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1. BAZELE BOTANICII SISTEMATICE 


1. 1. Definiţii 


Botanica” este printre cele mai vechi ramuri ale biologici, deoarece 
oamenii au căutat, dintotdeuna, să cunoască plantele. De aceea, cunoştinţele despre 
plante s-au conturat într-o serie de discipline: botanica sistematică (sistematica 
vegetală), taxonomia vegetală, filogenia plantelor etc. 


Sistematica" este definită ca “studiul ştiinţific al diver. sitáfii organismelor 
şi al raporturilor de înrudire dintre ele", iar taxonomia ca “studiul teoretic al 
principiilor şi regulilor de clasificare” (G. Simpson, 1961). 


" a Ahaa a A ^ OE, ] 

Filogenia are sarcina să descopere cursul transformărilor reale si 
legăturile de înrudire dintre plante, de-a lungul evoluției lor istorice” (W 
Zimmermann, 1959). 


Prin urmare, în timp ce taxonomia elaborează metodele de studiu și 
regulile de descriere si nomenclatură corecte, sistematica stabileşte principiile de 
clasificare filogenetică. 

Deoarece scopul final al sistematicii, taxonomiei şi filogeniei coincide, se 
admite astăzi contopirea acestora în cadrul larg al botanicii sistematice care, pentru 
precizarea conţinutului ei actual, evoluționist, este denumită şi taxonomia 
filogenetică a plantelor (/. Pop şi colab., 1983). 

Aşadar, botanica sistematică este “ştiinţa biologică fundamentală car 


compară, descrie şi clasifi că organismele, în continuă evoluţie“ (D. Mititelu, 
1979). 


1. 2. Obiectivele botanicii sistematice 


Principalele obiective ale botanicii sistematice sunt (7.Pop şi colab., 1983, 
D. Mititelu, 1979): 
Descoperirea mecanismului şi direcțiilor evoluţiei plantelor. Acest obiectiv 
se bazează pe datele concrete descoperite de toate celelate ştiinţe biologice. 
inclusiv prin metode statistice. 


: „gr. botane- plantă, iarbă 
Br sistema, sistematos- sistem 
gr. taxis- rânduială $i nomos- lege 
Y gr. phylos- înrudire, afinitate si genesis- origine, apariţie, naştere 


Fundamentul teoretic al botanicii sistematice îl reprezintă concepţia 
sintetică asupra evoluţiei, care este o sinteză a gândirii biologice moderne asupra 
lumii vii şi se bazează pe: 

- teoria genicá a eredității 

- genetica populationalà 

- teoria sistemicá 

Alcătuirea şi reprezentarea unei clasificări. Această clasificare trebuie să 
exprime, în mod veridic, relaţiile naturale de filiatie (origine şi descendență) între 
unitățile taxonomice de clasificare. Pentru reconstituirea arborelui evoluţiei 
plantelor, exprimat printr-o clasificare filogenetică, botanica sistematică apelează 
la o serie de date furnizate de alte ştiinţe biologice (anatomia, morfologia 
comparată, genetica, biogeografia etc.) 

Stabilirea metodelor exacte si practice de identificare si descriere a 
plantelor. Descrierea plantelor se face prin analiza tuturor caracterelor 
morfologice, anatomice, biochimice, genetice, ecologice si fitogeografice. Ea 
trebuie să fie completă, exactă, neechivocă si explicită, pentru a corespunde 
principiilor fundamentale ale gândirii logice (D. Mititelu, 1979): 

- principiul identității, ce impune ca descrierea unei specii să fie valabilă 

` exclusiv pentru ea însăşi; 

- principiul noncontradicției, după care caracterele definite ca i proprii să 
nu fie contradictorii; 

- principiul terțului exclusiv, care se aplică cheilor dicotomice de 
determinare unde caracterele sunt alese antitetic, în sensul cá un 
caracter exclude pe celălalt, opus, iar un al treilea, intermediar, nu mai - 
este posibil; 

- principiul rațiunii suficiente, care cere ca descrierea să fie întemeiată, 
deci bazată pe caractere reale. — . 

Descrierea plantelor se face cu ajutorul determinatoarelor bazate pe chei 

dicotomice, în care speciile se determină după caracterele lor esenţiale de 
diagnoză. 


1. 3. Etapele de dezvoltare a taxonomiei plantelor şi a sistemelor de 
clasificare ale plantelor 


Botanica în epoca primitivă. Cunoaşterea plantelor are un trecut 
îndepărtat, omul începând să cunoască plantele în mod empiric, încă din timpurile 
preistorice. Aceste preocupări pentru cunoaşterea plantelor îşi au originea în 
dorința oamenilor de a descoperi noi surse de hrană, sau care să le asigure 
` materiale de îmbrăcăminte, de construcţii si pentru confecţionarea de unelte. 


Odată cu creşterea demografică, creşteau şi necesitățile economice ceea ce a 
impus cunoaşterea de noi plante, un pas important constituind-ul trecerea la 
agricultură, faza creşterii conştiente a plantelor şi ameliorarea lor continuă. 


Botanica în antichitate. Străvechile popoare ale Chinei, Asiei, Indiei, 
Babilonului şi Egiptului au cunoscut şi cultivát numeroase plante. 

Astfel, cercetările arheologice atestă că în urmă cu 8000 de ani se cultivau 
în orientul preistoric: orezul, grâul, orzul, ovăzul, secara, soia, lintea, inul, 
bumbacul etc; pe țărmul Mediteranei: măslinul, smochimul, vita de vie, portocalul, 
lămâiul, macul, ricinul etc; în America precolumbiană: porumbul, cartoful, tutunul, 
floarea soarelui, maniocul, batata etc. 

Însă terenul pe care civilizaţia antică s-a dezvoltat plenar a fost Grecia 
antică, unde s-au născut cei mai profunzi gânditori ai antichităţii. 

Theophrastos (382 — 287 i.e.n.), părintele botanicii antice, a fost primul 
care a considerat botanica ca o disciplină de sine stătătoare. În cele două lucrări ale 

sale (Despre istoria plantelor şi Despre cauzele plantelor) a descris cca 500 
“plante”, apoape toate cele cunoscute în timpul său din regiunea Pontului, 
Peninsula Balcanică, nordul Africii, regiunea dintre Asia Mică şi Munţii Hymalaia 
şi face o primă clasificare a regnului vegetal în arbori, arbuşti, subarbuşti şi 
ierburi. De asemenea, foloseşte grupări secundare concepute antitetic: plante 
spontane şi cultivate, terestre şi acvatice, sterile şi florifere, cerealiere şi 
legumicole, plante cu frunze pururea verzi şi plante cu frunze căzătoare etc. 

După aproape 4 secole, Dioscorides ( Asia Mică, sec. I e.n.) se dovedeşte a 
fi unul dintre cei mai reputați medici = florişti din antichitate. În lucrarea sa 
“Despre materia medicală” el descrie peste 700 plante medicinale, dându-le o 
scurtă diagnozá, indicând şi utilizarea lor medicinală. 

Lucrările lui Dioscorides şi Theophrastos au fost considerate ca 
fundamentale pentru toate lucrările botanice şi medicale ce s-au scris mai târziu, 
până în secolul al XVIII-lea. Acestea au rămas si principalele izvoare şi pentru 
romani, domeniul botanicii reducându-se la prelucrarea cunoştinţelor acumulate de 
greci. Probabil că prea numeroasele cuvinte greceşti împrumutate și folosite de 
romani i-au determinat să le înlocuiască cu altele noi. 

C. Plinius Secundus ( sec. | e.n.) elaborează prima enciclopedie de ştiinţe 
naturale a romanilor (“Naturalis historia ). El descrie cca 1000 " plante " , urmând 
sistemul de clasificare folosit de Theophrastos. Opera lui Plinius reprezintă cel mai 
cuprinzător inventar „olane al antichităţii şi prima lucrare botanică scrisă în limba 
latină. 


Botanica în Evul Mediu. Cunostintele botanice în perioada Evului Mediu, 
au progresat prea puţin. Ele au fost preluate de către arabi şi transmise occidentului 
medieval. Din această perioadă se remarcă lucrările tadjicului Abu Ali Ibn-Sinna 
numit si Avicenna (950-1037) din Buhara, care a contribuit la lărgirea cunoştinţelor 


botanice, mai ales in ceea ce priveşte plantele cu importanță medicinală. El 
imbogáteste nomenclatura botanică cu un număr apreciabil de denumiri arabe: 
Alkanna, Datura, Luffa, Nuphar, Sophora, Zizyphus etc. 


Botanica in timpul Renasterii. Marile descoperiri geografice au adus o 
considerabilă lărgire a cunoştinţelor botanice, datorită aducerii de noi plante, 
dintre care unele au început să fie aclimatizate. Printre pionierii ştiinţei botanice 
din acele timpuri se numără: O. Brunfelsius (1490 — 1534), P. Matthiolus (1500- 
1577), M. Lobelius (1538-1616), C. Clusius (1526-1609), T. Tabernaemontanus, 
H. Back (Tragus) etc. 
În secolul al XVI-lea se înființează primele grădini botanice din Europa 
(Pisa- 1543, Padova, Florenta- 1545, Roma- 1566 etc.) şi apar importante colecții 
de herbare (Bologna- 1567, Leiden- 1575, Basel- 1588 etc.). Pe baza unui astfel de 
herbar, păstrat la Basel, K. Bauhinus (1560-1626) descrie cca. 6.000 “specii” de 
plante pe care le clasifică după criterii morfologice, introduce diagnoza şi încearcă 
să pună ordine în nomenclatura botanică. 


| Botanica în epoca modernă. Progresele tehnicii deschid noi orizonturi 
pentru cercetarea ştiinţifică, care se pot urmări în diverse lucrări botanice. Găsirea 
unor criterii practice pentru gruparea plantelor a rămas o preocupare constantă a 
botanistilor. ; | 

Iniţiatorul clasificării ştiinţifice. este botanistul englez J. Ray (1628 — 
1703), care descrie peste 18.000 specii, separându-le în monocotiledonate şi 
dicotiledonate si plante cu flori şi cu spori. El intuieşte noţiunea de embriofite şi 
defineşte pentru prima dată specia (1686), preconizând nomeclatura binară pentru 
indicarea ei. 

Botanistul francez J.R. Tournefort (1656 — 1708) formulează noțiunea de 
gen în accepțiunea ei modernă (1694). El a încercat să întocmească un sistem de 
clasificare deosebind 22 clase, 698 genuri şi 10.146 specii. 

Naturalistul suedez C. Linné (1707 — 1778) în lucrările sale "Systema 
plantarum" (1735), " Species plantarum " (1753) etc., descrie si clasificá 10.000 de 
plante si introduce ierarhizarea urmátoarelor unități de clasificare: varietatea, 

specia, genul,ordinul şi clasa. Sistemul său, pe care l-a numit methoda sexualis 
“este artificial, bazat pe numărul, forma, poziţia şi lungimea organului de 
reproducere al plantei.In sistemul său plantele inferioare constituiau o singură 
clasă, numită criptogame. Unităţile generice sunt cuprinse în lucrarea "Genera | 
plantarum" (1737), nominalizarea şi descrierea genurilor sale fiind considerate ca 
primele descrieri generice valabile şi astăzi. 

Astfel, Linné clasifică întreg regnul vegetal cunoscut până la el, în 25 
clase, 116 ordine, 1357 genuri şi 5929 specii. 

Clasa este unitatea superioară care cuprinde mai multe ordine şi genuri. 
Criteriul de diferenţiere folosit este numărul staminelor (Monandria, Diandria, 


Triandria etc.), raportul de lungime a staminelor (Didynamia, Tetradynamia), 
modul lor de reunire (Monadelphia, Diadelphia), reunirea anterelor (Syngenesia), 
aderenţa staminelor şi a stilului (Gynandria), repartizarea florilor pe sexe 
(Monoecia, Diecia), modul de polenizare (Palygamia, Cryptogamia) etc. 

Ordinul este subdiviziune a clasei. Criteriul de diferenţiere folosit este 
repartizarea şi forma pieselor florale (Monogynia, Digynia, Trigynia, Decandria, 
Angyospermia etc.) i 

Genul este o categorie inferioară ordinului, noțiune preluată de. la 
Tournefort. Numele generice au fost preluate de la diverşi autori, iar în parte au 
fost create de el. 

Specia nu a fost definită de Linné. Ele sunt prevăzute cu diagnoze scurte, 
după care sunt indicate sinonimele, autorii etc. 

O importantă contribuție originală a avut Linné in domeniul moneclaturii 
botanice. Principiile de bază ale denumirii plantelor sunt expuse în lucrarea 
“Fundamenta botanica” (1736) Pe baza regulilor expuse în aceste lucrări, și-a 
putut defivitiva opera, generalizând nomenclatura binară, numărul speciilor 
descrise agungánd la 100.000. | 

În 1740 botanistul francez A. Jussieu introduce şi defineşte categoria de 
familie, descriind peste 20.000 specii pe care le grupează în aproape 100 familii. 
Botanistul elveţian C. De Candolle (1818) clasifică cele peste 75.000 specii de 
plante descrise, in talofire (alge, ciuperci, licheni), criptogame semivasculare 
(briofite), criptogame vasculare (ferigi) şi fanerogame (plante cu flori), pe care 
botanistul englez R. Brown (1829) le imparte în gimnosperme si angiosperme. 

În a doua jumătate a secolului al XVIII-lea s-a accentuat tendința de a 
elabora noi sisteme de clasificare. in care plantele să fie grupate după înrudirea lor 
naturală. | 

Principiile unui sistem natural, bazat pe caracterul aparatului vegetativ şi 
floral au fost formulate de M. Adanson (1763), care grupează plantele după cel mai 
mare număr de asemănări, iar A.L. Jussieu (1789), stabileşte un sistem natural 
bazat pe toate asemănările (el denumeşte un număr de cca 100 familii de 
angiosperme cu genurile lor); Aceasta constituie baza pentru sistemul adoptat de C. 
De Candolle, cu aranjarea familiilor începând cu ranunculaceele, bazat pe 
fuzionarea şi reducerea elementelor florale. 


Botanica în epoca contemporană. Ideea evoluţiei vieţuitoarelor, expusă 
pentru prima dată în lucrările lui J.B. Lamark, este dezvoltată de Ch. Darwin în 
lucrarea sa de bază “Originea speciilor” (1859), cristalizându-se într-o concepţie 
unitară, teoria evoluționistă. Acum este formulată relaţia fundamentală dintre 
ontogenie şi filogenie. 

Aceasta a fost posibilă după acumularea unui imens material asupra 
organismelor fosilizate şi vii, la care au contribuit un număr impresionant de 


specialişti din diverse domenii. 


Concepţia evoluționistă în sistematică este inspirată din opera lui Ch. 
Darwin, iar în cursul secolului al XX-lea atenţia în filogenia vegetală se îndreaptă 
mai ales spre interpretarea grupelor plantelor superioare. Germanul E. Haekel 
realizează prima clasificare evoluționistă reprezentată printr-un arbore filogenetic. 

Contribuţii esenţiale la elaborarea unor sisteme de clasificare filogenetică a 
plantelor aduc botaniştii: A. Engler (german, 1901, 1936), H. Hallier. (olandez, 
1912), Ch. Bessey (american, 1915), J. Hutchinson (englez, 1934), R. Wettstein 
(austriac, 1935), A. Takhtadjan (rus, 1949), A. Cronquist (american, 1957), W. 
Zimmerman (german, 1959), Chadefoud şi L. Emberger (francezi, 1960). 

Astfel, sistemul regnului vegetal elaborat de 4. Engler in 1892 a fost mereu 
imbunátàtit. Noul sistem (1954) tratează sistematic următoarele mari unități: 
Bacteria, Algae, Fungi, Lichenes, Bryophyta, Pteridophyta, Gymnospermae. şi 
Angiospermae cu clasele Dicotyledonatae si Monocotyledonatae. 

Sistemul elaborat de Wettstein (1935), împarte angiospermele în clasa 
Dicotyledones, cu  subclasele Choripetalae şi -Sympetalae şi clasa 
Monocotyledones. 

Benson (1957) consideră clasa Angiospermae, cu două subclase: subclasa 
Dicotyledoneae, cu. 5 grupe: Thalamiflorae; Corolliflorae, Calyciflorae, 
Ovariiflorae si Amentiflorae si subclasa Monocotyledoneae. 

Cronquist (1957) grupează angiospermele într-un şir continuu cu 47 
ordine. | 
Hutchinson (1959) deosebeste in clasa Dicotyledonae două diviziuni: I. 
Lignosae si ll. Herbaceae, iar în clasa Monocotyledonae trei diviziuni: I. 
Calyciflorae, M. Corolliflorae si III. Glumiflorae. 

Takhtadjan (1956) prezintă sistemul general al plantelor “Telomophyta” pe 
6 tipuri: Psilopsida, Bryopsida, Lycopsida, Tmesopsida, Sphenopsida, Pteropsida 
(cu clasele Filicinae, Gymnospermae, Angiospermae). In clasa Angiospermae 
(1959) deosebeşte 2 subclase: Dicotyledones, cu 13 supraordine si 
Monocotyledones, cu 5 supraordine. În 1966 prezintă sistemul angiospermelor pe 
care le denumeşte Magnoliophyta şi modifică denumirea celor două subclase, 
considerându-le . clase: Magnoliatae (Dicotyledoneae) Şi Liliatae 
(Monocotyledoneae). 

| Cronquist, Takhtadjan şi Zimmerman (1966), în alcătuirea sistemelor 
unitare de clasificare a angiospermelor, introduc printre taxonii superiori 
categoriile de divizie si subdivizie. j 

Astfel, ei împart embriofitele in următoarele 8 divizii: Rhynophyta, 
Bryophyta,  Psilophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta, 
Pinophyta si Magnoliophyta. 


În conluzie, după scopul urmărit sismele de clasificare pot fi fi: 

|. Sisteme empirice, alcătuite după criterii utilitare, prin gruparea plantelor 
în alimentare, medicinale, toxice, ornamentale etc. Acestea au fost inițiate de 
Theophrastos, Dioscorides, Plinius etc. 

2. Sisteme artificiale, constituite pe baza unor criterii morfologice, fără 
semnificaţii filogenetice. Încearcări în acest domeniu aparţin lui Bauhinus, J. Rav. 
Tournefort etc., insá cel care a elaborat primul sistem de clasificare artificialá este 
C. Linné. 

3. Sisteme naturale (filogenetice), elaborate pe baza inrudirii dintre plante 
$i au ca scop recostituirea filogenezei reale a plantelor. Dar, datoritá lipsei unor 
date din toate domeniile biologiei si mai ales a cunoasterii incomplete a plantelor 
din trecutul geologic, nu s-a realizat încă un sistem integral şi unanim acceptat. 
Premizele unor sisteme naturaliste le întâlnim la M. Adanson, A. Jussieu. C. de 
Candolle etc., însă sistemele filogenetice s-au dezvoltat după apariţia teoriei 
evoluționiste si aparțin lui Engler, Hallier, Hutchinson, Bessey, Wettstein. 
Tahtadjian, Cronquist etc. 


1.4. Dezvoltarea botanicii sistematice in Románia 


Cea mai veche ramură a botanicii româneşti este etnobotanica, creaţie a 
poporului româp, care a adunat numiri populare de plante prin care se pot explica 
proveniența, utilizările, etimologia şi semnificaţia lor istorică. 

Primele lucrări de cercetare botanică erau floristice, care se ocupau cu 
inventarierea şi răspândirea plantelor, in diferite regiuni ale ţării şi aparțin 
naturaliştilor J. Baumgarten, F. Schur, M. Fuss şi Florian Porcius asupra florei 
Transilvaniei, J. Heuffel asupra florei Banatului, J. Czihak si J. Szabó asupra florei 
Moldovei, Fr. Herbich asupra florei Bucovinei, 7. Caracas asupra florei Munteniei 
şi V. Ianka asupra florei Dobrogei. 

Cea dintâi lucrare de sinteză asupra florei țării noastre a fost întocmită de 
D. Brándzá, care a publicat în “Prodromul florei române " (1879) cca 2.100 specii, 
folosind sistemul linean. D. Grecescu (1879) este primul botanist român care a 
marcat începutul utilizării taxonomiei filogenetice prin publicarea lucrării de 
sinteză “Conspectul florei României " (1898), în care cele 2.500 specii sunt 
clasifictae într-un sistem propriu inspirat din sistemele naturale ale lui Jussieu si De 
Candolle. 

Ulterior, . Prodan, care publică “Flora pentru determinarea şi descrierea 
plantelor ce cresc in România” (1923, 1939) si Al. Borza în "Conspectul florei 
României” (1948) urmează sistemul lui Engler. 

Cea mai importantă si completă lucrare in taxonomia românească, care 
tratează plantele vasculare este opera naţională “Flora României” (13 volume, 


1952 — 1976) elaborată de 25 botanişti sub redacţia acad. 7. Săvulescu şi acad. E. 
Nyárády, în care sunt cca. 3.400 specii, din 786 genuri, aparținând la 126 familii. 

Al. Beldie (1977, 1979) şi V. Ciocârlan (1988, 1990, 2000) publică 
determinatoare ale florei României, realizând şi o revizuire critică a acesteia, iar la 
laşi, 7. Sârbu şi colab. (2001) editează un determinator pentru flora părţii de Est a 
României. Dumitriu-Tătăranu I. (1960) publică un determinator pentru flora 
lemnoasă spontană şi cultivată din ţara noastră, mult îmbunătățit de V. Zanoschi, 1. 
Sârbu şi Angela Toniuc (1995, 2000) 


1.5. Categorii sistematice 


În taxonomia plantelor se utilizează următoarele categorii sistematice, 
ierarhizate după cum urmează: specia, genul, familia, ordinul, clasa, filumul 
(increngátura), fiecare dintre acestea purtând numele de taxon ca si orice altă 
unitate biosistemică de clasificare. 


Specia (species, sp.) este unitatea taxonomică fundamentală de clsificare si 
de evoluţie. 

o Specia, prin populaţiile de indivizi, constituie un nivel de organizare 
supraindividual al materiei vii, caracterizat printr-un anumit tip de structură, număr 
propriu de indivizi specifici, un areal propriu si un ecotop preferat; 

o Specia are o integritate proprie care o delimitează, reproductiv de alte 
specii, integritate determinată genetic, ecologic şi spaţial (geografic) şi temporal 
(ca durată); 

o Specia are o geneză (origine) istoriceşte definită (deci o origine în timp) 
şi un sfârşit posibil (dispariţia în timp dacă nu se mai poate adapta); 

o Specia este reprezentată în natură prin populaţii de indivizi care au 
aceeaşi constituţie genetică şi aceeaşi înfăţişare, iar prin reproducerea între ei, tinde 
să-şi păstreze aceste caractere specifice comune. Atunci când unele populații 
dobândesc (prin mutații) caractere noi, care le împiedică să se reproducă cu 
populaţia de origine, această populaţie poate deveni o specie nouă. 

Deoarece. specia reprezintă doar un stadiu din permanentul proces al 
evoluţiei materiei vii (deci un proces evolutiv în continuă desfăşurare) definiţia ei 
nu poate fi deci, decât relativă şi în consecință tape despre specie şi definirea 
ei au evoluat î în timp. 

` Dintre definițiile propuse menţionăm următoarele: 

J. Ray (cel care a introdus noţiunea de specie in 1686): “Specia este destul 
de constantă însă nu imuabilă; ea este alcătuită din totalitatea indivizilor cu 
caractere. morfologice identice, care reproduciându-se între ei, dau urmași 
asemănători. "' 


G. Turesson (1929): “Specia este o populație ai cărei indivizi se pot 
încrucișa liber, dând descendenţi viabili şi fertili.” 

L. Cuénot (1936): “Specia este o populaţie de indivizi ci | descendență 
comună, având aceeaşi morfologie ereditară şi acelaşi mod de trai, separată de 

alte populații vecine prin bariera inside şi care are o arie geografică 
proprie. 

G. Stabbins (1950): “Specia este un sistem de populaţii, separate unele 
de altele prin discontinuități de variabilitate cauzate de varietăți genetice care 
reflectă mecanismul de izolare ce le impiedică să-şi tranfere totalitatea genelor de 
la o populaţie la alta.” 

Sintetizánd, mire conchide cá “Specia este un sistem de populaţii 
separate între ele prin discontinuități de variabilitate cauzate de variații 
genetice, în care indivizii se pot încrucişa liber, dând descendenţi viabili și - 
fertili, dar izolaţi de alte populații vecine prin bariera reproducerii şi care are 
o arie geografică proprie.” 


În raport cu specia, celelalte unităţi de clasificare sunt taxoni intraspecifici 
sau texobi supraspecifici. 


Taxonii intraspecifici sunt unităţi de clasificare concrete în interiorul 
speciei. Subunităţile speciei sunt: 


Subspecia (rasa pui ssp.) este diferențiată morfoanatomic și 
genetic, dar nu şi reproductiv. Ea este reprezentată prin una sau mai multe populaţii 
locale, care desi interfertile cu alte populaţii ale speciei, nu se pot incruciga liber. 
dacá sunt izolate spatial (geografic), temporal (înflorind în sezoane diferite) sau 
ecologic (fiind situate în biotopuri diferite). 

Exemplu: Larix decidua Mill.: ssp. decidua (larice de Alpi) si 
ssp. carpatica (Dom.) Siman (larice de Carpaţi) 

Aceste subspecii nu se pot incruciga liber între ele deoarece cresc in zone 
geografice diferite. 


Varietatea (var.) şi forma (f.) sunt unităţi de clasificare diferenţiate pe baza 
unor caractere morfologice, neereditare. 
Exemplu: Achillea depressa Janka, caracterizată prin frunze penat 
sectate; segmentele primare întregi sau cele inferioare cu 1-2 
dinţi pe partea inferioară: 
var. depressa: segmente primare întregi 
var. pseudopectinata (Janka) Hay., segmente primare 
inferioare cu 1-2 dinţi pe partea externă 
Aceşti taxoni sunt puţin folosiţi în sistematica modernă, fiind consideraţi 
rase ecologice (ecoforme) ale unor populaţii locale, dar si datorită amplitudinii 


Li 


variabilitátii caracterelor neclare, ceea ce poate duce la interpretări diferite privind 
rangul taxonomic. 


Biotipul, reprezintă un grup elementar al unei populaţii locale, cu un 
genofond unitar din care se pot obţine soiuri noi. Din biotipuri se izolează /iniile 
pure (homozigote) cu care încep lucrările de amelioare genetică. 


Soiul este un grup de biotipuri productive dintr-o populaţie locală, cu o 
constituţie genetică uniformă şi adaptat la anumite condiţii de mediu. 
Soiul, varietatea şi forma, obținute prin cultură poartă numele de cultivare 


(cv.). 


Taxonii supraspecifici sunt unitáti de clasificare formale si nu concrete, cu 
rang mai mare decât specia, acestea neexistând în natură decât prin speciile care îi 
reprezintă. Aceştia sunt: 


Genul (genus, g., categorie introdusă de Tournefort in 1694), întruneşte 
totalitatea speciilor cu cele mai multe afinitáti de organizare si cuprinde una sau 
mai multe specii înrudite pe baza caracterelor proprii genului. El reprezintă stadiul 
ulterior al divergentei evolutive a unei specii, care diferentiindu-se apreciabil de 
specia principală, poate fi considerată că a devenit specie de alt gen. Unele genuri 
sunt reprezentate numai printr-o singură specie: Anthoxanthum odoratum L., 
Butomus umbellatum - L., Asarum europaeum L. eic. Acestea se numesc genuri 
monotipice şi reprezintă cca 40 % din totalul genurilor de angisoperme din (ara 
noastră. Alte genuri sunt foarte diversificate, fiind formate din numeroase specii: 
Trifolium L., cu speciile: T. alpestre L., T. arvense'L., T. campestre Schreb., T. 
fragiferum L., T. hybridum L.,.T. medium L., T. pratense L., T..repens L. etc.; 
Festuca L., cu speciile F. amethystina L., F. gigantea (L.) Vill, F. heterophylla 
Lam., F. ovina L., F. pratensis Huds., F. rubra L., F. rupicola Heuff., F. valesiaca 
Schlich, F. versicolor Tausch etc. | 


Familia (familia, fam., categorie introdusă de Jussieu în 1740) întruneşte 
caractere comune ( şi mai generale) mai multe genuri înrudite prin aceeași origine. 
Unele familii sunt monotipice (reprezentate printr-un singur gen): Butomaceae, 
Potamogetonaceae, reprezentând cca 10 % din totalul familiilor de angiosperme 
din tara noastră. Majoritatea familiilor însă contin numeroase genuri: Poaceae cu 
genurile: Bothriochloa O. Ktze, Panicum L.,Oryza L., Stipa L., Phleum L., 
Agrostis L., Avena L., Phragmites Adams, Dactylis L., Poa L., Festuca L., Lolium 
L., Triticum L., Secale L., Hordeum l. etc.; Fabaceae cu genurile: Genista L., 
Astragalus L., Robinia L., Lupinus L., Phaseolus L., Glycine Willd., Cicer L., 
Vicia L:, Lens Mill., Pisum L.; Medicago L., Trifolium L., Lotus L. etc. 
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Ordinul (ordo, ord.) cuprinde familii cu origine comună sau înrudite printr- 
o ramură comună a trunchiului filogenetic: Geraniales, cu familile: Oxalidaceae, 
Linaceae, Geraniaceae, Tropaeolaceae, Balsaminaceae etc; Pinales, cu familiile: 
Pinaceae, Cupressaceae, Taxaceae; Taxodiaceae ete. 


Clasa (classis, cl.) grupează ordine cu caractere comune foarte generale; 
care reflectă o îndepărtată origine comună a ordinelor componente: Magnoliatae, 
cu odinele: Magnoliales, Aristolochiales, Ranunculales, Malvales, Fagales, 
Rosales, Fabales, Capparales, Salicales, Asterales, Scrophulariales etc. Liliatae, 
cu ordinele: Alismales, Liliales, Cyperales, Poales, Potamogetonales, Orchidales, 
Juncales, Arales, Typhales etc. 


Filumul (phylum, încrengătura), grupează clasele cu caractere comune 
foarte vechi si deci foarte generale: Pteridophyta, cu clasele Psilophytatae, 
Lycopodiatae, Equisetatae, Filicatae; Magnoliophyta, cu clasele Magnoliatae si 
Liliatae. 


În cadrul fiecărui taxon supraspecific se pot distinge şi subunități 
taxonomice: subgen, subfamilie, subordin, subclasd. 

De exemplu, familia Rosaceae se clasifică în subfamiliile: Spiraeoideae, 
Rosoideae, Maloideae şi Prunoideae; clasa Magnoliatae se clasifică în subclasele: 
Magnoliidae, Hamamelidae, Dilleniidae, Rosidae, Caryophyllidae $i Asteridae 
etc. 


1.6. Nomenclatura botanicá 
1.6.1. Inceputurile $i dezvoltarea nomenclaturii botanice 


Pentru a putea recunoaşte plantele şi pentru a putea transmite cunoştinţele 
acumulate, s-a simţit nevoia nominalizării acestora cu denumiri distinctive, care 
caracterizează cunoştinţele legate de plante. 

Grecii au fost printre primii care au dat nume populare multor plante: 
Asphodelos, Bromos, Lotos, Nymphaia etc. Buni cunoscători ai plantelor au fost 
unii medici (Hippokrates, Asklepias etc.), cât şi cei specializaţi în colectarea şi 
comercializarea plantelor medicinale. | 


Theophrastos a împrumutat nume vernaculare ale unor plante folosite de 
popor (lat. vernaculus — indigen, proprii une ţări sau etnii): Anemone (iarba 
vântului), Agrostemma (cununa câmpului), Helleboron  (otrăvitoarea păşunilor) 
etc. Aceste nume erau, în majoritate, uninominale (formate dintr-un singur nume): 
Akoniton, Kolchikon (după localitatea unde creșteau), Batrachion, Delphinion 
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(zoomorfile), Ambrosia, Amaryllis, Artemisia, Achilleos (din mitologie), Butomos, 
Bromos (după utilizarea lor în nutriţie), Agrostis, Origanon (după stațiunea 
ecologică), Aristolochia, Erysimon (după utilizarea medicală) etc. 

Alteori aceste nume erau psudouninominale, în realitate formate din 2 
cuvinte: Alopekouros (alopex — oura = coada vulpii), Bouglosson (bous — glossa = 
. limba boului), Hemerokallis (hemeros — kallos = frumusețea de o singură zi), 
Tragopogon (tragos — pogon = barba tapului) etc. 

Alte nume pseudouninominale au fost formate prin cuplarea unor adjective 
care exprimau un caracter frapant al plantei (culoare, înfăţişare, stațiune etc) 
adăugate la numele unei plante, nominalizându-se astfel o altă plantă: 

- dagri(de câmp): Agrioriganos, Agrioselinon etc. 

-  chamai (scund): Chamaidrys, Chamaiphytis etc. 

-  kyno (câine): Kynoglossum, Kynokephalos etc. 

- leuko (alb): Leukanthemon, Leukoion etc. 

- mela (negru): Melampyron, Melanthemon etc. 

- orei (de munte): Oreoselinum, Oreipteleia etc. 

-  OXy (ascuţit): Oxyacantha, Oxycedros, Oxyphyllon etc. 

Uneori s-au foloit cuvinte care exprimă asemănarea: 

-ops (Aigilops) -oides  (Daphnoides), -ites  (Myrsinites), pseudo- 
(Pseudokasia, Pseudoselinon) etc. 

Alte nume au fost create prin contopirea a două nume vechi de plante: 
Rhododendron, Rhodomelon, Skorodoprason etc. 

Existau si nume binominale: Dios anthos — Dianthus arboreus etc. 

Alteori, pe lângă numele principal, se adăuga si un nume complementar, un 
"supranume", adjective folosite antitetic: 

- Ahemeros (cultivat), lat. domesticus, hortensis, sativus 

- agrios (câmp, care creşte spontan), lat. agrestis, ruderalis, silvestris 

Cele mai potrivite cuvinte folosite in scopul de mai sus au fost termenii 
adjectivali folosiţi în organografie, aplicaţi antitetic: leukos (alb), melas (negru) etc. 

„Adesea termenii organografici erau adăugaţi ca epitete, constituind binomuri: 
leptophyllos (cu frunze subțiri), piatycaulon (cu tulpina lată) etc. 

Numeroase nume complementare s-au format din adjective de localizare 
geografică: Pyros (Triticum) — libykos, pontikos, herakleios, assirios, aegyptios sau 
Ktomion (Allium) — samotrakion, askalomion, knydion; sau Syke (Ficus) — kyprion, 
aegyptia, indike, arabike etc. 

Prin folosirea pentru prima dată a binomurilor, Theophrastos poate fi 
considerat părintele binominalităţii in nomenclatura botanică. Dintre cele 500 
nume de plante date de el cca 61 % sunt uninominale şi 20 % binominale. 


Dioscorides, a redat cca 2000 de nume de plante, mai ales greceşti, dar şi 


latine şi în limbile altor popare şi a separat numele principal (grecesc) de 
denumirile regionale (sinonime): Adianron, nume principal, l-a separat de 
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Polytrichion, Trichomanes, Kallitrichon, ca nume regionale grecesti; Epier, la 
egipteni, Kikinalis, la romani etc. 


— Plinius a preluat denumirea grecească a plantelor (mai ales în cazul celor 
uninominale) fie fără nici-o schimbare, fie latinizându-le, sau prin simpla lor 
traducere. El folosește în proporţie de cca 62 % nume latinizate, multe dintre 
acestea fiind apoi preluate de Linné : Ulmus campestris Plin = Ulmus campestris 
L., Populus nigra Plin = Populus nigra L., Rhaphanus sativus Plin = Raphanus 
sativus L., Salix viminalis Plin = Salix viminalis L. etc. 

Cele mai multe denumiri uninominale principale folosite de Theophrastos, 
Dioscorides şi Plinius vor deveni genuri în nomenclatura științifică. 


1.6.2. Nomenclatura botanică lineană 


Interesul stârnit de lumea plantelor, mai ales, în cursul secolului al XVII- 
lea a atras un număr tot mai mare de botanisti. În această efervescenţă de tentative 
taxonomice şi nomenclaturale se ridică o pleiadă de naturalişti ai secolului al 
XVIII-lea, între care suedezul Carl Linné se dovedeşte un eminent “morfolog, 
sistematician şi nomeclaturist". 

In lucrarea sa “Critica botanica" (1737) Linné dezvoltă principiile 
nomeclaturii botanice, expuse iniţial în lucrarea “Fundamenta botanica” (1736). 
Prin aceste două lucrări Linné a creat a nouă ramură a ştiinţei botanice, cea a 
nomenclaturii. 

Regulile de nomenclatură sunt grupate astfel: numele generice, numele 
specifice, numele varietátilor şi ale sinonimelor. 

Vom reproduce câteva exemple: 

Pentru genuri: | 

- cel care creează un gen trebuie să-i stabilască imediat şi numele; 

- numele generice formate din două cuvinte întregi, deosebite sunt de 

înlăturat ( Bella Donna = Atropa, Vitis — idaea = Vaccinium etc.) 

-  numele generic se stabileşte definitiv înainte de a se creea numele 

specific; 

- cu mintea sánátoasá nimeni nu introduce nume generice din limbi 

primitive; — 

- numele generice care nu sunt de origine greacă sau latină sunt de 

înlăturat ( 4/kekengi etc.); 

- rețin numele generice poetice, consacrate zeilor legendari: Adonis, 

Achillea, Gentiana, Nymphaea, Lysimachia etc.; 

-  numcle generice greceşti şi latinești care se referă la părinţii botanicii, 

atunci când sunt bune trebuie reţinute (Tournefort, Aconitum etc); 

- numele generice greceşti trebuie scrise cu litere latine (Zeia = Zea, 

Leimoniom = Limonium, Okymon = Ocymum etc. ); 
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- numele generice prea lungi sau cu pronunțare dificilă trebuie evitate. 

Pentru specii 

- planta este perfect numită atunci când este prevăzută cu numele 
generic, cât şi cu cel specific; 

- numele specific trebuie ales după părțile invariabile ale plantei (nu 
după miros, mărime, gust, frecvenţă etc.); 

- timpul de înflorire si de vegetaţie constituie deosebirea cea mai 
înşelătoare (Rosa înfloreşte tot timpul anului); 

- culoarea în cadrul aceleaşi specii este foarte înşelătoare deci nu are 
valoare de deosebire (culorile cerulee, roșie, purpurie, violetă etc. trec 
uşor în alb); 

- mirosul nu deosebeşte niciodată clar specia (Ocymum citri odore); 

- caracterele trunchiului adesea constituie cele mai bune deosebiri; 

- frunzele prezintă cele mai frumoase si mai naturale deosebiri; 

- numele specific să fie aşezat întotdeauna după numele generic; 

- numele specifice care sunt mai ales adigaia trebuie să urmeze genul 
gramatical al numelor generice. 

Reputația mondială a lui Linné a crescut considerabil după reintroducerea 
nomenclaturii binare a speciilor, abandonată în Evul Mediu, înlocuită cu 
nomenclatura multinominală. Prin acestă generalizare a nomenclaturii binare C. 
Linné este considerat părintele nomeclaturii botanice. 


1.7. Reglementarea internațională a nomenclaturii botanice 


Regulile de nomenclaturá formulate de Linné, care se consideră astăzi ca 
punct de plecare în nomenclatura botanică ştiinţifică, n-au putut reglementa 
numeroase chestiuni apărute în deceniile următoare, în care știința botanică a luat o 
mare amploare. A fost necesar să se elaboreze reguli noi pentru a pune ordine în 
multitudinea de probleme nomenclaturale, interpretate şi aplicate diferit de 
botanistii secolului al XIX-lea. 

Astfel, la Congresul international al botaniştilor de la Paris in 1867, s-a 
discutat si aprobat primul proiect de "Cod international de nomenclatură botanică” 
propus de C. De Candolle, intitulat “Legea de nomenclatură botanică” care a 
obținut obligativitatea internaţională şi a devenit primul “Cod internațional de 
nomenclatură botanică”. De atunci şi până astăzi s-au ținut 1l congrese 
internaţionale, în care codul initial a fost mereu completat şi îmbunătățit. 

In prezent este în vigoare codul aprobat la cel de al XI-la congres 
international de botanică care a avut loc la Seatle, 1969, editat la Utrecht (Olanda) 
în 1972. 


Vom prezenta unele norme expuse în acest cod: 
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- Numele ştiinţifice ale grupelor taxonomice sunt tratate ca nume latine. 
oricare ar fi etimologia lor; 

- Grupele taxonomice de orice rang din prezentul cod se numesc faxoni; 

- Orice individ vegetal este considerat ca aparținând unui anumit număr de 
taxoni de ranguri ierahic subordonate, dintre care specia (species) constituie rangul 
de bază; Mg 

- Principalele ranguri de taxoni în ordine ascendentă sunt: specia (species). 
genul (genus), familia (familia), ordinul (ordo), clasa (classis) şi increngătura 
(divizio). Astfel, fiecare specie aparține unui gen, fiecare gen unei familii etc.; 

- Când se iveşte necesitatea unui număr mai mare de taxoni, numele 
acestora se formează prin adăugarea prefixului sub- (sub-) la numele rangului sau 
prin introducerea unor termeni suplimentari. 

Astfel, o plantă poate fi clasificată în următoarea ordine descrescândă: | 
Divisio, Subdivisio, Classis, Subclassis, Ordo, Subordo, Familia, Subfamilia. 
Genus, Subgenus, Species, Subspecies, Varietas, Subvarietas, Forma, Subforma. 


Aplicarea numelor grupelor taxonomice este determinatá cu ajutorul 
tipurilor nomenclaturale. Un tip nomenclatural (types) este acel element constitutiv 
al unui taxon de care numele taxonului rămâne legat în mod permanent. 4 

Astfel, exemplarul sau oricare element folosit de autor sau indicat de autor 
ca tip nomenclatural se numeşte /rolotip. Atunci când autorul nu a folosit holotipul. 
sau acesta a fost pierdut sau distrus in locul acestuia se poate alege /ectotipul. adicá 
un exemplar sau orice alt element ales din materialul original pentru a servi ca tip 
nomenclatural sau un neotip , adică un exemplar sau un alt element ales pentru a 
servi ca tip nomenclatural, atunci cánd nu existá nici lectotipul si nu a mai rámas 
nimic din materialul original. Un lectotip este preferat intotdeuna neotipului. 

Ca lectotip trebuie ales un izorip, un exemplar identic, un duplicat al 
holotipului (recoltat dintr-o singură şi concomitentă colectare) sau sintipul, unul 
dintre două sau mai multe exemplare ce au fost citate original de către autorul care 
n-a indicat holotipul. l 

Se recomandă ca materialul original pe care este bazat numele unui taxon 
si îndeosebi holotipul sá fie depus la o instituție permanentă si responsabilă, care să . 
le asigure conservarea perfectă. 


Principiul tipizării nu se aplică numelui de taxoni de rang superior familiei. 
- Numele taxonilor de rang superior familiei trebuie să aibă terminatiile: 
- increngátura trebuie să se termine in -phyta 


- subincrengátura -phytina 
- clasa — atae 

- subclasa —idea 

- ordinul - ales 

- subordinul —inales 


- familia i -aceae 


- subfamilia —oideae 
- tribul —eae 
- subtribul — inae; 


- Numele genului este un substantiv la singular sau un cuvánt considerat ca 
atarc; 

i - Numele unei specii este o combinație binară, formată din numele generic 
urmat de un singur epitet specific; ' 

- Pentru a indica cu precizie si complet numele unui taxon $i pentru a 
permite o mai bună verificare a datei publicării sale, trebuie citat numele autorului 
care a publicat valabil pentru prima dată numele. Numele autorilor citati după 
numele plantelor pot fi prescurtate: Rosa L. (Linné). 


1.8. Nomenclatura categoriilor sistematice 


Sintetizând, constatăm că din punct de vedre nomenclatural specia este 
exprimată prin nomenclatura binară. În acest sens, fiecare specie este denumită 
prin două cuvinte latine, dintre care primul indică genul şi se numeşte nume 
generic (şi se serie cu majusculă) şi al doilea este numele propriu-zis al speciei, 
numit nume specific sau epitet specific (si se scrie cu minusculă), care o deosebeşte 
de celelalte specii ale aceluiaşi gen. Astfel, binomul Festuca pratensis este compus 
din numele generic Festuca şi epitetul pratensis, acesta deosebindu-se de toate 
celelalte epitete specifice folosite pentru celelalte specii ale genului Festuca: 
valesiaca, rupicola, rubra, saxatilis, altissima etc.. 

Dupá binomul speciei se indicá numele abreviat al autorului care a descris 
prima dată specia respectivă, 


Denumirile genului sunt substantive latine sau latinizate la singular. Aceste 
cuvinte pot fi: i 

- cuvinte latine: Populus- plop, Salix — salcie; 

- cuvinte greceşti: Helianthus — floarea soarelui (provenit din helios- 

soare şi ant/ios — floare); 

- nume populare antice preluate 'de Linné: Orobanche — lupoaia 
(Theophrastos), Allium — usturoi (Plinius), Myosotis — nu mă uita 
(Dioscorides), Oryza — orez (Avicena) etc.; 

nume inventate de autori după anumite caractere: Convolvulus — care 
se învârteşte (volbura), /mpatiens — nerăbdător (plesnitor); 

nume dedicate unor botanişti: Magnolia — dedicat botanistului francez 
P. Magnol; Linnaea — dedicat lui Linné etc.; 
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- nume dedicate unor personaje din mitologia antică: Artemisia — pelin. 
dedicat zeiţei pădurilor Artemis, Adonis — ruscutá, dedicat zeului 
frumuseţii masculine (Apollo) Adonis: 

- nume care amintesc regiuni geografice: Colchicam — brándusa, de la 
regiunea Colchida (numele Crimeii în antichitate) etc. 


Denumirile  epitetului specific reprezintă adjective latinizate care se 
acordă in gen si număr cu substantivul generic: Fagus sylvatica la. (deoarece in 
limba latină arborii sunt de gen feminin), Symphytum cordatum W. et K., Ricinus 
communis L., Ribes aureum Pursh, Atropa bella-donna L. etc. 
Aceste denumiri au diverse semnificaţii: 
- morfologică: minor — mic, albus — alb, glabra — fără peri etc.; 
- ecologică: annuus — anual, arvensis — de câmpuri cultivate, silvatica - 
de pădure, pratensis — de pajişti etc.; 
- geografică: europaea — din Europa, americana — din America. 
romanicum — din România, arabica — din Arabia etc.; 
-  utilitará: officinalis- farmaceutic, toxicum — otrăvitor, tinctoria 
colorantă, esculentum — bun de mâncat etc.; 
Alte denumiri sunt dedicate unor botanisti: /immeana - lui Linne. 
kernerianum — lui Kerner, borzeanum — lui Borza etc. 


La speciile hibride se intercalează semnul "x" între numele generic și cet 
specific: Populus x canadensis. 


Orice denumire de taxon trebuie să fie însoţită de numele întreg sau 
abreviat al autorului: Rosaceae Juss. (Jussieu), Rosa L. (Linné), Rosa coriifolia Fr 
(Fries) etc. 


În cazul unor modificări de nomenclatură, de exemplu, trecerea unei specii 
de la un gen la altul, corectarea unei denumiri care s-a publicat greşit etc. 
modificarea se numeşte emendare (em.). Pentru aceasta numele primului autor se 
pune între paranteze, iar după acesta urmează numele autorului care a făcut 
corectarea, iar celelalte denumiri care astăzi nu mai sunt valabile poartă numele de 
sinomine (syn.) şi se scriu între paranteze: 

Cirsium arvense (L.) Scop. are sinonimul Serratula arvensis L.; Cirsium 
arvense (L.) Scop. (syn. Serratula arvensis L.). 

Numele generic Avenula (Dumort.) Dumort. are sinonimul Helictotrichon 
Bess., Avenula Dumort. (syn. Helictotrichon Bess.): 

Lens culinaris Medic. are sinonimul Lens esculenta Moench; Lens 
culinaris Medic. (syn. Lens esculenta Moench) ete. 


Pentru taxonii superiori genului se aleg denumiri conform genului cel mai 
tipic sau conform tipului de rang inferior la care se adaugă terminatiile: 


Increngátura - Magnoliophyta - phyta 
Clasa - Magnoliatae — - atae 
Subclasa - Magnoliidae  - idae 
Ordinul - Magnoliales  - ales 
Familia - Rosaceae - aceae 
Subfamilia - Rosoideae - oideae 
Gen - Rosa 


Pentru tipizarea nomenclaturii, numele de familii publicate cu o desinenţă 
improprie, sc admite să li se schimbe numele în conformitate cu regulile 
nomenclaturale (după tipul generic): Apiaceae (după Apium L.) pentru 
Umbelliferae, Brassicaceae (după Brassica L. ) pentru Cruciferae, Lamiaceae 
(după Lamium L.) pentru Labiatae, Asteraceae (după Aster L.) pentru Compositae, 
Fabaceae (după Faba Mill.) pentru Leguminosae, Poaceae (după Poa L.) pentru 
Gramineae etc. 

Totuşi numele vechi, consacrate prin folosire indelungată sunt considerate 
nume conservate, însă botaniştii au latitudinca de a utiliza ca alternativă nume 
corespunzătoare, terminate în - aceae. 


2. SUBREGNUL CORMOBIONTA' (TRACHEOBIONTA ) 


2. 1. Caractere generale 


e Sunt organisme tipic terestre şi numai puţine sunt adaptate secundar la 
mediul acvatic; . 

e Sunt plante, in majoritate, autotrofe, pluricelulare, avánd aparatul 
vegetativ constituit din organe diferenţiate nu numai morfologic ci şi 
anatomic, în rădăcină, tulpină şi frunze, alcătuind cormul, de unde şi 
numele de cormofite” " 

e Cormul are o structură complexă, distingádu-se e prezenţa 
țesuturilor conducătoare (liberiene şi lemnoase) situate în cilindrul 
central numit stel, de aceea se mai numesc plante vasculare; 

e Sunt plante diplobionte, cu alternanță de faze obligatorie: faza sexuată 
- gametofaza, de scurtă durată şi faza asexuată — sporofaza, care 
domină, deci planta reprezintă sporofitul; 

e Organul de reproducere sexuată femel caracteristic numit arhegon este 
pluricelular, ca şi la briofite, de aceea aceste plante se mai numesc 
arhegoniate; 

e În urma fecundării, din zigot se formează un corp pluricelular, cu 
proprietăți meristematice, numit embrion, din care se vor diferenţia 
toate organele plantelor, de aceea aceste plante se mai numesc 
embriofite. 


2. 2. Originea cormofitelor 
2.2.1. Originea algală a cormofitelor 


Nimeni nu se mai indoieste astázi cá plantele vasculare, cormofitele, au 
fost precedate de talofite si au derivat din alge. Multi autori (printre care F. Bower. 
1935; F. Fritsch, 1943) susţin că strămoşii primelor cormofite sunt algele verzi 
izomorfe, de tip Coleochaetae (Ulothrichales), cu o alternanță de generaţii 
independente, care trăiau în zonele litorale (cu flux şi reflux) ale mărilor devoniene. 
Aceste alge au un tal heterotrich, ramificat, cu creştere, in general, intercalară, ale 

cărui ramuri sunt atenuate în prelungiri subțiri, ca nişte peri. Ele se înmulțesc 
asexuat prin zoospori biflagelaţi, iar reproducerea sexuatá este o oogamie 
particulară. Oogonul, de o formă specială, prevăzut cu o prelungire subțire, după 
E cormus- trunchi, tulpinà $i bion, bionton- organism viu 
Br. tracheia sau lat. trachaea- vas lemnos, trahee 
4 gr. cormus- trunchi, tulpină şi phyton- plantă, iarbă 


fecundare inchide zigotul si se inconjoará cu filamente pluricelulare provenite din 
celulele vegetative învecinate. Aceste filamente formează în jurul zigotului un 
inveliş protector, sugerând originea peretelui pluricelular al arhegonului (Fig. 1). 
Datorită climei calde şi umede, aceste alge s-au adaptat treptat la lipsa apei în 
perioada refluxului şi, cu timpul, s-au extins în mlaştinile litorale şi apoi prin 
estuarele fluviilor au înaintat în interiorul continentelor, în apele continentale. 


Fig. 1- Coleochaete pulvinata: A, extremitatea filamentelor cu sporociste (s); B, filamente cu oogoanc 
tinere (0); C, oogoane fecundate; D, zigotul înconjurat de filamente acoperitoare (după Oltmanns, din 
ABBA YES ct al., 1963) 


cauloid 


rizoid 


Fig. 2- Ulva lactuca (după Thuret, 
din ABBAYES ct al., 1963) Fig. 3- Laminaria hyperborea (după 
Sauvageau, din ABBAYES ct al., 1963) 


Analiza structurii celor două generaţii demonstrează că numai sporofitul a 


avut calitățile necesare pentru edificarea unui organism nou, vascularizat. Se 
presupune că algele, organisme atât de vechi şi de dotate, incorporau tot ceca ce 
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este necesar pentru a da nastere plantelor vascularizate. La algele marine mai 
evoluate, la care sporofitul prefipurează elemente ale organizării plantelor 
vasculare, se constată o mare diversitate,+o structură şi o morfologie paralelă cu cea 
a plantelor vasculare. 

Astfel, la multe alge verzi (Ulva lactuca) (Fig. 2), brune (Laminaria 
hyperborea) (Fig. 3) si roşii (Delesseria sanguinea) sporofitul este diferențiat in 
rizoid, cauloid si filoid, asemănător organelor vegetative ale cormofitelor. 


Delesseria sanguinea (Rhodophyta) are un tal in care se distinge o parte 
bazală, cauloidul, peren, care poartă filoide anuale nervate, dar fără a fi dispuse cu 
o regularitate filotaxică. (Fig. 4) 


Fig. 4:  A- Delesseria 
sanguinea; B-  Anthophycus 
longifolius  Kütz. (A, după 
Velenowsky; B, dupà 
Oltmanns, din EMBERGER, 
1960) 


Anthophycus longifolius (Phaeophyta) are o analogie de organizare mai 
pronunţată, prezentând un cauloid purtând filoide foarte regulate, ramuri secundare 
cu creştere limitată, cu conceptacule, iar la bază 1 — 2 filoide. (Fig. 4) 


Talul la numeroase alge prezintă toate tipurile de ramificații, iar în vârful 
acestora se află fie o singură celulă iniţială, fie un grup de celule meristematice 
apicale, la fel ca la cormofite. ! 


Fig. 5- A- Fragment de tal de //alimeda (dupà Gabel, din 
EMBERGER, 1960) 

B- Extremitatea talului de Stilophora, cu un inceput de 
scoarță (s) şi “elemente conducătoare” (ec) (după Oltmanns. 
din EMBERGER, 1960) 
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_Este cunoscut, de asemenea, faptul că unele alge au un aparat conducător 
omolog liberului. Acesta este schițat la Halimeda sp. şi Stilophora sp. 
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(Phaeophyta), la care celulele centrale sunt orientate in asa fel încât să asigure 
funcţia conducătoare (Fig. 5 A, B), iar la Alaria esculenta (Phaeophyta) celulele 
centrale au pereţi ciuruiti (Fig. 6 B). La unele specii ale genului Laminaria, 
cauloidul prezintă la exterior o cuticulă groasă, constituind un meristoderm, sub 
care se află un strat cortical extern, format din celule mici, susceptibile de a se 
diviza activ, producând țesuturi secundare, iar în interior un corp central cu o 
măduvă formată din celule alungite cu pereţi transversali ciuruiti, asemănătoare 
vaselor liberiene de la fanerogame, îndeplinind rolul de conducere al substanţelor 
nutritive. Tot in zona medulară se află celule cu pereţi puternic ingrogati, având rol 
mecanic, de susţinere a talului. (Fig. 6 A). Localizarea acestor celule în zona 
7 centrală evocă dispoziţia protostelicá. De 
notat că singurele elemente conducătoare 
existente la alge aparţin liberului, vasele 
ciuruite, care apar primele în ontogenia 
fanerogamelor. 


Fig. 6- A- Secţiune transversală prin cauloid: me- 
meristoderm; c- canale mucifere; z- zone de 
creştere ale scoarței interne; m- măduvă (după 
Oltmanns, din ABBAYES et al., 1963) 

B- O celulă din măduva de Alaria 
esculenta, cu pereții transversali perforaţi (după 
Wille, din ABBA YES ct al., 1963) 


Cunoscând toate acestea, constatăm că nu este fundamental deosebită 
arhitectura unei astfel de alge, formată din cauloid şi filoid, în care sunt prefigurate 
elemente ale unui aparat conducător şi o plantă vasculară. Existenţa unor plante 
vasculare în Silurian şi Devonian, al căror corp vegetativ era un adevărat tal 
vascularizat (aşa cum le atestă resturile gásite in Ordovician) pare a reprezenta 
proba că unele alge foarte diferenţiate morfologic şi anatomic, sunt la originea 
plantelor vasculare. | 

O astfel de algă străveche ajunsă in condiţii de mediu terestru mult mai 
heterogen, s-a putut adapta la acest mediu prin consolidarea şi perfecţionarea 
structurii sporofitului şi prin apariţia stelului primitiv, alcătuit din vase liberiene 
inconjuránd celule cu pereți lignificati, care prefigurează vasele lemnoase. Acest 
sporofit algal, a dat naştere, de-a lungul a milioane de ani, unui corp vegetativ nou, 
vascularizat, din care s-a diferenţit rădăcina, tulpina, frunzele si sporangii, 
alcătuind cormul primelor plante vasculare cunoscute în Silurian ca fosile. 
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Prin urmare, dintre algele verzi pluricelulare, au putut cuceri uscatul numai 
acele populaţii la care, după fecundarea efectuată obligatoriu prin intermediul apei. 
zigotul dădea naștere la un embrion rezistent la insolatie şi 'uscăciune. Din acesta se 
putea dezvolta sporofitul cu posibilităţi de adaptare, care să asigure protecţia contra 
insolatiei, absorbţia continuă a apei, o cantitate mare de spori, iar gametofitul se 
dezvolta numai în sezonul sau locurile umede. Adaptarea la viața de uscat a 
cormofitelor s-a petrecut prin transformarea succesivă de la simplitatea 
morfologică şi primitivitatea anatomică a algelor ancestrale, spre complexitatea și 
diferenţierea pe diverse planuri a fanerogamelor. 


2.2.2 Caracterele cormofitelor care dovedesc originea lor în algele verzi 


Analizând cormofitele şi algele verzi, constatăm că există unele caractere 
comune, care dovedesc descendența plantelor vasculare din algele verzi: 
> Au aceeaşi pigmenţi clorofilieni — clorofila a şi b, carotenii - a si B si 
xantofile — zeaxanthina; 
Sintetizează si depozitează amidon intraplastidial; 
Au aceeaşi ultrastructură a nucleului. cloroplastelor şi condriozomilor: 
Au același tip de polaritate, simetrie şi ramificaţie; 
Creşterea în lungime se realizează prin diviziunea unei celule sau a 
unui grup de celule apicale; 
» Vasele liberiene apar înaintea vaselor lemnoase, ca şi celulele floemice 
de la alge; 
> Au aceleaşi organe morfofunctionale, analoage și diferite ca structură: 
rizoid — rădăcină, cauloid — tulpină, filoid — frunză. Cercetările 
experimentale privind culturile pe medii nutritive a ţesuturilor unor 
cormofite (din familiile Podostemaceae şi Rafflesiaceae) arată cá 
acestea se dezorpanizează şi se reduc, devenind un fel de tal sau 
pseudotal, o reîntoarcere la talul din care au provenit. Aceasta 
confirmă ipoteza originii talice a cormului; 
> Au acelaşi tip de alternanță de faze, gametofaza si sporofaza, cu 
predominarea sporofitului, ca şi la algele verzi macrofite; 
„> Gameţii masculi la ferigi şi gimnospermele primitive (ca si la briofite) 
sunt flagelaţi, ca la algele verzi. 
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2.2.3. Caracterele cormofitelor realizate prin adaptarea la viaţa terestră 


Trecerea la viaţa terestră a determinat apariția unor adaptări care reprezintă 
caractere noi, de superioritate evolutivă: 
w 


> Realizarea unor organe noi, specializate la mediul terestru: rădăcina, 
tulpina, frunza; 
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> Structura acestor organe se caracterizează prin tesuturi definitive: 
epiderma cu stomate, rizodermă, țesut conducător organizat in stel, 
țesuturi mecanice (sclerenchim și  colenchim), parenchim . de 
depozitare, țesuturi de excretie; 

Gametangii realizează pereţi pluricelulari de protecţie; 

Sporangii migrează din vârful axului pe frunze; 

Apariţia staminelor (cu antere) si ovarelor (cu. ovule), ovulele 
transformate în sămânță care devine organul specific de înmulțire: 
Apariţia fecundării sifonogame etc. 


vov Y 
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2. 3. Originea diverselor organe vegetative ale cormofitelor 
2.3.1. Teorii care explică diferenţierea morfogeneticà a organelor. 


Teoria fitonului (Gaudichaud, 1841; Chauveaud, 1921), conform căreia 
corpul plantelor vasculare este compus din unităţi elementare numite phytoni (Fig. 
7 A) sau phyllorize (Fig. 7 B), adică axa plantei este compusă din tot atâtea unităţi 
câte frunze, rezultând o concreştere a bazei foliare. Această ipoteză admite că 
unitatea fundamentală a plantei vasculare este o formaţiune numită phyta, formată 
dintr-o parte inferioară cu aspect radicular — rhiza şi o parte superioară cu aspect 
foliar — phylla, la baza acesteia aflându-se o parte látità numită caula, acest 
ansamblu constituind phy/loriza şi posedând un aparat vascular. Conform acestei 
teorii, frunza este organul morfogenetic si filogenetic fundamental, iar axa derivă 
secundar. 


T j A phytoni ea 


Vig. 7- Schema lui Gaudichaud cu 
inlánqiirea phytonilor (A); plantule de 
Asplenium explicând teoria lui 
Chauveaud (B) (după Velenowsky. 
Chauveaud, din EMBERGER, 1960) 
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Teoria pericaulomului (Potonié, 1903, 1912). după care porţiunea bazală a 
frunzelor “străvechi numite archaiophyllom a concrescut. cu tulpina primitivă, 
numită archaiocaulom, rezultând un pericaulom, care a dat tulpina plantelor 
superioare. Frunzele primitive au rezultat din ramuri laterale prin dicotomizare, 


unele din acestea îndeplinind funcţia de nutriţie trofofile, altele de înmulţire - 
ocofile, iar altele de nutriţie si înmulțire -- trofotocofile. 
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Teoria caulinară (C. De Candolle, Potonié, Arber, etc.), conform căreia 
corpul plantelor vasculare este alcătuit exclusiv din axe, axa fiind organul 
fundamental, iar rădăcinile şi frunzele sunt modificări diferenţiate în cursul 
filogenezei şi care au căpătat o independență morfologică. Însă nu există nici o 
barieră între aceste organe, ele având o origine îndepărtată, fiind prefigurate la 
alge. Pe baza acestei teorii, unitatea morfologică fundamentală din care sunt 
compuse organele vegetale a fost numită cauloid. 


Teoria telomului (Zimmermann, 1930), după care organul fundamental este 
telomul, sinonim cu cauloidul. Tulpina s-a individualizat după un proces 
necunoscut, care se poate deduce totuşi din studiul algelor. Ea este diversificată 
anatomic, în legătură cu funcţia sa. Rădăcina este la origine'o axă, a cărei anatomie 
a evoluat într-un alt mod, marcând un stadiu filogenetic al axei primordiale 
protostelice. Rădăcina nu se deosebeşte fundamental de tulpină, decât prin rolul său 
fiziologic. Frunza este o axă sau un sistem de axe foliarizate, ea nedeosebindu-se 
de tulpină decât prin rolul său fiziologic. 

Această teorie demonstrează că sporofitul unor alge verzi pluricelulare 
străvechi, ajunse pe uscat, a putut efectua un salt calitativ, atingând de-a lungul a 
milioane de ani stadiul unui corp vascularizat numit re/lom. din care rezultă 
filogenetic internodurile tulpinii, rădăcina, frunzele, sporofilele si sporangii etc. 
Prin urmare cormul este de origine telomică, iar tulpina reprezintă organul sáu 
fundamental. 

Astfel, la cele mai primitive ferigi ca, Rhynia sp. (Psilophytatae) care 
trăiau în mlaștinile devoniene (Fig. 8), corpul vegetativ era alcătuit din telomi 
aerieni, numiţi filomi cu rol în fotosinteză, telomi submerşi numiţi caulomi, cu rol 
în conducere şi sustinere si telomi implantati în mâl, numiţi rizomoizi, cu rol in 
fixare şi absorbţie. Aceşti telomi nu se deosebeau morfologic, însă aveau o 
structură diferită. Astfel, celulele care înveleau filomii şi caulomii erau cutinizate. 
unele. formau stomate şi constituiau epiderma, iar celulele 
externe ale rizomoizilor evaginau sub formă de rizoizi. Sub 
epidermă s-a diferențiat un parenchim cortical care era diferit: 
părenchim de absorbție şi de depozitare în rizomoizi şi 
clorenchim în filomi şi caulomi. În centrul filomilor se 
diferenţiau celule alungite, formând un liber rudimentar 
înconjurând un haplostel constituit din traheide, provenite din 
parenchimul central. 


cauloid 


i i | Fig. 8- Rhynia major (după Kidston et Lang, din EMBERGER, 1960) 


În ontogeneză diferenţierea şi specializarea histofiziologică şi morfologică 
a organelor cormului începe odată cu germinarea embrionului si transformarea sa 
in plantulă: din telomul rizomoid se dezvoltă radicula, care apare prima pentru a 
asigura fixarea şi absorbţia (geotropism pozitiv), iar din telomul cauloid terminal se 
dezvoltă muguraşul (gemula) cu lástar, pe care se vor forma ramurile si frunzele 
(geotropism negativ); coletul (asa numita tulpiniţă) reprezintă zona cu structura de 
tranziţie între tulpină şi rădăcină. 


2.3.2. Originea şi evoluţia tulpinii 


Între talul algelor şi cormul cormofitelor există o deosebire anatomică 
esenţială. Totuşi, această diferenţiere anatomică este prefigurată şi la unele alge. 
Astfel, la Halimeda sp. (vezi Fig. 5 A) talul este constituit din elemente sifonale 
mai mult sau mai puţin anastomozate şi dens imbricate, putând forma un ţesut fals 
şi chiar diferenţia o zonă corticală şi una medulară. La Stilophora rhizoides (vezi 
Fig. 5 B) talul este net corticat, iar la Laminaria sp. si la unele alge rosii, cauloidul 
este diferentiat în scoarță si zonă centrală. 

Din punct de vedere anatomic, parenchimul central, s-a diferențiat probabil 
progresiv, trecând prin corpul central cu elemente conducătoare la alge si briofite, 
pentru a ajunge la protostel, aparatul vascular cel mai simplu, format dintr-un corp 
lemnos plin înconjurat de liber, aşa cum era la Rhynia sp.. Acest tip s-a complicat 
puţin câte puţin, ajungând la structura actuală a srelului tulpinilor, alcătuit din 
floem, xilem, raze medulare, armat de țesut mecanic, toate implantate în parenchim, 
care în centru rămâne parenchim medular sau se resoarbe şi formează lacune. 


Fig 9- Stomate; A- haplocheilice; R- 
sindetocheilice; cm- celule mama; cs- celule 
stomatice; a, b- celule anexe (după Foster. 
din ABBAYES et al. 1963) 


Contradicfia dintre necesitatea creșterii suprafeței corpului. în concordanță 
cu volumul şi pericolul pierderii apëi prin transpiratie s-a rezolvat la cormofite prin 
apariția unui țesut protector, epiderma cutinizată, cu stomate, la organele tinere şi 
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lenticele la organele mature, lignificate. Epiderma cu stomatele apare chiar la 
primele Psilophytatae. La Polypodiophyta, Pinophyta si Magnoliofitele inferioare, 
stomatele sunt de tip /iaplocheilic, la care celulele anexe nu provin din aceleaşi 
celule protodermice cu cele stomatice, iar la Benettitales, Gnetatae şi la majoritatea 
Magnoliofitelor, stomatele sunt de tip sindetocheilic, la care celulele stomatice 
provin din aceleaşi celule protodermice ca şi celulele anexe. (Fig. 9) 

La primele ferigi arborescente, odată cu lemnul secundar apare si 
periderma, care acoperă tulpinile şi rădăcinile lignificate. 


2.3.3. Originea şi evoluţia rădăcinii 


Rădăcinile sunt caracterizate prin lipsa frunzelor, prin. prezenţa scufiei 
(pilorizei), origine endogenă, zona de alungire scurtă, prezenţa perilor absorbanti. 
absenţa clorofilei etc. Însă aceste caractere nu sunt absolute: stolonii de 
Nephrolepis tuberosa L., de exemplu, sunt, în general, afili (Fig. 10 A); rizoforii 
nuzi de la Selaginella P. B. pot purta accidental frunze; există si rădăcini exogene, 
tulpini prevăzute cu peri absorbanţi, rădăcini verzi etc. 

De altfel nu există o demarcaţie netă anatomică între rădăcină şi tulpină. La 
unele ferigi (Osmunda L.) rădăcina are, la locul de emisie, structura clasică a unei 
rădăcini diarhe. La alte ferigi (Phyllitis scolopendrium (L.) Newm., Asplenium 
serra), tulpina nu emite rădăcini, ci un “trunchi (fascicul) radicifer", care apoi se 
divizează, fie in fascicule cu rădăcini, fie in ramuri care se impart in fascicule cu 
rădăcini (Fig. 10 B). Aceste “trunchiuri radicifere" au o structurá anatomicá de 
tulpină, la locul de emisie, iar la o distanță mai mare de la punctul de emisie, 
acestea capătă o structură radiculară diarhă clasică. 


Vig. 10- A- Nephrolepis tuberosa, cu stoloni şi tuberculi; B- Emisie de “trunchiuri radicitere” — la 
Phyllitis scolopendrium (a) şi Asplenium serra (b): ff- fascicule foliare; r- rădăcini, tr- trunchiuri 
radicifere (A. după Velenowsky, din EMBERGER, 1960; B, după Lachmann, din EMBERGER. 
1960) 


La Lycopodium clavatum L. se constată identitatea structurii anatomice a 
tulpinii aeriene şi a rădăcinii, la ambele fiind un actinostel, iar rădăcinile tinere sunt 
verzi. O rădăcină mai în vârstă are aceeaşi structură ca la emisie, dar pe măsură ce 
se ramifică vascularizarea sărăceşte, devenind din poliarhă, monarhă ( Fig. 11). 

La Huperzia selago (L.) Bernh. tulpina emite rădăcini care sunt chiar de la 
emisie monarhe, in timp ce stelul de origine este poliarh, ca la Lycopodium 
clavatum L. De asemenea, tulpina orizontală are o structură poliarhă la nivelul 
primei dicotomii, apoi spre extremitatea sa devine monarhă (Fig. 12). 
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Fig. 12- Tulpinà primordială orizontală de 
Huperzia selago: a- nivelul primei dicotomii; 
b-f- niveluri spre extremitate; g- “rădăcină” 


ZI zs. monarhá la emisie (după A. Pitot, din 
V zi i RGE 

QD) (5) EMBERGER, 1960) 
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Fig. 1- "Rádácini" de Lycopodium clavatum; a-h- niveluri anatomice, cu secțiuni transversale (după 
A. Pitot, din EMBERGER, 1960) 


Această tulpină orizontală se comportă din punct de vedere anatomic ca o 
rădăcină de Lycopodium clavatum L. 

Prin urmare rădăcina este o tulpină modificată în cursul filogenezei, 
ipoteză confirmată prin studiul a numeroase fosile, aşa cum este la Psilotum sp., la 
care tulpina are o Structură ca a rădăcinii. 

La cormofitele cu structură actuală, toate stadiile între tulpină şi strucura 
radiculară clasică sunt suprimate, adică au dispărut în cursul (evoluției) filogenezei. 
Rezultă că structura alternă clasică a rădăcinii se racordează direct la structura 
tulpinii. 


2.3.4. Originea şi evoluţia țesutului conducător 


În filomorfogeneză, vasele conducătoare de liber şi de lemu provin din 
parenchimul fundamental, prin diferenţiere şi specializare. Fibrele mecanice provin 
din vasele lemnoase care au pierdut funcţia de conducere şi au rămas numai cu rol 
de susţinere, constituind stereomul. Protofloemul, protoxilemul, sclerenchimul si 
colenchimul sunt generate de procambiu. 

Cele mai vechi vase conducătoare sunt tuburile ciuruite (şi de aceea apar 
primele în ontogeneză) deoarece conducerea sevei elaborate există şi la algele 
superioare. Structura tuburilor ciuruite, cu pereţi celulozici (nelignificafi) este 
asemănătoare cu a tuburilor floemice de la algele brune şi roşii şi au evoluat puţin 
la cormofite. La ferigi şi la gimnosperme, tuburile ciuruite se aseamănă cu celulele 
parenchimatice alungite care au plăci ciuruite (câmpuri de pori) cu plasmodesme, 
la inceput pe pereţii laterali, şi apoi pe cei transversali, iar la angiosparma tuburile 
sunt mai lungi, cu pori fini $i sunt însoțite de celule anexe: 

Absorbția şi conducerea sevei brute in sens ascendent, a determinat apariția 
țesutului conducător lemnos, lignificat, care este un ţesut propriu numai 
cormofitelor terestre, evoluţia acestuia merpând de la parenchim conducător (la 
alge), spre traheide (la ferigi şi gimnosperme) şi trahee (la angiosperme). Acestea 
au realizat si îngroşări lignificate: inelare, spiralate (Psilophytatae), scalariforme 
(Pteridophyta), reticulate şi areolate (Pinophyta şi Magnoliophyta). 


2.3.5. Evoluţia stelului 


Cel mai primitiv tip de cilindru central apárut la primele cormofite terestre 
(Psilophytatae) a fost protostelul, cu lemnul compact situat central, înconjurat de 
un inel de liber. Acest tip se întâlneşte şi la plantele actuale, şi anume la 
Lycopodiaceae şi Polypodiatae, precum si în structura rădăcinilor de la majoritatea 
gimnospermelor şi aniospermelor. Cel mai primitiv protostel este haplostelul, cu 
lemnul cu contur circular şi cu un pol lemnos central, mai adesea cu mai mulţi poli 
mezarhi. 

Protostelul a fost supus unor procese filomorfogenetice care au generat 
următoarele tipuri (Fig. 13): 


Prin procesul de ramificare a lemnului se realizează actinostelul 
(exarh) cu conturul lemnului stelat (Asteroxylon sp.), iar prin dezintegrarea 
lobilor lemnului s-a realizat plectostelul, cu lemnul dispus în numeroase 
benzi in alternantá cu masele liberiene (Lycopodium clavatum L.). Prin 
ramificarea concomitentă a lemnului şi liberului s-a realizat polistelul 
protostelic (Selaginella inaequalifolia, Cladoxylon sp., Pteris L.). 
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Prin procesul de medulație, adică apariția în interiorul lemnului a 

unei coloane de măduvă, a apărut sifonostelul ectofloic, cu un singur inel 

"de liber la exterior (unele Polypodiatae si Magnoliatae) si sifonostelul 

amfifloic, cu două inele de liber, unul la exteriorul si altul la interiorul 

lemnului (caracteristic în general ferigilor). În ambele tipuri pot apărea 

porţiuni de parenchim, breşe ale cilindrului central, care fac legătura între 
scoarță şi măduvă. 


pr 


Fig. 13- Evoluţia cilindrului central (după Takhtajan, Zimmermann, completat): pr- protostel (Rhynia, 
Vsulotum), ac- actinostel (Asteroxylon); pl- plectostel (Lycopodium clavatum); po- polistel protostelic 
(Selaginella inaequifolia, Cladoxylon, Pterisy, sfe- sifonostel ectofloemic (Lepidodendron); sfa- 
sifonostel amfifloemic (Marsilea), soa- solenostel amfifloemic (Plagiogyria pycnophylla); d- 
dictioste! (Polypodium vulgare, Dryopteris filix-mas, Ophioglossum); soc- solenostel ectofloemic 
(Psaronius, Botrychium lunariay, a- artrostel. (Equisetum arvense), se- sifono-custel (Osmunda, 
Gimnosperme y, c- custe! (dicotiledonate); at- atactostel (monocotiledonate); haşurat este reprezentat 
lemnul, iar punctat, liberul (din POP, 1975) 
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Prin procesul de vitalizare, adică apariţia de parenchim viu, sub 
formă de raze medulare, in lemn, se realizează: dictiostelul, din 
sifonostelul amfifloic, atunci când breşele sau lacunele sunt apropiate 
(Polypodium vulgare L., Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Ophyoglossum 
vulgatum L., etc.); solenostelul, când breşele succesive sunt îndepărtate 
între ele; solenostelul ectofloic, derivat din sifonostelul ectofloic 
(Botrychium lunaria (V..) Sw.) şi solenostelul amfifloic, derivat din 
sifonostelul amfifloic (Plagiogyria pycnophylla). Prin. apariţia in 
sifonostelul ectofloic a unei lacune protoxilemice se realizează artrostelul 
(Equisetum arvense L.), iar prin despicarea sifonostelului ectofloemic se 
formează  eustelul (dicotiledonate), trecând prin tipul si/onoeuste! 
(gimnosperme). Prin despicarea externă a eustelului si repartiţia neregulată 
a fasciculelor libero-lemnoase în scoarță şi măduvă se realizează 
atactostelul  (monocotiledonate). De asemenea, prin imbricarea a 
numeroase  sifonosteluri rezultă  polisrelul sifonostelic (la unele 
Polypodiatae). 


2.3.6. Ramificarea cormului 


Procesul de creştere a suprafeței şi volumului prin ramificarea cormului 
poartă numele de cladomizare. Aşa cum la algele cu tal heterotrih ramificarea se 
produce prin diviziunea celulelor sau grupului de celule apicale, acest mod de 
ramificare s-a păstrat si la cormofite. 

Ramificarea cormului este de două tipuri: dicotomică şi laterală. 


Ramificarea dicotomică are ca punct de plecare celulele apicale ale axei. 
Acestea sunt înlocuite după un anumit timp, prin două puncte vegetative alăturate 
care funcţionează ca şi celulele apicale, şi aga mai departe (Psilotum sp.) (Fig. 14). 

Ramurile-fiice pot fi egale si dicotomia este isoromică, sau inegale, iar 
dicotomia este «nisoromică, atunci când una dintre ramurile ramificárii dicotomice 
se dezvoltă mai mult decât cealaltă. Atunci când una dintre ramuri rămâne scurtă si 

nu se mai  dicotomizeazá 
ramificarea se numeste 
dicopodială (ferigi arborescente). 
(Fig. 14) 


Fig. 14-  Ramificare isotomică şi 
anisotomică (din EMBERGER, 1960) 


Diviziunile dicotomice succesive se pot face toate într-un singur plan, 
rezultând organe, mai mult sau mai puţin dorsiventrale sau în evantai, sau în 


31 


planuri care se încrucişează alternativ în unghi drept, rezultând organe cu dispoziţie 
în tufă. | 


Ramificarea laterală se caracterizează prin faptul cá ea are loc nu numai 
prin vârf, ci şi pe laturi. În acest caz creşterea apicală este întreruptă şi axele 
laterale se formează la o oarecare distanţă de vârf, în acest mod distingându-se o 


axă principală şi axe laterale. Ramificarea laterală este de două tipuri: monopodială 
şi simpodială. (Fig. 15) 


Fig. 15- Ramificare simpodialà (a) şi monopodială (b); 1-1. 2-2" etc... muguri şi bractei (din 
EMBERGER, 1960) 


Ramificarea monopodialá se caracterizează prin axe secundare laterale, 
care nu se substituie axei principale, ce prezintă o creştere nedefinită in acecasi 
direcţie (pinofite). 


Ramificarea simpodială se caracterizează prin axe secundare care se 
substituie regulat axei principale, locul acesteia fiind preluat de o axă laterală, 
astfel încât tulpina apare în zig-zag (magnoliofite). 

Intre aceste direcţii principale (dicotomică şi laterală) există tipuri 
intermediare, deoarece ramificarea este mai mult un caracter ecologic decât o 
direcţie taxonomică. 


c 


d c 


Fig. 16- Schema evoluției ramificárii sporofitului la plantele superioare: a- isotomie; b- anisotomie: c- 
*dicopodiu; d- monopodiu; c- simpodiu (după Takhtajan. din STEFUREAC, 1973) 
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Procesul de ramificare a evoluat de la dicotomie izotonicá si anisotonicá 
spre dicopodie si monopodie, până la simpodie (Fig. 16). 


. 2.3.7. Originea şi evoluția frunzei 


Evoluţia frunzei este o problemă mai complexă. 

Algologii susțin că filoidul algelor rezultă prin cladodificarea. axelor 
(Anthophycus sp.) sau prin concreşterea axelor dicotomice sau monopodiale, care 
se sudeazà într-o lamă (Delesseria sp.). Cladodificarea «este procesul 
filomorfogenetic de apariţie a unor organe láfite, cu simetrie dorsiventrală, 
specializate pentru fotosinteză. 

La plantele vasculare originea frunzelor este la fel ca la alge, cu deosebirea 
că pe lângă dorsiventralitatea obţinută prin cladodificare, aceste organe au fost 
supuse foliarizării, adică vascularizarea lor a devenit bilaterală. 

Frunzele au şi ele origine caulinară, fapt demonstrat prin fronda ferigilor 
actuale, care reprezintă vechiul sistem caulinar ramificat foliarizat şi ale cărui 
elemente sunt mai mult sau mai puţin unite, dând toate formele de fronde, plecând 
de la cele foarte decupate (Asplenium trichomanes L.). până la cele întregi (Phyllitis 
scolopendrium (L.) Newm.). 

Fronda este un sistem inserat direct pe rizom sau trunchiul erect. Pentru 
ferigile străvechi fronda este un ansamblu de ramificații caulinare (Staupteridales) 
sau mixte, cu o parte caulinará si o parte foliará (Zvgopteridales), corespunzând 
frondei ferigilor actuale. Diferenţa constă în faptul că la fronda ferigilor străvechi 
aripile sunt perechi, iar rahisul principal avea o structură caulinară, în stare de 
filofor (phyllophor) (Fig. 17), adică-axă purtătoare de aripi, iar la frondele ferigilor 
actuale aripile sunt solitare si rachisul principal are o structură foliară. 


Fig. 17- Schema ilustrând noţiunea de 
phyllophor: la  ferigile străvechi — rachisul 
principal are structură caulinară (A), la ferigile 
actuale rachisul are structură foliară (B) (din 
e EMBERGER, 1960) 


Ferigile strávechi cu rizom (Zygopteridales) emiteau axe aeriene care 
deveneau rachisul principal al frondelor (filofori) ce se ramificau la rándul lor, 
devenind ramuri foliare, aripile (Fig. 18 c). 

Prin urmare nu există nici o diferență între un filofor de Zygopteridales, 
prevăzut cu aripi (foliole) şi un ax foliat de angiosperme. Aceastá concluzie este 
confirmată de observaţiile făcute asupra unor ferigi actuale, care demonstrează că 
planul fundamental al ferigilor străvechi supravieţuieşte la unele ferigi actuale. 
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Geneza frondei este legată de foliarizarea bazipetală progresivă a 
sistemelor caulinare. Primele fronde erau foarte mici, formate dintr-un număr mic 
de axe foliarizate, apoi ramificarea devine din ce în ce mai amplă, frondele 
căpătând ostructură foliară (Fig. 18 d). 


j e "d zi 
Fig. 18- Geneza frondei la ferigi: a- tipul de organizare la Stauropteridales, la care planta este în 
întregime caulinară, lipsită de fronde; b- tipul de organizare la Oleandra, cu rizom care emite 
ramificații cu părţi foliare; c- tipul de organizare la Zvgopteridales. la care rizomul emite ramificații 
simple, purtătoare de fronde (axa care le poartă este un phyllophor); d- tipul de organizare a unci 
ferigi actuale, format dintr-un rizom care emite direct fronde (din EMBERGER, 1960) 


LI 
Fronda ferigilor este deci formată prin foliarizarea bazipedă a axelor și prin 


unirea părţilor foliarizate dând un limb, ceea ce arată că frondele divizate erau 
primitive, iar frondele întregi, evoluate. 


Fig. 19- Reprezentarea schematică a 
vascularizării unci macrofile (A) şi a 
unei microfile (B); I, 2, 3- secțiuni 
transversale (după Smith. din 
ABBAYES ct al., 1963) 
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După mărime si geneză, frunzele cormofitelor se împart în microfile şi 
'macrofile. Microfilele sunt frunze mici, cu un aparat vascular simplu, format dintr- 
un singur fascicul libero-lemnos care se detaşează din cilindrul central al tulpinii 
fără a-i provoca vre-o breşă (Fig. 19 B). Acestea au luat naştere prin procesul 
filomorfogenetic numit enafie (Bower). Apar mai întâi prin incretirea epidermei 
(Asteroxylon sp.), sub forma unor emergente, care apoi au crescut şi s-au 
vascularizat. La alte ferigi (Sphenophyllales), microfilele au luat naştere prin 
cladodificarea ramurilor dicotomice mici, şi în acest caz ele au mai multe fascicule 
libero-lemnoase. | 

Macrofilele sunt frunze mari, care au luat nagtere prin procesul 
cladodificării ramurilor caulinare, având un aparat vascular complex, 
multifasciculat care se detaşează din cilindrul central provocând o breșă. (Fig. 19 
A) 

Procesul de cladodificare a parcurs următoarele etape (W. Zimmermann) 
(Fig. 20): 

Agregarea telomilor, in urma ramificării si scurtării telomilor laterali; 

telomul principal va deveni nervură principală, iar cei laterali devin nervuri 

secundare; 


Aplatizarea telomilor si realizarea unei simetrii dorsiventrale in structura 
căreia predomină țesutul asimilator; 


4  Singenia (concreşterea) treptată a telomilor aplatizati, constituind limbul 
frunzei. 


^ 


Conform acestei teorii, 
frunza compusă este cea mai 
i 2 3 primitivă, iar frunza întreagă este 
Yy Q W 
a 2 : 4 


evoluată. 


Fig. 20- Schema apariţiei şi dezvoltării 
frunzelor pe tulpini: a (1-3)- microfile 
apărute prin enaţie; b (1-5) microfile 
apărute prin cladodificare; c (1-6)- 
formarea macrofilelor prin cladodificare 
(a- după Takhtajan; b, c- după Emberger; 
din HODISAN et POP, 1976) 


35 


La unele angiosperme se află axe foliate imitând frunzele compuse cu 
ramurile laterale în stadiu de cladodii (Phyllanthus sp. ~ Euphorbiaceae) (Fig. 21). 
iar la unele Anonaceae, Pandanaceae etc., se află ramuri foliate care imită frunzele 
compuse, însă rachisul central este o axă si numai părţile laterale sunt foliare. O 
etapă nouă o reprezintă frunzele adevărate compuse, la care şi rachisul principal 
este foliarizat, iar apoi se face trecerea la frunzele simple cu marginea sinuoasă 
(Ouercus sp.) sau întreagă, prin unirea foliolelor. 


TH 


c Mei 


Fig. 21- Filogeneza frunzei: A- ramificarea originală; B- tip Phyllanthus sp.; C- tipul Xylopia sp.; D- 
frunză compusă clasică; E- frunză de tip Quercus sp.; F- frunză întreagă; G- frunză de Alstonia sp.; 
H- frunză de Aesculus hippocastanum; |- frunză de Cola caricifolia; J- frunză de Cola cordifolia; in 
negru, părți caulinare (din EMBERGER, 1960) 


Cánd frunzele compuse sau simple sunt inserate direct pe un rizom 
(Asarum europaeum L., Arum maculatum L.) avem o replică a frondei ferigilor de 
tip Polypodium vulgare L. (Fig. 22). O altă cale este reprezentată de realizarea unei 
frunze întregi cu nervafiune digitată; prin contracția unei ramuri foliate de tip 
Anonaceae (Xylopia sp.), ce duce la o ramură purtând la vârf un buchet de frunze, 
simulând o frunză digitată, dar cu petiolul o axă. Într-o ctapă următoare petiolul 
devine foliar (Aesculus hippocastanum L.), iar prin unirea foliolelor se realizează 
frunze lobate, apoi întregi (Fig. 21, C, G, I, J). 


În concluzie, pe baza datelor  morfo-anatomice, citologice şi 
fitopaleontologice, se poate afirma că plantele vasculare au origine algală. 

Evoluţia cormului primelor plante vasculare a trecut prin următoarele 
etape: 

Q Etapa talului algal primitiv, format din celule alungite, libere; 
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a Etapa talului algal evoluat, cu țesuturi false (pseudofesuturi) $i apoi 
adevárate; 

a Etapa formării cormului. Ca urmare a trecerii la modul de viaţă 
terestră, acest tal algal evoluat, s-a adaptat treptat la noile condiții prin 
diversificarea structurii şi formarea ţesuturilor conducătoare grupate în 
cilindrul central (stel) si ţesuturi neconducătoare (fundamentale, 
mecanice. secretoare). Treptat la acest organ a apărut polaritatea, prin 
care aparatul vegetativ s-a orientat în două direcţii, generând la un pol 
organul de fixare şi absorbţie (rădăcina), iar la cel opus organele 
asimilatoare (frunzele) şi de înmulţire (sporangele). 


Fig. 22- Frondă de Polypodium vulgare foare divizată, reprezentând 
un stadiu primitiv faţă de cel actual (după o fotografie de L. Reichling. 
din EMBERGER, 1960) 


2. 4. Originea si evoluția organelor de înmulțire şi reproducere 
2.4.1. Sporofilele şi sporangii 


Sporofilele si sporangii sunt tot de origine caulinară sau telomicá, această 
natură fiind foarte evidentă la ferigile străvechi (Rhinia sp., Asteroxylon sp., 
Stauropteris sp.) (Fig. 23) la care sporangii se aflau la extremitatea unor telomi 
fertili. 

Apoi, în procesul evoluţiei, odată cu apariţia microfilelor, în urma scurtării 
ramificaţiilor dichotomice, sporangii migrează la baza frunzelor şi apoi trec pe 
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acestea, iar uneori concresc în sinangii (Psilotum sp.). Prin migrarea sporangilor 
spre locurile mai bine nutrite şi protejate, pe nervurile frunzelor, acestea devin 


sporofile. | 
N % NS S. A 2 

4 RN. 
AM iu b A! i 


hi 


Fig. 23- Schema trecerii sporangilor din várful ramificațiilor tulpinii (A 1; B 1-2) la baza (A 2-4), la 
marginea (B 3-5) sau pe dosul (B 6) frunzelor devenite sporofile (din POP et al., 1983) 


În urma contractării ramurilor dicotomice, sporofilele s-au aglomerat spre 
vârful tulpinilor, dând naștere spicelor sporifere sau strobililor (Lycopodiatae şi 
Equisetatae). Prin cladodificare,  sporangii din vârful ramificafiilor dicotomice 
ajung pe marginea macrofilelor (Hymenophyllum dilatatum), iar la alte ferigi 
(Polypodiaceae), datorită creşterii apicale a macrofilelor, sporangi marginali au 
fost depăşiţi, ajungând astfel pe dosul frunzelor. 

Ontogenetic, sporangii se formează în două moduri: 


Dintr-un grup de celule subepidermice ale telomului fertil (tipul 
eusporangiat), aceste cormofite numindu-se eusporangiate (Psylophytatae, 
Lycopodiatae, Equisetatae, Pinophyta, Magnoliophyta), la ferigile inferioare 
sporangele fiind implantat în protal; 


Dintr-o singură celulă epidermică (tipul leptosporangiat), aceste cormofite 
numindu-se leptosporangiate (Polypodiatae), sporangii fiind exteriori. 


Acest proces filomorfogenetic de individualizare a sporangelui a fost numit 
sterilizare, deoarece unele celule pierd proprietátile sporogene, formánd peretele 
sporangelui, deci devin sterile. 

Formarea sporilor incepe printr-o diviziune reductionalá (meioză), după 
care urmează una sau mai multe diviziuni mitotice, rezultând astfel 4 — 64 spori 
(meiospori). 

La polipodiofitele primitive se formează numerosi spori identici numiţi 
izospori (nediferenţiaţi pe sexe), iar la cele mai evoluate sporii se diferenţiază pe 
sexe. Aceştia pot fi homospori, când au aceeaşi mărime şi heterospori, când sunt de 
dimensiuni diferite, şi anume microspori, foarte mici; care se produc în număr 
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mare în microsporangi, situaţi pe microsporofile $i macrospori, care se formează in 
număr mic (4-1) in macrosporangi situaţi pe macrosporofile. 


2.4.2. Gametofitul şi gametangii 


Desi aparţin inmul(irii asexuate, sporii inaugurează  gametofitul. 
reprezentat prin protal, care la ferigile inferioare este autotrof, filamentos, cu 
structură taloidică, de dimensiuni mici (până la 5 cm), adesea nediferenţiat în 
țesuturi specializate, cu unele celule externe metamorfozate in rizoizi. Protalui nu 
are celule epidermice sau stomatice, şi in condiții de uscáciune poate avea câteva 
traheide inelate, dar niciodată tuburi ciuruite. Această structură taloidică 
demonstrează originea algală a protalului. 

Pe protal se formează gametangii — arhegoanele şi anteridiile, care au un 
perete pluricelular, unistratificat, ceea ce presupune că peretele protector provine 
prin sterilizarea gametocistelor externe ale gametangilor pluriloculari de la algele 
ancestrale, ca o adaptare la mediul de viaţă terestru. Cu timpul, protalul epigeu 
autotrof, a devenit hipogeu (subteran), micorrof şi tuberculiform. La ferigile 
superioare (Equisetatae şi Polypodiatae) protalul a rămas epigeu, autotrof şi cu 
simetrie dorsiventrală. 

Datorită adaptării la viaţa de uscat, protalul polipodiofitelor s-a redus ca 
durată şi importanţă si ca urmare gametangii apar de timpuriu ceea ce constituie o 
dezvoltare neotenicá (prescurtată) a. gametofitului în favoarea extinderii 
sporofitului. 

Reducerea protalului este foarte evidentă la ferigile endoprotaliene, la care 
protalul este microscopic si închis in interiorul sporului (Selaginellales;. 
Endoprotalia sugerează apariția semintei la spermatofite, la care sămânţa include 
gametofitul femel si preia rolul macrosporului de la ferigi. 

Evoluţia neotenicá a gametofitului este din ce in ce mai accentuată. Astfel, 
la gimnosperme, endospermul primar, iar la angiosperme, endospermul secundar, 
ambele reprezentánd protale femele, sunt reduse ca număr de celule, iar protalul 
mascul este redus la unica celulă vegetativă a grăunciorului de polen. 

În filogeneza cormofitelor, numărul gametilor masculi se reduce de la 46 
anterozoizi la unele ferigi, la 16 anterozoizi la Cycadatae şi numai 2 spermatii la 
Pinatae şi la toate angiospermele. 

Arhegonul se implántà în protal, închizând o singură oosferá, ceea ce duce 
la reducerea peretelui, rămânând doar cu celulele gát ale corpusculului arhegonial 
de la gimnosperme sau cu sinergidele şi antipodele din sacul embrionar de la 
angiosperme. De aceca, la angiosperme, reducerea maximá a gametofitului duce la 
pierderea completă a oricărui caracter algal. 

Ca o consecinţă a vieţii de uscat, oosfera nu mai pürksegtt arhegonul, 
fecundarea fiind deci o oogamie, iar la spermatofite, conducerea spermatiilor spre 
oosferă este asigurată de tubul polenic, fecundarea devenind o sifonogamie. 
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2.4.3. Floarea 


Teoria clasică interpretează floarea ca un ax foliat, un lástar, al cărui 
frunze s-au modificat pentru a asigura reproducerea. 


Thomas şi Thompson consideră că floarea este un ansamblu caulinar, 
organele florii fiind emergente ale axei. 


Gregoire crede că organele florii sunt organe speciale, sui generis, 
distincte de frunze şi axe. 


Plantefol consideră că floarea este, din punct de vedere morfologic. destul 
de complexă: inelul iniţial al apexului (care va deveni floare) formează 
receptaculul ce va purta caliciul, acesta reprezentând ultimele frunze, iar restul 
meristemului va forma corola, peretele nefiind decât complementul sepalelor, fără 
a fi foliare. Axul se dezvoltă apoi şi va forma organele reproducătoare, care sunt 
organe sui generis, ele fiind emergente ale corpusului şi nu au nimic comun cu 
frunzele (Fig. 24). 


Fig. 24- Originea florii, după Plantefol: 1- apex vegetativ; 2- apex 
floral; t- tunica; ms- meristem superficial: ii- inel iniţial; c- corpus (din 
EMBERGER, 1960) 


Fig. 25- Schema etapelor filogenetice de formare a florii: a- aparat sporifer de tip Asteroxylon; b- 
unirea sporangilor 2 câte 2: c- unirea sporangilor 4 câte 4; d- foliarizarea şi contractarea florii de tip 
C; e- realizarea florii (din EMBERGER, 1960) 


Însă descoperirile paleontologice au adus unele corecturi. astfel încât 
floarea este considerată un complex ramificat (un mugure ramificat), foarte dens. 
În conformitate cu această teorie, noţiunea de floare poate fi extinsă la tot 
ansamblul sporifer, atât la pteridofite cât şi la fanerogame (Fig. 25). 

Punctul de plecare îl constituie sistemul ramificat de tip Asteroxylon sp. cu 
sporangi izolați, după care urmează o primă contracție care determină unirea 
sporangilor doi câte doi şi avem o stamină cu 4 sporangi reuniți. Apoi intervme 
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foliarizarea organelor laterale şi a extremităților, rezultând frunze si stamine 
foliare. O nouă contracție a axei foliare va duce la floarea de tip angiosperme. 

„Originea staminelor este demonstrată de ecviseralele paleozoice la care 
sporangii liberi se unesc într-un organ cu 4 microsporangi uniti, ceea ce reprezintă 
replica unei stamine (Paleostachya sp.). Această origine poate fi probată si la unele 
plante actuale, la care se întâlnesc stamine bifide, cei 4 sporangi fiind uniţi doi câte 
doi (Corylus L., Betula L..), sau în cazurile teratologice în care staminele revin la 
stadii de frunze sterile, cu origine caulinară. 

Şi ovulul este la origine, ca orice sporange, un ax, el fiind înconjurat de 
tegumente, adică de frunze, cu origine caulinară. Prin urmare ovulul este un organ 
compus, omolog cu o ramificare dicotomică contractată şi foliarizată în cursul 
evoluţiei (Fig. 26). 
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Fig. 26- Originea ovulului: 1-4, stadii initiale; 6- 7 SAN 9/8 7- Selaginella; $- Lepidocarpon; 9- 
Gnetum; 10- ovul de angiosperme; în negru, părțile caulinare (din EMBERGER, 1960) 


Observațiile confirmă natura compusă a ovulului. 

La Lycopodium L. sporangele se află la baza unui sporofil foliaceu, axilar 
sau epifil (Fig. 26, 5-6). La Selaginella'spinulosa L., sporangele ia naștere pe axă. 
apoi ia o poziţie axială si in final marginea inferioară a frunzei axilare are tendința 
de a se replia pe sporange (Fig. 26, 7) şi se accentuează la Gnerum sp. (Fig. 26, 9). 
La fanerogame, tegumentul înconjoară complet sporangele (nucela) lăsând un por 
apical (micropilul), tegument care adesea este prevăzut cu stomate și peri ca și 
frunzele vegetative (Fig.-26, 10). Toate acestea arată cá în cursul filogenezei 
organele sporifere, primitiv caulinare, s-au foliarizat şi simplificat. 

De asemenea, pornind de la Cordaites sp. se demonstrează natura 
„complexă a florii. Astfel, aparatul reproducător femel este format dintr-o axă 
principală care poartă mici bractee la subsoara cărora se află axe secundare foliate 
şi ovulate, formând un ansamblu dens sub forma unui con mic (Fig. 27, a). La 
Juniperus communis L., bacele false sunt în realitate conuri cu bracteele superioare 
cárnoase si concrescute la maturitatea semințelor (Fig. 27, d). La Juniperus sabina 
L., conul-are O structură contractatá, axele secundare au dispărut, rămânând numai 
două terminal, nefoliate şi purtând ovule (Fig. 27, b). Urmează apoi stadiul când 
bracteele superioare aproape închid ovulele, realizându-se ovarul. O contracție 
accentuată duce la floarea tipică de angiosperme (Fig. 27, f): axul principal scurt 
formează receptaculul, bracteele formează periantul, staminele şi carpelele în 
centru, ovulele în vârful axei principale. 
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Fig. 27- Evoluţia florii de la Cordaites 
Sp. la angiosperme: a- con de Cordaites 
sp.; b- con de Juniperus sabina; c- con 
de Juniperus communis; d- con de 
Juniperus communis anormal; e- floare 
nudà de angiosperme; f- floare clasică 
de angiosperme; o- ovul; Al- axă 
principală; A2- axă secundară; br- 
bractee; s- stamine (din EMBERGER, | :-1 ra 
1960) 


du c 

Prin urmare se trece de la un sistem ramificat la un sistem simplu, de la o 
inflorescentà la floarea simplă, inflorescenta reprezentând deci un stadiu prefloral, 
iar floarea o inflorescentá foarte contractată. 

Extinderea notunii de floare la toate cormofitele poate fi demonstrată prin 
numeroase observaţii. Astfel, PAyllitis scolopendrium (L.) Newm. prezintă in 
centru un buchet de fronde fertile, inconjurate de fronde sterile identice (Fig. 28, a). 
La Blechnum spicant (L.) Sm. frondele sunt dimorfe (Fig. 28, b), iar la 
Cycadeoidea sp. floarea seamănă cu o ferigá mică: la exterior periantul format din 
elemente sterile pubescente, analoage cu frondele sterile ale ferigilor si aparatul 
sporifer ramificat asemănător cu frondele fertile, stáminele fiind înrulate într-un 
mugure cu numeroşi sporangi (Fig. 28, c). Reducând acest aparat staminal se 
ajunge la floarea unisexuată masculă de Ricinus communis L. (Fig. 28, d), si la 
floarea clasică (Fig. 28, e). 

In concluzie, mecanismul genezei florii este urmátorul: sporangii la inceput 
dispersati se grupeazá progresiv, se unesc si prin procesele filomorfogenetice de 
contracție, de reducere şi de foliarizare, duc la formarea florii. Aceste flori se pot 
grupa din nou, în inflorescențe laxe — raceme, apoi în inflorescențe compacte 
(umbele, capitule) si acestea, prin contractie, din nou in flori solitare (floarea 
unisexuată in care cei doi sporangi de sexe diferite s-au asociat). 

Intre. unisexualitatea si bisexualitatea floralà există o gamă largă, 
unisexualitatea putând fi interpretată ca rezultând din avortarea unui sex din floarea 
bisexuată sau ca lipsindu-i o etapă.de trecere de la o sexualitate la alta. Floarea 


bisexuată ar proveni din floarea unisexuată în care cei doi sporangi de sexe diferite 
s-au asociat. 


Fig. 28- De la ferigi la floare: a- Phyllitis scolopendrium (are fronde homomorfe); b- Blechnum 
spicant (cu fronde dimorfe); c- Cycadeoidea sp.: d- Ricinus communis; c- floare de angiosperme (din 
EMBERGER, 1960) 


In acest mod putem înţelege multiplele combinári florale, asa cum este 
poligamia (existența pe aceeaşi plantă a florilor bisexuate şi unisexuate) cu 


variantele: 


A. Toate tipurile situate pe acelaşi individ: 


andromonecie (flori bisexuate şi unisexuate mascule — Veratrum album 
L.); 

gynomonecie (flori bisexuate şi unisexuate femele — Parietaria 
officinalis L.); 

trimonecie sau coenomonecie (flori bisexuate si unisexuate mascule si 
femele = Gleditschia triacanthos L., Aesculus hippocastanum L.) 
Toate tipurile situate pe indivizi diferiți: 

androdiecie (flori bisexuate si unisexuate mascule — Dryas octopetala 
LJ; 

gynodiecie (flori bisexuate şi unisexuate femele — Thymus vulgaris L.) 
itriecie (flori bisexuate şi unisexuate mascule si femele — Fraxinus 
excelsior L.). 


În ceea ce priveşte problema dacă la plantele cu flori (angiosperme), florile 
unisexuate sunt derivate din florile bisexuate sau dacă florile bisexuate au provenit 
din florile unisexuate este posibil ca descendenta angiospermelor din gimnosperme 
să se fi făcut in acelaşi timp, unele angiosperme provenind din reprezentanţi cu 
flori bisexuate, iar altele din indivizi cu flori unisexuate. 


2. 5. Evolutia reproducerii sexuate si a alternantei de faze 


Toate cormofitele sunt diplobionte, ciclul ontogenetic constánd in 
alternanţa obligatorie a celor două faze (impropriu numite generații): 

a  Gametofaza (gametofitul), care începe cu meioza si se termină cu 

fecundarea; 

=  Sporofaza (sporofitul), care începe cu zigotul şi se termină cu 

diviziunea reducţională a celulelor sporogene. 

În urma meiozei rezultă gametofitul haploid, iar prin fecundare, sporofitul 
devine diploid. 

La polipodiofite, cele două faze se desfăşoară relativ. independente, de 
aceea ele par “generaţii” diferite, cu excepţia zigotului şi embrionului, care rămân 
un timp dependente de protal şi a sporilor, care rămân în sporange până la 
deschiderea acestuia. 

La spermatofite predomină sporofitul iar gametofitul este închis, deci 
dependent de sporofit. 

Sporofitul fiind mai adaptabil fă variația factorilor de mediu, sensul 
evoluţiei cormofitelor va fi reducerea treptată, dar constantă, a gametofitului şi 
dezvoltarea predominantă a sporofitului. În sprijinul acestei constatări vin 
următoarele observaţii: 

> Chiar la ferigi, dar mai ales la spermatofite, sporofitul se poate înmulți 

intens şi repetat pe cale vegetativă (prin drajoni, bulbili, marcotaj, 
butagi, rizomi, bulbi, tuberculi), sau chiar prin apomixie (fără 
fecundare), devenind tot mai independent de procesul de fecundare, 
propriu gametofitului. 
La spermatofite, înmulțirea se face prin seminţe şi nu prin spori ca la 
pteridofite (aposporie). Semințele reprezintă megasporangi care închid 
atât sporul cát şi gametofitul fecundat si mai ales embrionul, ca organ 
nou de rezistenţă, regenerare şi înmulțire. 

Apomixia si aposporia denotă predominarea absolută a sporofitului. 

La unele angiosperme erbacee care-și desfăşoară ciclul biologic în condiții 
extreme (deşert, tundră, zone alpine), chiar dezvoltarea sporofitului are loc foarte 
repede, durata ontogenezei fiind extrem de scurtă. Aceste plante numite efemere îşi 
desfăşoară întreaga ontogeneză în 2-3 săptămâni, seminţele lor rezistând în stare de 
anabioză la condiţii vitrege cea mai mare parte a anului. 

In vederea aprovizionării embrionului cu substanţe nutritive cât mai 
eficiente, la angiosperme se realizează dubla fecundaţie care asigură un endosperm 
secundar cu celule triploide, deci cu nucleoproteide în maximă cantitate. La 
spermatofitele mai evoluate, germinarea seminţei este în general epigee, iar 
semințele devin exalbuminate (substanţele nutritive din endospermul secundar se 
depun în cotiledoane), ceea ce face ca substanţele nutritive să fie mai rapid folosite. 
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Dar pentru că endospermul secundar este triploid, are loc reducerea cotiledoanelor, 
de la numeroase la gimnosperme, la douá sau unul la angiosperme. 

De asemenea, in decursul evoluţiei cormofitele îşi reduc nu numai 
gametofitul ci şi sporofitul, de la arbori giganţi la efemere ierboase, asigurâd astfel 
un randament biologic maxim cu un minim de material şi energie. 


În concluzie, în sfera reproducerii şi a alternantei de faze, cormofitele au 
realizat următoarele caractere noi: 

= reducerea continuă a gametofitului până la disparița fecundaţiei 
(spermatofitele apomictice); 

= realizarea endoprotaliei (Se/aginellales, Salviniales şi spermatofite); 

a sterilizarea celulelor externe ale gametangilor şi realizarea arhegonului 
implántat in protal; 

= dispariția ulterioară a pereților gametangilor (pinofite) şi apoi dispariţia 
completă a arhegonului (angiosperme); 

= trecerea de la oogamia zoidiogamă la sifonogamie şi în consecinţă, 
pierderea flagelilor anterozoizilor, care devin spermatii, încât se 
estompează dimorfismul gametilor; 

= reducerea protalului mascul la o singură celulă vegetativă si reducerea 
numărului de gameti masculi de la 64 la 2; 

= trecerea de la fecundatia simplă (polipodiofite şi gimnosperme) la 
dubla fecundatie (angiosperme) şi realizarea endospermului secundar 
triploid; 

* trecerea de la înmulţirea prin spori la înmulţirea prin seminţe si 
extinderea inmultirii vegetative. 


2. 6. Sensurile evoluției 


Evoluţia plantelor pare să se facă în sensul specializării organelor, 
reducerii numărului lor, a reducerii taliei unora dintre ele, care au tendinţa de 
dispariţie. Adesea, organele devenite simple se unesc din nou sau se sudează pentru 
a da structuri complicate, care se simplifică la rândul lor. Aceasta dă o aliură 
pseudociclică evoluţiei plantelor. 

Aşa de exemplu, la Euphorbiaceae, la origine se pare că floarea era 
bisexuată, în timp ce euforbiaceele actuale au flori unisexuate, iar în florile mascule 
sunt resturi ale aparatului femel (Fig. 29). La Croton sp., florile mascule au piese 
florale numeroase şi 10 stamine (F1), floare considerată primitivă. Ulterior evoluţia 
are loc fie spre sudarea pieselor (F3), fie spre diminuarea numărului pieselor sau 
dispariţia acestora. Se ajunge astfel la o floare masculă formată dintr-o singură 
stamină, la care numai o neînsemnată urmă aminteşte de periant (F7). Aceasta este 
floarea cea mai evoluată şi ne aflăm în vârful curbei pseudociclului. Această floare 
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are tendinta de a reveni la tipul primitiv, prin care mai multe flori mascule se 
sudează cu o floare femelă, totul fiind înconjurat cu un înveliş, ceea ce dá impresia 
unei flori, în realitate aceasta este o inflorescentá contractată numită ciaţiu (C1). 
Urmează un al doilea pseudociclu, prin diminuarea sau sudarea pieselor ciaţiului 
(C2), sau ciaţiile se grupează între ele dând o inciatescentá, asemănătoare unei flori 
(C3). 


Fig. 29- Evoluţia florii de Euphorbiaceae: F1-7- flori; C1-2- ciaţii; C3- inciatescenjà (după Baillon, 

Engler et Prantl, din ABBAYES ct al., 1963) 

Hutchinson indică câteva exemple ale sensului evoluţiei plantelor, primul 
termen considerat cel mai primitiv, iar ultimul cel mai evoluat: 
e arbore — arbust —> iarbă; arbore — arbust — liană; 

plantă perenă — bianuală — anuală; 

plante terestre — acvatice sau epifite, saprofite sau parazite; 

dispoziție spiralatá — opusă — verticilată; 

flori bisexuate — unisexuate; 

e floare — inflorescentà; 

e floare cu piese numeroase — cu piese puţine; petalifere — apetale; 
dialipetale — gamopetale; actinomorfe — zigomorfe; hipogine — 
perigine — epigine; apocarpie — sincarpie; policarpie — oligocarpie; 
stamine libere — stamine unite; 

e plante dioice — monoice; 

e fructe solitare — agregate; capsule — drupe sau bace 

e semințe cu albumen — fără albumen. 
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2. 7. Clasificarea cormobiontelor 


Din punct de vedere filogenetic cormobiontele se împart în trei filumuri 
sau încrengături: l 

Polypodiophyta (Pteridophyta), plante lemnoase si erbacee- cáre se 
înmulțesc exclusiv prin spori, de aceea se mai numesc Criptogame 
vasculare: 

Pinophyta (Gymnospermatophyta), plante lemnoase care se înmulţesc prin 
seminţe, lipsite de fructe; 

Magnoliophyta (Angiospermatophyta), plante lemnoase şi erbacee care se 
înmulţesc prin seminţe închise în fructe. 


3. POLYPODIOPHYTA' | 
(PTERIDOPHYTA", Criptogame vasculare”) 


Apariţia polipodiofitelor a marcat o etapă decisivă in evoluția regnului 
vegetal, fiind primele plante apărute pe uscat, adaptate la viaţa terestră. Achiziţia 
aparatului vascular conducător a sevei brute si elaborate în corpul plantei, având si 
un rol de sustinere, a permis expansiunea sporofitului. În acelaşi timp are loc 
diferențierea aparatului vegetativ în rădăcină, tulpină şi frunză, sporofitul devenind 
o plantă cu frunze, autotrofă, adesea de mari dimensiuni, independent de 
gametofitul redus, de forma unui corp mic, taloidic, numit protal. 

Ele reprezintă un important centru filogenetic pentru toate celelalte 
cormofite. 


. 3. 1. Caractere generale 


= Majoritatea polipodiofitelor sunt plante erbacee perene, rar anuale 
(Selaginella sp.), dar şi arbustive sau chiar arborescente, vasculare, cu 
ramificare dicotomică, rar monopodială; 

*  Gametofitul, liber sau inclus, foliaceu taloidic, mai rar masiv 
(Lycopodium sp.), sau vascularizat şi caulinar (Psilotales), întotdeauna 

„independent de sporofit; 

*  Embrionulare prima rădăcină laterală, în general endogenă; 

* Rădăcinile toate sunt adventive, iar rădăcina principală lipseşte; 

*  Sporofitul este foarte divers, sporangii epifili, hipofili sau terminali, rar 
epicaulinari, dispersa(i sau mai mult sau mai putin grupati in sori sau 
strobili; 

=  Homosporia răspândită, anterozoizi ciliaţi; 

*  Apogamia frecventă; 

= Aparatul vascular lemnos format din traheide, adesea scalariforme, rar 
însoţite de trahee (Selaginella sp., Athyrium filix-femina ) 

= Formațiunile secundare sunt rare la ferigile actuale (tulpinile fertile de 
Equisetum sp., Botrychium sp., Isoëtes sp.): 

= Au două generații heteromorfe independente, care se succed 
obligatoriu, cu predominarea sporofitului. 


după numele genului Polypodium şi gr. phyton- plantă 
gr. pteris, pteridos- ferigă şi phyton- plantă 

... 

* gr. cryplos- acoperit, ascuns şi gamos- căsătorie 


3.1.1. Sporofitul 


Este reprezentat prin zigot, embrion, plantă si sporangi. El se identifică cu 
însăşi planta vasculară care are dimensiuni variabile, de la câţiva centimetri până la 
zeci de metri. Este inaugurat de zigotul diploid, situat pe protal, care prin germinare 
generează embrionul, acesta fiind legat de protal printr-un masiv celular numit 
talpa sau suspensorul, care-i înlesneşte nutriția. La una din extremitățile 
embrionului se disting mugurele tulpinifei şi primordiile foliare (frunza 
cotiledonară), iar la cealaltă radicula (Fig. 30). Prin creştere, embrionul generează 
rădăcină, tulpină şi frunze. 


Fig. 30- Embrionul la feriga Pteridium aquilinum 
prot- protal; tp- talpa; rad- radicula cu piloriza 
(pil); tulp- tulpinifa; fr- frunza cotiledonară (din 
irt HODISAN et POP, 1976) 


Suspensorul (talpa) există mai ales la grupele cele mai vechi 
(Lycopodiales, Selaginellales), dar este absent la grupele relativ recente 
(Equisetales, Isoétales, Polypodiatae leptosporangiate) (Fig. 31). La unele grupe 
nu este constant (Mararhiaceae, Ophyoglossaceae), ceea ce ar confirma ipoteza că 
suspensorul ar fi un organ vestigial amintind originea talofitică. 


Fig. 31- Embrioni de pteridofite. Cu 
suspensor: 1- Selaginella selaginoides; 
2- Selaginella martensii; 3- Huperzia 
selago, 4- Lycopodium clavatum; 5- 
Lycopodium cernuum. Fără suspensor: 
6- Equisetum sp.: 7- Adiantum sp.; 8- 
Isoëtes sp., a- axa; r- rădăcina, s- 
suspensor; c- cotiledon; punctat- partea 
hipobazală; in alb- partea epibazală 
(dupà Bower, din EMBERGER, 1960) 
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Unele specii ale genului Lycopodium L. trec printr-un stadiu bulbos, 
embrionul fiind în acest stadiu în stare de prorocorm, prevăzut cu rizoizi. 


Rădăcina are origine endogenă, cu rare excepţii în endoderm sau. în 
periciclu (Lycopodiatae). Prima rădăcină apare lateral, cea principală lipseşte, iar 
primele mor imediat, fiind înlocuite cu rădăcini adventive. Rădăcina la 
polipodiofitele primitive lipseşte (Rhyniales, Psilotales), absorbţia având loc prin 
rizoizi care se dezvoltă pe rizomoizi. Ramificarea, este dicotomicá sau 
pseudodicotomică. 


Tulpina are creştere apicală şi poate fi erectă (ferigi arborescente, 
Lycopodiaceae), târâtoare, epigee sau hipogee (Lycopodium L., Pilularia L.), unele 
sunt liane prin ramuri (Selaginella P. B.) sau prin frunze (Lygodium sp.), mai rar 
flotante (Salvinia Guett.). 

La ferigile erbacee tulpina este subterană, un rizom, iar la cele lemnoase, 
un. stip înalt de câţiva metri. Ramificarea este dicotomică, rar monopodială, iar la 
ferigile superioare este simpodial-dicotomicá. ! 

Rizomul este omolog cu tulpinile aeriene târâtoare: la Equisetum L. este 
articulat, la Nephrolepis tuberosa L. este afil, asemănător cu rădăcina, sau bulbos la 
Selaginella tuberosa L., Isoétes L.etc. 

Din punct de vedere anatomic, tulpina prezintà o epidermă (cu stomate), 
scoarță (reprezentată printr-un parenchim asimilator şi unul de depozitare si uneori 
un endoderm) si cilindru central sau stel (care uneori are si periciclu). În cilindrul 
central se află țesutul conducător constituit din ţesut lemnos (xilem) reprezentat 
prin traheide inelate şi spiralate în protoxilem şi frecvent scalariforme in. 
metaxilem, însoţite uneori si de trahee (Selaginella P. B., Athyrium filix-femina (L.) 
Roth.), precum si tesutul liberian (floem), reprezentat numai prin tuburi ciuruite. 

Meristemele secundare la ferigile actuale apar destul de rar si atunci când 
ele există generează lemn secundar. 

Cel mai primitiv tip de stel este protostelul (Rhyniales), dar apar şi 
actinostelul (Psilotales), plectostelul (L ycopodiales), polistelul (Selaginellales) si 
alte tipuri de stel. 


Frunzele, numite fronde, sunt de douá tipuri fundamentale: microfile cu 
originea in enatiuni epidermice şi macrofile (megafile), cu origine caulinará, 
provenite prin eladodificare. În general, frunzele alcătuiesc aparatul fotosintetizator 
si de aceea se numesc /rofofile, cu limbul simplu, întreg, sau divizat (palmat sau 
penat), sau Compus. Unele poartă sporangi, pierd funcţia asimilatoare şi se numesc 
.sporofile, iar altele sunt asimilatoare şi purtătoare de sporangi şi se numesc 
trofosporofile. 
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Sporangii au peretele pluricelular. La polipodiofitele arhaice sporangii se 
află in vârful tulpinilor (RAyniales), alteori se grupează formând sinangii 
(Psilotales). La ferigile evoluate sporofilele se grupează in vârful tulpinilor, 
formând spice sporifere sau strobili (Lycopodiatae, Equisetatae), sau se 
aglomereazü pe dosul frunzelor, formând sori, uneori protejaţi de o membrană 
numită induzie sau induziu. - | 

După provenienţă si poziţie, sporangii sunt de două tipuri: eusporangi, la 
ferigile primitive, care se numesc si eusporangiate, si leptosporangi, la ferigile 
evoluate, numite /eptosporangiate. 


3.1.2. Gametofitul 


Este reprezentat prin spori, protal, gametangi si gamef[i şi se identifică cu 
protalul. El rezultă din germinarea sporilor, rezultați prin diviziunea reductionalá a 
celulelor sporogene din arhesporiul sporangelui. 


Sporii au următoarele învelişuri: emdosporul celulozic şi subțire si 
exosporul, gros şi cutinizat; la unele ferigi (Equisetum L.) mai există un al treilea 
înveliş numit epispor. 

Sporii pot fi identici — izospori, sau diferenţiaţi pe sexe, homospori si 
heterospori, microspori şi macrospori. Prin germinare, sporii dau naştere unui 
masiv de celule numit protal. 


Protalul produs din germinarea izosporilor si homosporilor poartá numele 
de izoprotal pe care se dezvoltă atât anteridiile cât şi arhegoanele, ferigile 
numindu-se homoprotaliene, iar protalul rezultat din germinarea heterosporilor se 
numeşte heteroprotal, care poate fi microprotal provenit din germinarea 
microsporilor şi pe care se află anteridiile, precum şi macroprotal, provenit din 
germinarea macrosporilor şi pe care se dezvoltă arhegoanele. Aceste ferigi se 
numesc heteroproialiene. 

Protalul este în general mic, măsurând doar câţiva milimetri sau câţiva 
centimetri (de obicei 1-2 cm, mai rar $ cm), cu structură pluricelulară, cu 
parenchim omogen, nediferentiat în ţesuturi. El se prezintă sub aspect lamelar 
(foliaceu), cordiform sau lobat, uneori tuberculiform şi mai rar filamentos. De 
regulă, el este taloidic, fixându-se de substrat cu ajutorul rizoizilor şi numai 
excepţional are forma unui corm vascularizat (cormoid - Psilotales), dezvoltându- 
se independent de sporofit. Majoritatea polipodiofitelor au protal epigeu, verde, 
nutrindu-se autotrof, însă în unele cazuri este lipsit de pigmenţi asimilatori, 
devenind Aipogeu, nutrindu-se saprofit sau trecând în simbioză cu ciupercile, deci 
micotrof. | l 
În general, protalul are o viață scurtă (anual), dar la unele specii 
(Botrychium Sw., Gymnograma sp.) acesta poate supraviețui mai mulți ani (peren). 
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La multe ferigi (Selaginelales, Salviniaceae), protalul se dezvoltă in 
interiorul sporului, numit endoprotal, aceste ferigi numindu-se endoprotaliene. 

Pe protal se formează gametangiile, anteridiile şi arhegoanele. 

Anteridia este formată dintr-un perete steril, pluricelular, cu celule dispuse 
într-un strat, care închide înăuntru anterozoizii spiralati pluriflagelati (Fig. 32 A) 
(Polypodiatae) sau biflagelati (Lycopodiaceae, Selaginellaceae). Anteridia are 
formă sferică, la ferigile primitive fiind împlântată in protal, în care caz peretele nu 
este întotdeauna distinct şi numărul anterozoizilor este mare (Fig. 32 B), iar la 
tipurile evoluate, anteridia este situată pe o proeminen(á, peretele fiind format 
numai din trei celule, două celule inelare și una operculară, iar numărul 
anterozoizilor este redus (Fig. 32 C). 


Fig. 32 Fig. 33 

Fig. 32- A- anterozoid de Filicarae (după Draschinski, din ABBAYES, 1963), B- anteridie de 
Marattiaceae (după Gocbel, din EMBERGER, 1960); C- anteridie de Trichomanes sp. (după Bower, 
din EMBERGER, 1960); D- anteridie de Filicatae (după Chodat, din ABBAYES, 1963) 

Fig. 33- Arhegon liber de Schizaea pusilla (A) (după Britton et Taylor, din EMBERGER, 1960); 
arhegon semi-liber de Huperzia selago (B); arhegon implântat in protal, de Marattiaceae (C) (după 
Goebel, din EMBERGER, 1960); D- arhegon de Dryopteris filix-mas (dupà Kny, din ABBAYES et 
al., 1963); o- oosferă; c- celule peretelui gâtului; cl- celule gâtului 


Arhegonul are forma unei butelii, având partea bazală mai umflată 
implántatà in protal şi contine o oosferd mare, imobilă si un gåt (trichogin) ce 
proliferează în exterior. Gâtul este format din patru rânduri de celule (acestea 
diminuâmd cu evoluţia), iar numărul celulelor canalului gâtului este de 16 
(Lycopodium L.) şi se reduce la una la ferigile leptosporangiate (Fig. 33). 

Fecundarea se face prin intermediul apei, deci este zoidiogamă. 
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3.1.3. Ciclul de dezvoltare 


În ciclul de dezvoltare al pteridofitelor se succed obligatoriu două generaţii 
heteromorfe, care isi duc viaţa independent, sporofitul şi gametofitul. 


Generaţia sporofitică este dominantă, fiind reprezentată prin planta 
propriu-zisă, care începe cu zigotul diploid. Acesta, prin diviziuni mitotice repetate 
dă naştere embrionului, iar acesta la plant: pe care se dezvoltă sporangii. 


Generaţia gametofiticá începe cu formarea sporilor, prin diviziunea 
reductionalá a celulelor sporogene din sporange. Generarea sporului dă naştere la 
protal pe care se dezvoltă anteridiile şi arhegoanele ce vor produce anterozoizii şi 
oosferele. În urma fecundării rezultă zigotul, diploid. 


spor —— protal — — b  gamctangii —  gameti 


Wa ! GAMETOFAZA (n) : 
Ra F 
R SPOROFAZA (2n) y 
sporangi 4- plantă 4 plantulă 4 embrion j zigot 


Schema ciclului de dezvoltare la polipodiofite 


Deoarece reproducerea sexuată la pteridofite a fost mult timp necunoscută, 
acestea au fost denumite Criptogame vasculare. 

Ca durată şi ontogenie predomină sporofaza, deci polipodiofitele sunt 
plante diplonte. 

Polipodiofitele se înmulțesc şi vegetativ prin rizomi, stoloni, tuberculi. 
tuberuli, frunze sau protal. Uneori butăşesc sau marcotează prin formarea de 
rădăcini adventive la nodurile ramurilor sau chiar în vârful frunzelor. 


3.1.4. Clasificarea polipodiofitelor 


Polipodiofitele au populat terenurile mlăştinoase începând din Silurian şi 
până la începutul Mezozoicului când au format păduri caracteristice, care şi-au 
atins apogeul dezvoltării în Paleozoic, de aceea Paleozoicul mediu este considerat 
era polipodiofitelor. 

La începutul Devonianului apar ferigile Psylophytatae, de tipul Rhynia, 
Hornea, Asteroxylon. Tot atunci au apărut şi primii arbuşti dintre Lycopodiatae de 
tipul Prorolepidodendron, Drepanophycus, Duisbergia. Au apărut de asemenea şi 
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ferigile Equisetatae (Hyenia sp.), iar dintre Polypodiatae arbustul Cladoxylon sp. si 
feriga arborescentă Archaeopteris sp. 

Apogeul polipodiofitelor este atins in Carbonifer, dud apar. ferigile 
arborescente Lepidodendron sp. şi Sigillaria sp. (Lycopodiatae), Sphenophyllum 
sp. şi Calamites sp. (Equisetatae). 

Până în prezent se cunosc aproximativ 12 000 specii de polipodiofite 
răspândite pe tot globul, cu o frecvență mai mare în păduri şi pe terenuri 
mlăştinoase şi sunt repartizate la patru clase: Psilophytatae, Lycopodiatae, 
Equisetatae şi Polypodiatae (Filicatae). 


3. 2. Clasa PSILOPHYTATAE (PSILOPSIDA) 


3.2.1. Caractere generale 


Sunt cele mai vechi şi mai primitive ferigi, cele mai multe cunoscute 
numai în stare fosilă, care s-au dezvoltat din Silurian până la începutul 
Carboniferului şi dintre care au supravieţuit până în zilele noastre numai două 
genuri. 

Psilofitatele sunt plante mici erbacee sau arbustive, cu ramificaţie 
dicotomică, lipsite de rădăcini şi de frunze veritabile. 

Tulpina are stelul predominant de tip protostel, dar şi actinostel şi 
sifonostel. 

Sunt plante izosporee, cu spori formaţi în sporangi uniloculari situaţi în 
vârful ramurilor şi tulpinilor sau sporangi triloculari (sinangii), proveniți dintr-un 
grup de celule subepidermice (eusporangi). 


3.2.2. Clasificarea psilofitatelor 
Psilofitatele aparțin la două ordine: RAyniales şi Psilotales. 
Ordinul Rhyniales (Psilophytales) 
Sunt primele polipodiofite cunoscute din Silurian şi dispărute în Devonian. 
Până în prezent au fost descoperite aproximativ 20 genuri fosile, reprezentate prin 
plante de talie mică, de câțiva decimetri, mai rar de | — 3 m. 


„Dintre rinialele mai reprezentative sunt: 


Rhynia major Kidst. et Lang (Fig. 34), descoperită în Devonianul mijlociu 
în Scotia. Era o plantă înaltă de aproximativ 20 cm, junciformă, trăind prin 


d după numele genului Psilophyton 


54 


mlastini. Aparatul vegetativ prezenta un rizomoid orizontal infundat in mâl, 
prevázut cu rizoizi de pe care se ridicau ramuri verticale uneori ramificate 
dicotomic, cu o parte bazală (cauloid) situată in apă şi o parte aeriană (filoid) verde. 
lipsită de frunze, terminate cu sporangi alungiti în care se formau numeroşi 
izospori. Anatomia tulpinii demonstrează prezența unei epiderme cutinizate 
prevăzută cu stomate, un parenchim cortical care trece pe nesimţite (fără 
endoderm) în celule alungite cu pereți oblici (un liber rudimentar) si în centru un 
haplostel format numai din traheide, uneori cu protoxilem centric $i metaxilem 
periferic. 


Fig. 35- Rhynia major (A) (după Kindston et Lang); Secţiune transversală prin cauloid (B) (după 
Seward); Schema protostelului (C) (din EMBERGER, 1960) 


| Hornea lignieri Kidst. et Lang (Fig. 36 A) se aseamănă cu precedenta, de 
care se deosebeşte printr-un rizomoid tuberculiform, prevăzut cu rizoizi şi micorize 
endotrofe, cât şi prin sporangele terminal, străbătut de o columelă, ca şi unele 
specii de muşchi (Anthoceros sp.). 


Asteroxylon eberfeldense (Fig. 36 B) era alcătuită dintr-un rizomoid târâtor 
dicotomic cu rizoizi, şi un aparat aerian dicotomic, cu o parte inferioară sterilă 
prevăzută cu emergente spinoase fără nervuri (microfile) si o parte terminală fertilă 
nudă, cu sporangi terminali. La Asteroxylon eberfeldense structura variază de la 
vârf spre bază: haplostel la vârf, actinostel la mijloc şi sifonostel la bază. Nu se 
cunoaşte protalul. 


Pseudosporochnus krejcii (Fig. 36 C) avea aspectul unui arboraş de până la 


3 metri înălțime, cu ramuri numeroase, dicotomice, cu vârful látit, asemănătoare 
frunzelor. 
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Psilophyton princeps Daws. (Fig. 36 D) prezenta axe aeriene afile, 
prevăzute cu peri (spini) secretori, ramificaţi dicotomic şi cu extremităţile inrulate 
ca o cârjă. 


S. 
1 
pă 


Penry 
lel 


.- magio 


Fig. 35- A- Hornea lignieri (din EMBERGER, 1960); B- Asteroxylon elberfeldense; C- 
Pseudosporochnus krejcii (şi o rămurică cu sporangii în várf) (din HODISAN et POP, 1976); D- 
Psilophyton princeps; a- aspectul plantei; b- ramură cu apendici; c- "spin"; d- sporange (după 
Dawson, din EMBERGER, 1960) 


Rinialele prezintă o mare importanţă filogenetică, deoarece ele sunt 
considerate strămoşii tuturor cormofitelor. 


Ordinul Psilotales 


Este reprezentat prin 2 genuri actuale cu 10 specii de arbuşti fără rădăcini, 
răspândite pe soluri humice si pe scoarța arborilor ca epifite, în pădurile tropicale şi 
subtropicale umede. Protalul este hipogeu, cilindric, ramificat dicotomic, 
vascularizat, prevăzut cu rizoizi $i micorize. Anteridia are perete pluricelular, 
infundat in protal, iar anterozoizji sunt spiralati si policiliafi. 


Psilotum triquetrum Sw. (Fig. 36, 5) are forma unei tufe de 50 cm páná la 
un metru, cu un rizomoid ramificat, prevăzut cu rizoizi şi cu tulpini aeriene rigide, 
verzi, in secţiune triunghiulare, ramificate dicotomic, afile în tinereţe, iar la 
maturitate cu mici solzi bifizi, nevascularizati, cei superiori purtând la subsuara lor 
pediceli scurţi cu câte un sinangiu de 3 sporangi uniţi (proveniţi din trei ramuri 
rezultate din două dicotomii succesive (Fig. 36 , |- 4, 6). 
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Fig. 36- Psilotum triquetrum; |- protal; 2- anteridie (ant), Az arhegon (arh): 4- anterozoizi; $. Sa- 
sporofitul; 6, 6a- sinangiu (după Lawson, Bertand, Velefiowsky, din ABBAYES et al., 1963 si 
EMBERGER, 1960) 


Tmesipteris. tannensis (Fig. 37) este în general 
epifită, având ramuri. pendente si frunze lanceolate. Unele 
frunze bilobate (sporofile) poartă sinangii biloculare 
rezultate din unirea a doi sporangi. 


Fig..37- Tmesipteris sp.- ramură cu sporofile (după Dangeard et Pritzel. 
din EMBERGER, 1960) 


În concluzie, psilotalele au o serie de caractere primitive, care nu se 
întâlnesc la polipodiofitele actuale: predominarea dicotomiei, absenţa rădăcinii, 
structura protostelică a rizomoidului, poziţia terminală a sporangilor, asemănarea 
dintre gametofit şi sporofit. 

Însă resturile de lemn secundar, lignificarea tuburilor ciuruite şi sudarea 
sporangilor în sinangii, contrazice această aparentă primitivitate, fiind mai evoluate 
decât rinialele. | 
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3. 3. Clasa LYCOPODIATAE (LYCOPSIDA) 


3.3.1. Caractere generale 


Sunt polipodiofite cu sporofitul un corm, alcătuit din rădăcină, tulpină şi 
frunze. Sunt erbacee şi lemnoase (arbuşti sau arbori), cu tulpinile ramificate 
dicotomic, purtând microfile uninerve, spiralate sau opuse. Sporangii sunt situaţi, 
de regulă, pe fata adaxialà a sporofilelor, rareori direct pe tulpină. Uneori 
sporofilele sunt dispersate în vârful tulpinilor, iar alteori se grupează în vârful 
acestora formând spice sporifere (strobili). Sporangii au originea într-un grup de 
celule subepidermice (tipul eusporangiat), cele mai primitive sunt izosporce iar 
cele mai evoluate — heterosporee. Protalul este epigeu sau hipogeu, adesea 
micotrof, fiind de tip izoprotal sau heteroprotal (micro şi macroprotal), uneori 
endoprotal. 


3.3.2. Clasificare 


Dintre licopodiate, foarte răspândite în Paleozoic, care au contribuit prin 
reprezentanţii arborescenti si arbustivi la formarea unor păduri montane, au 
supravieţuit doar specii din câteva genuri: Lycopodium L., Huperzia (L.) Bernh., 
Diphasiastrum L., Lycopodiella L, Phylloglossum L., Selaginella P. B.. Isoëtes L. 
şi Styl ites L. 

Licopodiatele se împart in următoarele ordine: Protolepidodendrales, 
Lycopodiales, Selaginellales, Lepidodendrales si Isoétales. 


LI 


Ordinul Protolepidodendrales à 


Cuprinde licopodiate cunoscute ca fosile din Silurian și Devonian. Erau 
plante mici, lemnoase (arbuşti) şi erbacee, cu tulpini târâtoare de pe care se ridicau 
ramuri erecte cu ramificare dicotomică prevăzute cu microfile întregi sau dicotomic 
ramificate, dispuse spiralat, Sporangii erau situaţi pe sporofile, mai rar pe tulpină, 
şi produceau izospori. Dintre lepidodendrale menţionăm: 


Baragwunthia sp., cu frunze tulpinale înguste, lungi până la 4 cm, 
uninerve, iar sporofilele, cu câte un sporange, acopereau extremităţile ramurilor 
ascendente. Prin morfologia sa acest gen se aseamănă cu Asteroxylon sp. 


Drepanophycus spinaeformis (Fig. 39 B), de 30 — 40 cm ináltime, cu 
ramuri erecte ramificate dicotomic, cu sporofile mici. ; 


. 
dupà numele genului Lycopodium 
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Protolepidodendron scharyanum (Fig. 39 A), plantă erbacee, cu frunze 
dicotomic ramificate. 


X 

(3b d K 
Xf 3E, psum s 
MEA 

y 
EE 


Fig. 39- Protolepidodendrales: A- Protolepidodendrom + scharyanum,; B- Drepanophycus 
spinaeformis; a- ramură mărită; b- sporofilă cu sporange (din HODISAN et POP, 1976) 


În procesul evoluţiei, protolepidodendralele au dat naştere la două linii 

„filogenetice paralele: aligulate izosporee cu ordinul Lycopodiales si ligulate 

heterosporee, cu ordinele Se/aginellales, Lepidodendrales si Isoétales. Ligula era o 
anexá foliará, ca un solz mic, situatá la baza frunzelor. 


Ordinul Lycopodiales 


Grupeazá plante erbacee terestre, epifite si liane (in zonele tropicale) cu 
tulpini repente si erecte, ramificate dicotomic, fixate de substrat prin rădăcini 
adventive. Frunzele sunt microfile, sesile, solziforme, dispuse spiralat. Sporofilele 
sunt dispuse în lungul tulpinilor sau sunt grupate în spice sporifere. Sunt izosporee. 
Protalul este epigeu, masiv sau foliaceu, mai mult lobat, autotrof, dar şi hipogeu. 
conic, saprofitic, frecvent de tip izoprotal, mai rar heteroprotal. Anteridiile produc 
anterozoizi piriformi, biciliaţi, iar arhegoanele au gât alungit. La unele specii 
(Lycopodium cernuum L.) embrionul dă naştere la un corp bulbos cu rizoizi 
(protocorm) din care se va dezvolta planta. 

Ordinul este reprezentat printr-o singură familie, Lycopodiuceue, cu 
aproximativ 400 specii răspândite pe tot globul, începând din zona tropicală până 
în zonele reci, prin păduri, pajiști şi mlaştini. 


Sporofitul, erbaceu este constituit dintr-o tulpină tárátoare atingând până la 


| metru lungime, ramificată, uneori subterană asemănătoare unui rizom. De pe 
această tulpină pleacă ramuri erecte ramificate dicotomic. Tulpina târâtoare emite 
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rădăcini adventive care se bifurcă dicotomic. Tulpinile poartá microfile spiralate 
sau opuse, lungi de câţiva milimetri, mucronate, liniare. Creşterea tulpinii se face 
printr-un grup de celule. Anatomia este diversă; rădăcinile şi tulpinile tinere sunt 
actinostelice, iar plantele mature sunt 
plectostelice (Fig. 39). 


AT 
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Fig. 39- Secţiune transversală prin tulpina de 
Lycopodium chamaecyparissus (după Sachs, din 
ABBAYES et al., 1963) 


Sporangii, axilari si sesili, mai rar pedicelati sau epifili, au o dezvoltare de 
tip eusporangiat. Sporofilele sunt ráspándite printre trofofile sau grupate in spice 
sporifere. 


" Gametofitul rezultă din germinarea sporului. Protalul este hipogeu, 
napiform, micotrof, pe care se dezvoltă anteridiile ovale infundate în el, producánd 
anterozoizi fusiformi biciliati, precum si arhegoane cu oosfere. Dupá fecundare se 
formează zigotul, apoi embrionul, uneori un protocorm si apoi planta. Rezultă deci 
că licopodiaccele prezintă o alternanță de două generaţii heteromorfe independente 
cu predominarea sporofitului (Fig. 40). 


Fig. 40- Ciclul de dezvoltare la Lycopodiales: 1- spor; 2- protal tânăr; 3- protal matur; 4- arhegon; 5- 
antcrozoizi; 6- embrion (s- suspensor, p- picior, r- rădăcină, t- tulpină, c- cotiledon); 7- sporofit tânăr; 
8- sporofit matur; 9- sporofila cu sporange (după Bruchman et Engler, din ABBAYES et al., 1963) 
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În ţara noastră trăiesc, printre altele, următoarele specii: Lycopodium 
clavatum L., cu sporofilele grupate în spice sporifere pedicelate, L. annotinum ix, 
cu spice sporifere sesile, Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et Mert., cu 
sporofilele dispuse in lungul tulpinilor printre microfile, cu protal epigeu, verde, 
conic, sau hipogeu, cilindric, incolor (Fig. 41) etc. 


Fig. 41- Lycopodium clavatum: l- plantă cu-spice de sporofile; 2- sporofilă cu un sporange: 3- spori; 
4- Lycopodium annotinum cu spice de sporofile (după L. I. Kursanov, din BUIA et PETERFI, 1965) 


Phylloglossum drummondii L. este o 
licopodiacee mică, cu tulpină aerianá scurtă, foliată 
numai la bază, purtând un spic sporifer şi având în 
sol o tulpină tuberizată (Fig. 42). Creşte în Australia, 

. Tasmania şi Noua Zeelandă. 


N 

1 

B Fig. 42- Phylloglossum drummondii: 1- planta întreagă; 2- spicul 
" sporifer (după Bertrand, din EMBERGER, 1960) 


Ordinul Selaginellales 


Cuprinde polipodiofite erbacee, perene, rar anuale, de câţiva centimetri, 
dar şi liane de câţiva metri lungime, endoprotaliene, grupate într-o singură familie, 
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Selaginellaceae, cu aproximativ 600 specii ráspándite in páduri, pe soluri si stánci 
umede, începând din zona tropicală până în zona temperată. 


Sporofitul este erect sau repent, ramificat dicotomic, fixat pe substrat prin 
rădăcini adventive si acoperit cu frunze mici, sesile, uninerve, egale sau inegale, 
dispuse opus sau altern, prevăzute la bază, pe faţa superioară, cu o lamă 
membranoasă numită /igulă, care dispare de timpuriu. Pe partea superioară a 
tulpinilor şi la baza ramurilor se dezvoltă rizofori, asemănători cu rădăcinile, care 
la speciile terestre sunt scurţi, îşi întrerup creşterea apicală, pe care se formează 
două rădăcini egale, de origine subepidermică. La speciile epifite rizoforii sunt 
lungi şi formează la extremităţi tufe de rădăcini adventive. 

Tulpina este adesea polistelică dar poate fi şi protostelică, actinostelică, 
sifonostelică sau solenostelică (Fig. 43). 


Fip. 43- Anatomia tulpinii de 
Selaginella spinulosa (A): a-f, 
la niveluri succesive (după 
Bower, din EMBERGER, 
1960) 

B- Polistel în tulpina de 
Selaginella | inaequalifolia: p- 
periciclu, c- endoderm, 1b- 
liber, Im- lemn (după De Bary, 
din EMBERGER, 1960) 
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Sporofilele cu sporangi sunt grupate în spice sporifere, la vârful ramurilor 
ascendente. Selaginelalele sunt heterosporee şi prin urmare sporofilele sunt 
macrosporofile, care poartă macrosporangi, ce produc 4 macrospori, precum şi 
microsporofile, care poartă microsporangi ce produc numeroşi microspori. 

Apariţia heterosporiei la selaginelacee reprezintă un stadiu foarte important 
pentru evoluţia sexelor în regnul vegetal. 


Gametofitul este foarte redus şi nu părăseşte sporul (sunt endoprotaliene): 
microprotalul (protalul mascul) contine o masă mare de anterozoizi, iar 
macroprotalul (protalul femel) eliberat prin deschiderea peretelui macrosporului, 
devine mai mult sau mai puţin verde, cade pe sol şi formează chiar rizoizi, pe 
acesta formându-se numeroase arhegoane, din care va fi fecundat unul singur de 
către anterozoizii eliberați din microspori (Fig. 44). 


62 


Fig. 44- Ciclul de dezvoltare la 
Selaginella: 1- — microspor; — 2- 
microspor cu microprotal şi anteridii. 
3- anterozoid; 4- macrospor pe cale de 
germinare; 5- — maáscropor cu 
macroprotal, rizoizi şi arhegoane pe 
cale de fecundare; 6- macroprotal cu 
embrion; 7- macroprotal cu plantulă şi 
2 frunze cotiledonare; 8--sporofit cu 
două spice sporifere:. 9- secţiune 
longitudinală printr-un spic sporifer. la 


bază cu macrosporofile. 
macrosporangii cu câte 4 macrospori. 
spre vârf microsporofile. 
microsporangii cu numerosi 


microspori: T0- macrosporange cu 4 
macrospori;. 11- microsporange cu 
numeroşi microspori; 1-5- gametofit 
(G); 6-11- sporofit (sp); R- meioza 

(din HODISAN et POP, 1976) 


Înmulțirea vegetativă a selaginelalelor se realizează frecvent prin butasi. 
marcote şi bulbili. 


Selaginella helvetica (L.) Link. (strutigor, Fig. 45) este o plantă mică 
erbacee, de cátiva centimetri lungime, cu tulpini repente ramificate dicotomic. Pe 
tulpini se formează rizofori terminaţi cu rădăcini adventive. Frunzele microfile, 
anizofile, dispuse pe 4 rânduri, dintre care două laterale mai mari şi două dorsale 
mai mici (ligule). În vârfurile ramurilor ascendente se află spice sporifere cu 
mictosporofile la vârf si macrosporofile la bază. Planta trăieşte şi în ţara noastră pe 
stânci umede mai ales calcaroase, în regiunile montane. 


Fig. 45- Selaginella helvetica: A- 
habitusul sporofitului; B- ramură 
vegetativà mărită; C- spic sporifer 
mărit; D- segment cu 2 frunze: E- 


macrosporofilà cu un 
macrosporange; F- microsporofilă cu 
un microsporange; G- doi 


macrospori mári[i; H- doi microspori 
máriti (din POP et al., 1983) 
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Ordinul Lepidodendrales (Lepidophytales) 


Sunt licopodiate paleozoice, apărute în Devonian şi dispărute în Permian, 
atingând apogeul în Carboniferul superior, iar ultimii reprezentanţi de talie mică 
s-au stins în Jurasic. 

Cele două genuri principale, Lepidodendron si Sigillaria (Fig. 46, 47) erau 
arbori înalți de până la 30 m si cu diametru trunchiurilor de 2 m, ramificate 
dicotomic, populând solurile mlăştinoase, formând păduri imense, care după 
moarte, prin carbonizare au dat naştere zăcămintelor de cărbuni. 


Fig. 46- Lepidodendrales: A- Lepidodendron, aspect 
exterior; B- macrosporange de Lepidocarpon lomaxi; 
p- macroprotal;.s- membrana macrosporului; Sp- 
peretele © macrosporangelui; — f- ^ macrosporofila 
(integument); m- micropil (din POP et al., 1983) 


+ 


Tulpinile aveau structură protostelicá, sifonostelică sau eustelică, cu stelul 
primar înconjurat de formaţiuni secundare libero-lemnoase. Scoarța, foarte groasă, 
avea un aerenchim intern şi un periderm extern. La baza tulpinilor se aflau 4 
ramuri orizontale, dispuse în cruce, cu structura rizoforilor, ramificate dicotomic şi 
acoperite cu rădăcini adventive. i 


Frunzele erau simple, înguste, lungi de până la 15 cm, după cădere lăsau 
cicatrice foliare de formă rombică, pătrată sau hexagonală pe trunchiuri si ramuri. 


Sporofilele, micro- si macrosporofile erau grupate in spice sporifere la 
vârful unor ramuri sau în lungul tulpinii. Heterosporia era foarte evidentă: 
microsporii mici şi numerosi, macrosporii puţini (16 - 4) atingând 4 mm diametru. 

Dintre lepidodendrale se remarcă: 


Sigillaria sp. (Fig. 47 A), arbori înalţi purtând pe trunchiuri cicatrice 
pătrate sau hexagonale. 
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Lepidodendron sp. (Fig. 46 A), se remarcá prin cicatricele rombice dispuse 
spiralat pe tulpină. 


Lepidocarpon sp., se aseamănă cu precedenta de care se deosebeşte prin 
macrosporangele învelit într-un strat protector închizând in interior un Singur 
macrospor, în care se forma macroprotalul cu embrion, dând impresia unei semințe 
(Fig. 46 B). 


Pleuromeia sp., cu trunchiul drept, neramificat, înalt de | — 2 m, avea la 


bază un rizofor gros cu numeroase rădăcini adventive, si în vârf un spic sporifer. 
(Fig. 47 B). 


Nathorstiana sp., era o plantă mică, de 10 — 15 cm înălțime, cu tulpină 
dreaptă, neramificată, purtând în vârf un buchet de frunze lungi si înguste, iar în sol 
un rizofor cu numeroase rădăcini adventive. (Fig. 47 C) 


* 


Fig. 47- A- Sigillaria: |- cicatricile de pe 
tulpini, lăsate după căderea frunzelor; B- 
Pleuromeia; C- Nathorstiana (din POP et al 
1983) 


Ordinul Isoétales 


Sunt licopodiate actuale, reprezentate printr-o singură familic, /soétaceae, 
cu două genuri, terestre şi acvatice, supraviețuind din Cretacic până în zilele 
noastre: /soétes şi Stylites. 


Genul /soétes L. este reprezentat prin aproximativ 60 specii. Plantele sunt 
erbacee, cu o axă subterană scurtă, perenă (rizofor) mai mult sau mai puțin 
bulboasă. 2 -- 5 lobatá, cu numeroase rădăcini adventive.. 


Tulpina este scurtă, actinostelică. 


Frunzele, dispuse în rozetă în vârful tulpinii, sunt ligulate, lungi, látite la 
bază şi înguste spre vârf, străbătute de 4 canale aerifere. La exteriorul şi în vârful 
rozetei se găsesc rrofofilele, iar la mijloc trofosporofilele, diferenţiate în 
microtrofosporofile si macrotrofosporofile, dispuse alternativ. Sporangii de tip 
eusporangiat se află la baza micro- şi macrotrofosporofilelor, sub ligulă, într-o 
adâncitură numită fovea. Macrosporangele este plurilocular, în fiecare lojă aflándu- 
se câte 4 macrospori. Microsporangele produce numeroşi microspori (Fig. 48). 


Vig. 48- Isoëtes lacustris: V- aspect general; 2- microsporofilă (l- ligulă, mi- microsporange); 3- 
macrosporofilă in secţiune longitudinală (c- canale aerifere, l- ligulà, m- macrosporange. t- trabecule, 


i- induzie); 4- microspor germinat; 5- anterozoid; 6- macrospor cu macroprotal si arhegon (din 
" HODISAN et POP, 1976) 


La maturitate, trofosporofilele se detaşează de pe tulpină, si eliberează 
sporii. Macrosporul germinează dând naştere la un macroprotal cu un arhegon. 
spărgând membrana sporului. Microsporul generează microprotalul rudimentar, 
dând naştere la 4 anterozoizi pluriflagelati. Anterozoizii înoată, ajung in arhegon 


fecundează oosfera formând zigotul, apoi embrionul, din care rezultă sporofitul 
(Fig. 49). 
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Fig. 49- Ciclul de dezvoltare la /soétales: l- microspor; 2- macrospor; 3- microprotal; 4- macroprotal; 
5- anterozoizi; 6- embrion (P-picior, R- rădăcină, C- cotiledon, b- ligul); 7- plantula; 8- sporofit 
adult; 9- sporofila; 10- microsporange; ll- megasporange (după Campbell, Engler, Liebig ct 
Wettstein, din ABBAYES et al., 1963) 


Stylites andicola, din Anzii peruvieni, este o plantá erbacee micá, perená, 
având rizoforul alungit, cu rădăcinile adventive situate numai pe o singură parte. 

Se presupune cá isoătalele s-au. desprins din lepidodendralele străvechi şi 
au evoluat pe două căi, ducând la micşorarea taliei plantelor (Fig. 50). 


Fig. 50- Evoluţia de la Lepidodendrales la [soeta 
D- Isoëtes; E- Stylites (din POP et al., 1983) 
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3. 4. Clasa EQUISETATAE (SPHENOPSIDA" 
ARTICULATAE) 


3.4. 1. Caractere generale 


e Equisetatele sunt actuale şi fosile: cele actuale sunt plantele erboase mici, 
în comparaţie cu cele dispărute, care erau lemnoase, sub formă de arbori, arbuşti şi 
liane, arborii atingând până la | m în diametru. Totuşi, unele specii ale genului 
Equisetum L. (Equisetum telmateia Ehrh.) pot atinge 2 m înălţime, iar Equisetum 
giganteum L. este o lianá de până la 12 m lungime. i 

e Tulpinile si ramurile sunt ramificate monopodial, dc ter care apare 
pentru prima dată), sunt articulate, formate din internoduri lungi, canaliculate, 
separate de noduri scurte, de aici şi numele de Articulatae. Anatomia tulpinii 
variază de la protostel şi sifonostel la artrostel, la care apare cambiul cilindric, care 
generează țesuturi secundare. 

e Frunzele în general sunt microfile, de obicei îngustate spre bază, în formă 
de ic (pană) dispuse în verticil la noduri, sau se unesc într-un mangon în jurul 
tulpinilor si ramurilor, având la vârf numeroşi dinţişori, formând vagina, 
neasimilatoare, caz în care funcția de asimilatie este preluată de tulpină. 

e La articulatele primitive sporangii sunt dispuşi în vârful sporofilelor 
ramificate dicotomic, iar la cele actuale sporofilele sunt grupate în vârful tulpinii 


sau ramurilor în spice sporifere sau strobili. Ele sunt homosporeé, rar izosporee sau 
heterosporee. 


3.4.2. Clasificare 


In funcţie de nivelul evoluţiei, ecvisetatele se clasifică în 4 ordine: 
Hyeniales, Sphenophyllales, Calamitales şi Equisetales dintre care primele trei sunt 
cunoscute numai ca fosile. 


Ordinul Hyeniales (Protoarticulatales) 


Fosile devoniene, sub forma unor arbuşti cu rizomi şi tulpini aeriene 
indistinct articulate, purtând frunze mici, verticilate şi de mai multe ori dicotomic 
ramificate. Sporangii erau situaţi la vârful sporangioforilor, în verticile, bifizi şi 
recurbaţi. Dintre fosile, mai frecvente menţionăm pe. Hyenia elegans si 
Calamophyton primaevum (Fig. 51 A, B). 


. 
după numele genului Equisetum 
.. 
gr. sphen, sphenes- cuneiform, cuneat 
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Fig. 51- Equisetate fosile: A- Hyenia elegans; B- Calamophyton primaevum; C- Sphenophyllum 
cuneifolium; a- frunze; b- sporofile cu sporangi; sp- spic sporifer (din HODISAN et POP, 1976) 


Ordinul Sphenophyllales 


Fosile devoniene, cele mai multe erau erbacee, mai rar liane, cu tulpini 
articulate, pline si neregulat ramificate, flexibile, avánd la noduri verticile de 
frunze, uneori heterofile. Sporofilele se aflau pe sporangiofori grupaţi in spice 
sporifere alungite. Cele mai multe erau izosporee, mai putine heterosporee. Dintre 
reprezentanţi menţionăm pe Sphenophyllum cuneifolium (Fig. 51 C). 


Ordinul Calamitales 


Fosile carbonifere, arborescente (arbori şi arbuşti) cu rizomi repenţi 
subterani. Tulpinile erau articulate, la noduri cu verticile de ramuri si verticile de 
frunze îngust lanceolate. Tulpinile purtau în vârf spice (conuri) formate din 
verticile de. sporofile in altemanţă cu verticile de frunze sterile (trofofile). 
Calamitalele crau izosporee şi heterosporee, populând bălțile si mlaștinile, formând 
păduri montane. Printre speciile caracteristice se numără Calamites carinatus, C. 
multiramis Weiss. (Fig. 52, A, B), arbore de până la 30 m, cu frunze cunoscute sub 
numele de Annuluria sp. (Fig. 52, C) 
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. ECLAIR be coda à T 
„Fig. 52- A- Calamites carinatus, reconstituit (din 1. POP, 1975); B- Calamites multiramis, reconstituit 
(după Hirmer, din EMBERGER, 1960); C- Annularia sphenophylloides Zenker. (după Zeiller, din 
EMBERGER, 1960) ' 


Ordinul Equisetales 


Articulate fosile şi actuale de talie mică, exceptional de câţiva m înălțime. 
Tulpinile şi ramurile sunt articulate, purtând la noduri frunze verticilate, 
neasimilatoare, unite într-o teacă (vagina) având la vârf dinți. 

Sporofilele au forma unor scuturi hexagonale peltate, dispuse în verticile 
succesive în vârful tulpinilor, formând spice sporifere. 

În funcție de specie, tulpinile aeriene sunt toate asemănătoare, verzi, 
asimilatoare şi cu spice sporifere sau sunt de două feluri: sterile, verzi şi 
asimilatoare şi fertile, brune, neasimilatoare care apar primăvara. Protalul este mic, 
foliaceu, multilobat, verde, diferențiat in microprotal, mai mic şi macroprotal, mai 
mare. 

Ecvisetalele fosile au trăit în Devonian, cu o mare dezvoltare în 
Carbonifer, iar cele actuale aparțin unui singur gen, Equisetum L., din familia 
Equisetaceae. Genul are aproximativ 32 specii răspândite pe toate continentele, cu 
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excepţia Australiei, din zona ecuatorială până in cea temperată si rece, populánd 
pădurile umede, mlaştini, lunci si pajişti umede etc. 


Printre speciile cele mai frecvente, mai comune, se numără Equisetum 
arvense L. (coada calului, Fig. 53), care vegetează prin mlaștini şi soluri umede. 
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Fig. 53- Equisetum arvense- ciclul evolutiv: 1- spor mascul cu elaterele strânse (la- cu elaterz 
desfăcute), 2- spor femel cu elaterele strânse (2a- cu elatere desfăcute); 3- protal mascul: 3a- 
anterozoid; 4- protal femel; GG, GQ- gametofitul mascul şi femel; 5- zigot; 6- tulpini sterile si fertile: 
Sp- sporofit; 7- sporofit cu sporangi; R- meioza (din PĂUN et al., 1980) 


| Sporofitul are în sol un rizom orizontal, peren, articulat, adesea tuberculat. 
purtând la noduri mici solzi sudaţi într-o teacă $i emițând rădăcini adventive. 
Tulpinile aeriene crese de pe rizom si sunt net articulate, cu internoduri costate. 
Acestea sunt de două feluri: fertile şi sterile. (Fig. 54 A) 

Tulpinile fertile apar primăvara, au 5 — 15 cm înălţime, sunt neramificate, 
brune, neasimilatoare, purtánd la noduri frunze verticilate unite intr-o teacá cu 
margine dinfatá. 

Spicul sporifer, situat in várful tulpinii, este alcátuit dintr-un ax pe care se 
dispun în verticile sporofilele hexagonale peltate, purtând pe dos 5 - 8 sporangi 
sesili, producători de homospori. 

Tulpinele sterile apar mai târziu, cam la mijlocul primăverii, înalte de 20 — 
50 cm, sunt verzi, asimilatoare, cu internoduri cu 6 — 19 coaste pronunţate. La 
noduri se găsesc frunze uninerve, verticilate, unite într-o teacă, precum şi ramuri 
verticilate, având aceeaşi morfologie ca şi tulpinile, dând aspectul de coadă de cal. 
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Anatomia tulpinii variază cu vârsta. Astfel, începând de la bază spre vârf se 
succed următoarele. tipuri de stel: protostel, solenostel, artrostel. Tulpina 
artrostelică, în secțiune transversală prezintă un contur ondulat cu ridicături (coaste 
sau carene) şi adâncituri (valecule) şi următoarele zone: epiderma cu stomate, ţesut 
mecanic (sclerenchim), parenchim palisadic asimilator sprijinit pe endoderm, 
cilindru central. În scoarță, în dreptul valeculelor se găsesc lacune (canale) aerifere 

'aleculare. De asemenea, la baza fiecárui fascicul libero-lemnos se gáseste cáte o 
lacună (canal) aeriferá carenatá, iar parenchimul medular prezintă o lacună (canal) 
centrală. Această structură, cu numeroase canale aerifere care străbat tulpina in 
toată lungimea, asigură viaţa plantei într-un mediu mlăștinos. (Fig. 54 B) 


e Y! 
Vig. 54- A- Sporofitul de la Equisetum arvense: l- rizom; 2- tulpina fertilă; 3- tulpina sterilă: 4- 
detaliu cu tulpină şi o ramură laterală, precum şi secțiunile lor transversale (din ROTHMALER, 1987) 
B- Secţiune transversală prin tulpină de Equisetum arvense: cr- carená; v- valeculă; a- epidermă; b- 
sclerenchim; c- parenchim clorofilian; d- lacună valeculară; e- endoderm; f- fascicul libero-lemnos. g- 
lacună carenalá; h- parenchim medular; i- lacuna centrală (din POP et al.. 1983) 


Tulpinile sterile produc substanţe de rezervă depuse in rizom şi tuberculi, 
care vor nutri viitoarea tulpină fertilă din anul următor. 


Gametofitul. Sporii sunt mici (homospori). având peretele alcătuit din trei 
„straturi suprapuse: exosporul, endosporul şi perisporul. Acesta din urmă la 
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maturitate crapă în spirală luând naştere 4 filamente lungi numite elatere, cu 
mişcări higroscopice. 

Protalul mascul are forma unei lame verzi lobate, în vârful lobilor purtând 
anteridii cu anterozoizi pluriflagelaţi. 

Protalul femel este mai mare şi poartă la baza lobilor arhegoane cu oosfere. 
(Fig. 55) 


Fig. 55- Macroprotal de Equisetum arvense: ar- 
arhegon (după Sadebeck, din EMBERC JER, 1960) 


Tot două feluri de tulpini mai au Equisetum telmateia Ehrh. şi Equisetum 
sylvaticum l. iar o singură tulpină verde, purtând la vârf spice sporifere au 
speciile: Equisetum palustre L., Equisetum hyemale L., Equisetum ramosissimum 
Desf. etc. (Fig. 56) 


Fig. 56- 1- Equisetum palustre; 2- Equisetum hyemale; 3- Equisetum telmateia: a- tulpină fertilă cu 
spic de sporofile: b- tulpină sterilă; c- sporofil cu sporangi (după Flora R. P. R.. din BUIA et 
PETERFI. 1965) 1 
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3.5. Clasa POLYPODIATAE'" (FILICATAE'"', 
PTEROPSIDA"', FILICOPSIDA) 


3.5.1. Caractere generale 


Sunt cunoscute şi sub numele de ferigi, având cormul diferențiat în 
rădăcină, tulpină si frunze, sub formă erbacee sau arborescentă. 


Rădăcinile primare dispar de timpuriu, fiind înlocuite cu rădăcini 
secundare adventive, diarhe, mai rar monarhe sau poliarhe. 


Tulpina majorităţii ferigilor actuale este subterană, perenă, un rizom de 
culoare brună, prevăzut cu solzi şi resturile tecilor frunzelor, de pe care pleacă 
rădăcini adventive. Anatomic, această tulpină este alcătuită dintr-o scoarță 
parenchimatică, în care se află fie un strat sclerenchiniatic, fie mai multe cordoane 
sclerenchimatice și din cilindru central de tip sifonostel, solenostel, polistel etc., cu 
vase lemnoase de tip traheide scalariforme şi mai rar în amestec cu trahee 
(Athyrium filix — femina (L.) Roth.). Tulpina ferigilor fosile şi a celor arborescente 
actuale este un stip. Ramificarea tulpinii este complexă, derivând însă din 
dicotomia primitivă; ramificarea monopodială este foarte rară. Formațiunile 
secundare sunt foarte rare (Zygopteridales, Ophyoglossales etc.). 


Frunzele sunt macrofile, întregi, lobate, sectate sau compuse, cu nervatură 
dicotomică, cu creştere terminală si prefoliaţie circinată, exceptând frunzele 
ferigilor străvechi care erau caulinare, formate din ramificații subțiri, numite pinule 
sau aveau forma unor foliole mici (Fig. 57). Frunzele ferigilor se mai numesc 
fronde si sunt de trei categorii: trofofile, verzi, asimilatoare. sporofile. galben- 
brunii, purtătoare de  sporangi şi 
trofosporofile, verzi, asimilatoare, care 
poartă şi sporangi. 


Fig. 57- Pinule fertile de Filicatae: Dicksonia. faţa 
“superioară (A) şi faţa inferioară (By. Gleichenia 
(Cy Cyathea (D); Pteris (E): Dryopteris (F). 
Asplenium (G) (după Wettstein. din ARBAYES et 
al., 1963 


: după numele genului Polypodium 
lat. filix, felix- ferigă 
* după numele genului Pteris sau gr. preris- ferigă i 
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Sporangii ferigilor primitive erau axiali, situaţie care se mai păstrează si la 
ferigile actuale din familiile Osmundaceae, Hymenophyllaceae, Ophyoglossaceae 
etc. La ferigile evoluate, sporangii au o poziţie marginală şi hipofilă, de obicei 
grupați în sori (Fig. 58). După originea sporangilor, ferigile sunt eusporangiate şi 
leptosporangiate. Majoritatea ferigilor sunt izosporee, cu sporangi pedicelafi şi cu 
pereți unistratifica(i (la leptosporangiate) si pluristratificaţi (la eusporangiate). 
“Peretele sporangelui leptosporangiatelor prezintă un inel mecanic incomplet, 
alcătuit din celule cu pereţi laterali şi bazali inegal îngroşaţi, care contribuie la 
deschiderea sporangilor. Prin uscare, inelul mecanic se contractă prin pereții 
neingrogati, creând o tensiune în întreg inelul, iar porţiune din sporange rămasă fără 
inel mecanic crapă şi sporii sunt puşi în libertate. (Fig. 58 B) 


Fig. 58- A- Secţiune transversală la nivelul unui sor de pe o frunză de Dryopteris filix-mas: i- induziu; 
S- sporange; s- spor; p- pedicel sporangifer (după Kny, din ABBAYES et al.. 1963); B- Sporangi de 
Asplenium trichomanes, cu inel mecanic (i. m.) (după C. Muller, din EMBERGER, 1960) 


Protalul este anual sau peren, fixat de substrat cu rizoizi, de dimensiuni de 
până la | cm (Fig. 59), având forma unei lame cordate pluristratificate, 
tuberculiform, filamentos etc. În general protalul este epigeu, autotrof, dar sunt si 
exemple la care protalul este hipogeu, micotrof (Ophyoglossales) sau nutrindu-se 
saprofit. Pe partea inferioará a protalului se află anteridiile care produc anterozoizi 
spiralaţi şi pluriflagelati şi arhegoane cu oosfere. 


ar^ zi Ns us i pe di A 

Fig. 59- Protal (pr) de ferigă: rz- rizoizi; ar- arhegon 

„cu oosferá; a- anteridie cu anterozoizi (an) (din POP 
et al., 1983) 
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Ciclul de dezvoltare râlevă succesiunea a două generaţii heteromorfe, 
independente: pametofitul, de scurtă durată şi sporofitul, dominant. 


Li ECT protal " arhegon oosferă 
F Gametofit (n) anteridii | anterozoizi N ) 
Sporofit (2n) J "d 
zigo 
Ade 


sporange & | feripá embrion 
Schema ciclului de dezvoltare la polipodiate 


Înmulțirea vegetativá se realizează prin butaşi de rădăcini (Ophyoglossum 
L.), stoloni supraterani (Nephrolepis sp.), frunze (Asplenium L.), bulbile epifile 
(Cystopteris Bernh., Asplenium L.), prin fragmente de protal etc. 


3.5.2. Clasificarea polipodiatelor 


Până in prezent se cunosc aproximativ 10 000 — 12 000 speci de ferigi 
grupate în următoarele — subclase: — Protopterididae, ^ Archaeopterididae, 
Coenopterididae, (toate acestea aparţinând într-o clasificare mai veche clasei 
Primofilicidae), |. Ophyoglossidae, ^ Marattiidae (clasa — Eusporangiidae), 
Osmundidae, Polypodiidae si Hydropterididae (clasa Leptosporangiidae). 


Subclasa PROTOPTERIDIDAE" 


Sunt cele mai primitive ferigi fosile cunoscute din Devonian. Ele purtau pe 
tulpini pinule mici, verzi, filiforme, dispuse terminal sau serial, numite filofore. 
Sporangii situaţi la extremitatea ramurilor, erau de tip eusporangiat, cu numerosi 
izospori. Din aceste protopterididae arhaice s-au desprins specii care pe lângă 
filofore aveau şi foliole mici, iar sporangii erau situați pe sporofile. 

Protopterididele se clasifică in două ordine: Protopteridiales şi 
Cladoxylales. 


i gr. protos- primul si pteris- ferigă 
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Ordinul Protopteridales 


Reprezentat prin plante fosile mici, cu tulpini drepte, cu ramuri laterale, 
care purtau pinule dicotomice uşor lăţite (filofore). Sporangii erau situați la 
extremitatea rămurelelor fertile, aşa cum este specia Protopteridium hostimiense 
(Fig. 60 A). ; 


Ordinul Cladoxylales 


Reprezentat prin plante lemnoase (arbori si liane), cu filofore verzi si cu 
sporangii grupați la extremitatea pinulelor digitate, printre Care se numără 
Cladoxylon scoparium. (Fig. 60 B) 


Subclasa ARCHAEOPTERIDIDAE 


Sunt plante fosile lemnoase (arbori si arbuşti) cu trunchiuri groase si drepte 
cu vârful ramificat. Tulpina creştea în grosime, formându-se lemn cu traheide 
areolate, asemănătoare cu cele ale gimnospermelor. Frunzele erau variate: filofore, 
. foliolate sau macrofile penat sectate. ! 

Dintre reprezentanți mentionám- genurile Aneurophyton sp. (Ord. 
Aneurophytales), arboraşi cu frunze-in stadiul de filofore si Archaeopteris sp. (Ord. 
Archaeophytales), arboraşi si arbori-cu frunze mari, cu segmentul bazal asimilator, 
iar cel terminal fertil, purtând micro- şi macrosporangi (Fig. 60 D). 


Subclasa COENOPTERIDIDAE" 


Ferigi paleofitice, lemnoase, izosporee $i heterosporee, prevăzute cu 
filofore sau cu frunze mici. În vârful ramificaţiilor se aflau sporangii mari, apicali, 
dehiscenti, liberi sau uniți. Dintre genurile mai reprezentative, menţionăm: 
Etapteris sp., (Fig. 60 C), Rhacopteris sp. (Fig. 60 E), Stauropteris sp. etc. (Ord. 
Coenopteridales). 


4 D y ^" . . n " * 
după numele genului Archaeopteris (gr. archaios- vechi si pteris- terigă) 
"a . * t ^ B 
după numele genului Coenopteris (gr. koenos- comun, asoctat, reunit şi pteris- ferigă) 
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macrospor; c- foliole sterile; d- sporofile; f- filofore; s- sporange (din POP, 1975) 


Subclasa OPHYOGLOSSIDAE" 


Ferigi fosile si actuale, cele actuale erbacee, având în sol un rizom de pe 
care se ridică o axă purtând o singură frunză, sau un mic număr de frunze, fiecare 
alcătuită din două segmente, unul verde, steril, autotrof, şi altul galben-bruniu, 
fertil, purtând numeroşi sporangi. În cursul ontogenezei, în tulpini se succed 
stadiile: protostelic, solenostelic, sifonostelic şi dictiostelic. 

Rădăcinile simple sau dicotomice, fără pei absorbanţi. 

Sporangii sunt grupaţi în spice, sau un sinangiu foarte alugit, masiv, cu 
perete gros pluristratificat, de tip eusporangiat, producând numeroşi izospori. 

Protalul este mic, tuberculiform sau vermiform, incolor, saprofit, peren 
(izoprotal). Anteridiile sunt adânc înfipte în țesutul protalului şi conţin numeroşi 
. anterozoizi. 


Ofioglosidele aparţin la un singur ordin, Ophyoglossales, cu o singură 


familie, Ophyoglossaceae, care este reprezentată prin trei genuri: Ophyoglossum 
L., Botrichium Sw. şi Helminthostachys. Dintre reprezentanţii familiei menţionăm: 


s 
după numele genului Ophioglossum 
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Ophyoglossum | vulgatum l. (limba 
sarpelui, Fig. 61, 1) este o ferigă mică, de până la 
20 cm înălţime, întâlnită prin pajişti umede. 
având în sol un rizom scurt, dictiostelic $i cu 
endoderm intern. Segmentul steril al frunzei este 
foliaceu, ca o limbă întreagă, iar segmentul fertil 
este alungit liniar, cu numerosi sporangi grupați 
într-un spic sporifer. Protalul (izoprotal) este 
tuberculiform, de | — 2 cm lungime, hipogeu, 
incolor, saprofitic, peren. 


Fig. 61- 1- Ophioglossum vulgatum; 2- Botrychium lunaria: 
3- Helminthostachys ceylonica (din POP ct al.. 1983) 


Botrychium lunaria (L.) Sw. (iarba dragostei, Fig. 61, 2), trăieşte prin 
pajişti montane umede, are în sol o tulpină de 3 — 4 cm lungime, prevăzută cu 
rădăcini adventive. Segmentul steril al frunzei este penat — sectat, cu nervurilc 
dicotomice sau reticulate, iar segmentul fertil este, de asemenea, ramificat ca un 
panicul. Protalul tuberculiform de 1 — 2 mm lungime, saprofitic. 


' Helminthostachys ceylonica (Fig. 61, 3) este o ferigă tropicală asiatică. 
folosită în alimentaţie. 


Subclasa MARATTIIDAE 


Sunt ferigi tropicale, eusporangiate, cu tulpini drepte, înalte de până la 6 m. 
sau cu un rizom repent purtând frunze mari, bipenate sau palmate, uneori întregi. 
Cele fosile erau arborescente, cu tulpina un stip scurt. 


Sporangii sunt grupaţi in sinangii caracteristice sau în sori, pe fata 
inferioară a pinulelor. 


e. 
după numele genului Marattia 


79 


9 


Protalul este verde, epigeu, lamelar, pluristratificat, fixat prin rizoizi, şi 
desi este autotrof el are 5i o micoriză endotrofá şi poartă anteridii pe ambele fete, 
iar arhegoane numai pe fata inferioară. 


Maratiidele aparţin la ordinul Marattiales, familia Marattiaceae, care 
cuprinde aproximativ 200 specii tropicale, dintre care menţionăm: Angiopteris 
evecta Hoffm. (Fig. 62), Marattia fraxinea, Dannea eliptica, etc. 


Fig. 62- Angiopteris evecta (A), Angiopteris crassipes, fata inferioară a unei pinule (B): secţiune 
longitudinală prin sinangiu (C) (A- după Wettstein, B, C- după Engler, din ABBAYES et al., 1963) 


Subclasa OSMUNDIDAE 


Sunt ferigi fosile si actuale, ele făcând trecerea între ferigile eusporangiate 
şi leptosporangiate: sporangele incepe să se dezvolte dintr-o celulă epidermică ca la 
leptosporangiate şi ajunge ca unele celule vecine să participe la formarea 
pedicelului pluricelular. L.a aceasta se mai adaugă o serie de caractere considerate 
primitive: sporangii mari, negrupati în sori şi neprotejati, lipsiţi de inel mecanic: 
sporii sunt numeroşi, fără perispor etc. 

Primii reprezentanţi au apărut în Permian dar au o extindere mai 
importantă în Mezozoic, din care au supravieţuit două genuri: Osmunda L. şi 
Todea, din familia Osmundaceae, ordinul Osmundales, ferigi lemnoase şi erbacee, 
răspândite în-zonele tropicală şi subtropicală. Osmundaceele sunt izosporec. 


Osmunda regalis L. (Fig. 63) are frunze mari, bipenat-sectate, cu apendici 


stipuliformi. Foliolele jumătăţii inferioare ale frunzelor sunt verzi, asimilatoare, iar 
celesale jumătăţii superioare sunt mai mici, brune, purtând pe dos sporangi, cu 


LI 
* după numele generic Osmunda 
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pereți subțiri, unicelulari, ca la leptosporangiate, grupaţi în sori marginali. Creşte în 
zonele temperate prin mlaştini şi turbării. 


Fig. 63- Osmunda regalis (după Flora R. P. R., din BUTA. 
et PETERFI, 1965) 


Todea barbara este o ferigă arborescentă cu un trunchi gros care poate 
atinge 1 m în diametru, având sporangii grupaţi în sori hipofili. Creşte in sudul 
Africii de Sud, Australia şi Noua Zeelandă. 


Subclasa POLYPODIIDAE' 


Majoritatea polipodiidelor sunt ferigi erbacee, numai cele tropicale sunt 
arborescente, atingând câţiva metri înălţime. Ele aparțin ferigilor leptosporangiate. 
caracterizate prin: sporangi cu pereţi subțiri, unistratificaţi, grupați în sori, în multe 
cazuri acoperiţi de induzie, în care se formează un număr mic de spori (de obicei 
32 — 64), adesea prevăzuţi şi cu perispor; anteridiile mai mici, neafundate adânc in 
protal si produc mai puţini anterozoizi; protalul este anual, de scurtă durată; 
organele vegetative cresc în lungime prin mitoza unei singure celule apicale. 

Polipodiidele, însumând aproape 9 000 specii, sunt grupate în ordinul 
Polypodiales, răspândite pe tot Globul, începând din regiunile tropicale, până în 
cele temperate şi reci. Apărute în Mezozoic, polipodialele s-au dezvoltat ȘI 
diversificat continuu până în zilele noastre. 


Sporofitul. Tulpinile polipodialelor sunt erbacee, perene, iar a celor 
tropicale, arborescente. Ferigile erbacee au în sol un rizom brun, acoperit cu solzi şi 


i după numele genului Polypodium 
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cu resturi din tecile frunzelor moarte, purtând rădăcini adventive. Cele arborescente 
au tulpina un stip, este erectă, neramificată, purtând în vârf un buchet de frunze. 
Cilindrul central este variabil, de la protostel la eustel. 


Frunzele sunt de tip macrofil, mari, lung petiolate, de regulă sectate, 
rareori intregi. La majoritatea polipodialelor, frunzele sunt trofosporofile si numai 
la cele mai evoluate (Blechnum L., Matteucia Todaro etc.) frunzele sunt 
diferentiate in trofofile si sporofile. 


Sporangii sunt pedicelati, cu cutia (capsula) prevăzută cu un inel mecanic 
incomplet si sunt grupaţi în sori. După locul de apariţie, sporangii pot fi marginali, 
cu o dispoziţie marginală, pe marginea frunzelor, sau superficiali; pe fata inferioară 
a frunzelor, uneori acoperiţi cu o induzie. În ambele cazuri, sporangii urmează trei 
etape succesive de dezvoltare (Fig. 64): simplă (simplices), cu sporangii unui sor 
dezvoltându-se simultan (Schizaeaceae, Gleicheniaceae; Matoniaceae), gradată 
(gradatae), cu sporangii din sor având o dezvoltare succesivă bazipetală 
(Hymenophyllaceae, Cyatheaceae) şi mixtă (mixtae), cu sporangii din sor având o 
dezvoltare succesivă, fără o ordine definită (Polypodiaceae, Aspidiaceae, 
Thelipteridaceae, Athyriaceae, Aspleniaceae, Pteridiaceae, Blechnaceae etc.). 
Toate polipodiatele sunt izosporee. 


A C 


Fig. 64- Tipuri de maturare a sorilor la polipodialcle leptosporahgiate (după Foster et Gifford, din 
ABBAYES ct al., 1963) 


Gametofitul. Germinarea izosporului dá naştere unui izoprotal lamelar, 
cordiform si epigeu, verde, autotrof, fixat prin rizoizi. Gametangii se află pe partea 
inferioară a protalului; Anteridiile sunt mici, alcătuite numai din 3 celule parietale 
şi una centrală producând anterozoizi spiralati şi poliflagelati (Fig. 59), iar 
arhegoanele sunt implántate numai cu partea bazală in protal. 


Ciclul de dezvoltare (Fig. 65) este aproximativ identic cu al polipodiatelor, 
cu predominarea sporofitului. 


Ordinul Polypodiales cuprinde numeroase familii, dintre care menționăm: 


Fig. 65- Ciclul evolutiv de la Polypodium vulgare: |- plantà maturà cu sori (S); 2-4- dezvoltarea 
sporangelui; 5- sporange matur cu inel de dehiscenţă (I) la exterior $t cu arhesporul (a) la interior, 6- 
spor; 7- germinarea sporului şi formarea protalului; 8- protal matur; 9- arhegon; 10- anteridie; 11- 
anterozoizi; 12- protal cu plantula tânără (din MORARIU et TODOR, 1966) 


Familia Schizaeaceae 


Ferigi erbacee actuale, tropicale, volubile, cu frunze mari, uneori 
dicotomice (Fig. 66). Sorii sunt lipsiţi de induzie sau au o falsá induzie, dispugi pe 
margine sau pe dosul frunzelor. Protalul este mic, filamentos, foliaceu. Dintre 
acestea se remarcă genurile: Schizaea 
sp., Lygodium sp., Anemia sp., Mohria 
sp. etc. 


Fig. 66- Schizaeacee: A- Lygodium palmatum 
(după Eames, din ABBAYES et al., 1963); B- 
Anemia phyllitidis, C- Schizaea pusilla (din 
EMBERGER, 1960) 
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Familia Gleicheniaceae 


Majoritatea speciilor sunt tropicale, caracterizate prin frunze ramificate 
dicotomic sau pseudo-dicotomic, cu lacinii înguste, purtând sori neinduziaţi, 
hipofili. Genuri mai importante: Gleichenia sp., Stromatopteris sp. 


Familia Hymenophyllaceae 


Ferigi vechi, carbonifere, cele actuale sunt răspândite în zonele tropicale, 
fiind epifite sau terestre, cu sori dispuşi pe marginea frunzelor, foarte diferite 
morfologic. Dintre genurile caracteristice, menționăm: Trichomanes sp., 
Hymenophyllum sp. etc. (Fig. 67). 


Fig. 67- Trichomanes reniforme (Ay; Trichomanes spicatum (B); Trichomanes membranaceum (C); 
Hymenophyllum cruentum (D) (după Sadebeck, din EMBERGER, 1960) 


Familia Cyatheaceae 


Ferigi tropicale si subtropicale, in majoritate arborescente, cu tulpini 
columnare, purtând în vârf un buchet de frunze mari, sectate sau întregi. Sorii sunt 
marginali sau hipofili şi pot fi şi induziaţi. Mai 
frecvente sunt genurile: Cyathea sp. (Fig. 68), 
Alsophyla sp., Hemitelea sp., Culcita sp. In Europa, 
singura specie arborescentă este Culcita 
macrocarpa (Spania). 


Fig. 68- Cyathea sinuata (din EMBERGER, 1960) 
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Familia Pteridiaceae 


Familie cosmopolită, cu peste 600 specii, terestre $i epifite, cu rizom 
târâtor sau ascendent. Frunzele sunt întregi sau divizate, purtând sori nuzi sau 
protejaţi de marginea răsfrântă a frunzelor. 


Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (tolul lupului, Fig. 69), cea mai mare 
ferigă de la noi, cu frunze lungi de până la 2 m, de 2 - 3 ori penat sectate. Sorii sunt 
liniari, protejaţi de marginea răsfrântă a foliolelor. Vegeteazá prin poieni $i păduri. 


Fig. 69- Pteridium aquilinum: AN y 
£47. 


a- secțiune prin sor; i- induzie J 
(din PĂUN et al., 1980) EG 


Familia Aspidiaceae 


Familie cosmopolită, cu specii terestre, uneori epifite sau liane, cu rizom 
târâtor sau ascendent. Frunzele sunt divers penate, rar întregi, cu sori hipofili, de 
obicei rotunzi, dispuşi în lungul nervurilor sau acoperind intreaga suprafață a 
frunzelor. Induzia este diversă, reniformă, circulară, peltată, sferică etc. 


Genul Dryopteris Adans., cu peste 150 specii, dintre care frecventă prin 
păduri este Dryopteris filix-mas (L.) Schott (feriga, Fig. 70), cu frunze bipenat- 
sectate, putând atinge | m lungime, în primul an cu o dezvoltare circinatà. 
Sporangii sunt lung petiolaji, grupaţi în sori, dispuşi pe două rânduri pe fata 
inferioará a pinulelor, pe mici ridicáturi (receptacule) protejați de o induzie 
reniformá. 
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MERCI OA t Alte genuri: Gymnocarpium 
Ptr, AA TRAY ; 

y Newmann, Polystichum Roth., 
Woodsia R. Br. etc. 


Fig. 70- Dryopteris- filix-mas: a- foliolă cu 
sori reniformi; b- sporange cu spori; c- 
secțiune printr-un sor cu induzie (i) (din 
HODISAN et POP, 1976) 


Familia Athyriaceae 


Ferigi erbacee, rar arborescente, cu frunze penate, purtánd spori hipofili 
induziaţi. 

Athyrium filix-femina (L.) Roth (spinarea lupului, Fig. 71, 1), cu frunze 
mari, bi- sau tripenat sectate, purtând sori rotunzi — alungiţi, hipofili, induziaţi. 


"S 


Fig. 71: 1- Athirium filix-femina: a- aspect general; b- frunză; 
c- segment primar al frunzei, d- segment secundar; c- forme 
ác induzii; f- fragment de rahis, secjionat transversal (din 
ROTHMALER, 1987) 


Cystopteris fragilis (L.) Bernh. (feriguta de stâncă, Fig. 71, 2), cu frunze de 
2-3 ori penat-sectate si cu sori confluenţi; răspândită prin crăpăturile stâncilor. 


Matteucia struthiopteris (L.) Todaro (spata dracului, Fig. 71, 3), plantă 
înaltă de 30-150 cm, cu frunze spirociclice, anuale, sterile şi fertile, simplu penate. 
vegetind frecvent pe marginea apelor. 


A A Lele mec ciot A 
VARA IIS Nei 


Fig. 71- Cystopteris fragilis (2): a- aspect general; b- frunză; c- segment primar; d- segment secundar, 
Matteucia struthiopteris (3): a- aspect general; b- trofofilà; c- sporofilà; d- sporange si secțiunea sa 
transversală (din ROTHMALER. 1987) 


Familia Aspleniaceae 


Ferigi erbacee, aproape toate terestre, cu frunze întregi sau penate, purtând 
“sori hipofili. uneori fuzionaţi, alungiti, lineari, de regulă cu induzie, simplă sau 
dublă. 


Asplenium trichomanes L. (straşnic, Fig. 72, 1), este o ferigă de talie mică, 
cu frunze simplu penate, având petiolul brun negricios, lucios. 


Ceterach officinarum DC. (unghia ciutei, Fig. 72, 2), cu frunze penat 


sectate, acoperite pe dos cu scvame mici, rogcate, printre care se află sorii 
neinduziaţi. 
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Fig. 72- Asplenium trichomanes (1); Ceterach officinarum (2): a» foliolă cu sori induziaţi: b- rahis; c- 
foliolà cu sori neinduziati (din ROTHMALER, 1987) 


Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. (năvalnic, Fig. 73, 2), se recunoaște 
după frunzele întregi, lat lanceolate, purtând pe dos sori liniari şi paraleli 
Populează stâncile montane calcaroase şi umbrite. 

i. t 


sd 
XS 4 B. Sv 
Fig. 73 . D 


HEATA Y 


MA! 
Fig. 73- Polypodium vulgare (1); Phylitis scolopendrium (2) (din HODISAN et POP. 1976) 


Fig. 74- Platycerium alcicorne: s- segment foliar acoperit de sori (din POP et al.. 1983) 


88 


Familia Polypodiaceae 


' 

. Însumează cel mai mare număr de specii (cea. 1 200) erbacee, in majoritate 
epifite, răspândite pe tot globul. Frunzele sunt întregi sau penat sectate, purtând pe 
dos sori neinduziaţi, de regulă circulari, mai rar alungiti. Sporangii sunt însoţiţi de 
parafize. 


Polypodium vulgare L. (ferigutá, iarbă dulce, Fig. 73, 1) este o ferigă 
erbacee mică, cu frunze simplu penat sectate, purtând pe dosul laciniilor'sori mari, 
rotunzi, neinduziaţi, pe două rânduri paralele. 


În pădurile tropicale cresc ferigi epifite din genurile Platicerium sp., (Fig. 
74), Microgramma sp., Drynaria sp. etc. 


Familia Blechnaceae 


©- Cuprinde ferigi terestre cosmopolite, erbacee, rar lemnoase. Frunzele sunt 
pieloase, întregi, adesea dimorfe: sporofile cu sori induziati, hipofili si trofofile. . 


"Genul Blechnum L. numără cca 200 specii, în (ara noastră vegetând specia 
Blechnum spicant (L.) Roth. (scăriţa mielului), cu frunze simplu penat-sectate. 
dimorfe. (Fig. 75, 1) | 


Fig. 75- Blechnum spicant (1): a- trofofile; b- sporofile (din ROTHMALER, 1987); Thelypteris 
palustris (2) (din Flora R. P. R.) 
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Familia Thelypteridaceae 


- 
Numără peste 60 genuri de ferigi terestre si epifite. Frunzele sunt întregi 
sau sectate, cu sori induziati sau neinduziaţi dispuşi pe margine. 


Ca exemplu, genul Thelypteris Schmidel, cu specia Thelypteris palustris 
Schott etc. (Fig. 75, 2), cu frunze mari, izolate de-a lungul rizomului tîrîtor, cu sori 
rotunzi, dorsali, acoperiţi de induziu caduc. Este răspîndită prin mlaștini şi bălți din 
păduri, zăvoaie şi Delta Dunării. 


Subclasa WYDROPTERIDIDAE' 


Aceste ferigi sunt acvatice si palustre, foarte diferite de celelalte prin 
aparatul vegetativ: axa principală este rizomatoasă purtând pe laturi frunze, 
rădăcini sau alte organe. Caracteristica esenţială este Peterosporia, caz unic la 
ferigile leptosporangiate. Sporangii sunt fără inel mecanic sau cu un rudiment, 
fiind grupaţi în sori unisexuati sau bisexuati (microsporangi si macrosporangi sau 
separati), incluşi într-o induzie, rezultând un organ dur numit sporocarp. 
Microsporangele produce 64 microspori, iar macrosporangele voluminos produce 
un singur macrospor. O altă caracteristică o reprezintă endoprotalia ( protalele mici 
sunt incluse în spori) amintind de Se/aginellales şi Isoétales. 

Microsporii şi macrosporii eliberaţi din sporangi şi sporocarpi germinează 
dând protale (micro- şi macroprotale), care plutesc pe apă, are loc fecundarea cu 
formarea zigotului, apoi a embrionului, din care rezultă o nouă plantă. 


LI 


Hidropterididele se clasifică in 2 ordine: Marsileales şi Salvinecles. 


d 


Ordinul Marsileales 
Este reprezentat prin ferigi acvatice şi palustre, fixate de substrat cu 
ajutorul rădăcinilor, cu sporocarpii bisexuati, şi care aparţin la două familii: 
Marsileaceae şi Pilulariaceae. 
Familia Marsileaceae 
Ferigile aparținând acestei familii sunt acvatice, perene, cu rizom repent, 


fixate de substrat cu rădăcini adventive, de pe care se ridică la suprafața apelor 
frunzele tinere circinate, iar cele mature lung petiolate, compuse din 4 foliole 


*' gr. hydros- apă şi pteris- ferigă 
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(lacinii) dispuse palmat. La baza petiolului se află 2 — 3 sporocarpi sferici sau 
reniformi, scurt pedicelati, cu peretele sporocarpului tristratificat (stratul median 
fiind sclerificat), conţinând sori bisexuati. La maturitate sporocarpii cad în nămol, 
se deschid prin două valve eliberând sorii,. respectiv sporangii din care se 
eliberează apoi micro- şi macrosporii, care se ridică la suprafaţa apei. Microsporul 
germineazá şi dă naştere unui microprotal rudimentar, care poartă anteridii cu 
anterozoizi poliflagelati. Macrosporul va forma un macroprotal cu un singur 
arhegon. După fecundare, zigotul format va da naştere la embrion, apoi planta 
adultá (Fig. 76). 


Fig. 76- Ciclul de dezvoltare la Marsilea quadrifolia: \- sporofit cu sporocarpi (spc); 2- sporocarp 
crápat, cu un cordon gelatinos, pe care se prind sori micşti; 3- sor cu macro- şi microsporangi; 4- 
macrospor germinând; 5- microspor; 6- microspor cu microprotal si anteridii; 7- anterozoid; 8- 
macrospor cu macroprotal $i arhegoane; 9- macrospor cu macroprotal si embrion; 10-macrospor cu 
macroprotal şi embrion germinat; R- diviziunea reducţională; 1-2, 9-10- sporofit; 3-8- gametofit (din 
HODIŞAN et POP, 1976) 


În tara noastră trăieşte specia Marsilea quadrifolia L. (Fig. 77) care 
populează apele stagnante şi mlastinile de la câmpie. 


Tot din această familie mai face parte si genul Regnellidium, cu o specie 
braziliană, R. diphyllum Link. (Fig. 78 A) 
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Fig. 77- Marsilea quadrifolia: a- plantă cu sporocarpi; b- microspor germinat; c- sporocarp mărit; d- 
prota] femel cu arhegon; c- sporocarp în secțiune transversală; f, g- deschiderea sporocarpului (după 
L. I. Kursanov, din BUJA et PETERFI, 1965) 


Familia Pilulariaceae 


Cuprinde genul Pilularia L., cu specii acvatice şi palustre, cu frunze 
filiforme, ascuţite si fără foliole, la baza cărora se află câte un sporocarp sferic, 
sesil: Pilularia globulifera L. (Fig. 78 


Fig. 78- Regnellidium diphyllum (A) (după 
Lindmann, din EMBERGER, 1960); Pilularia 
globulifera (B): ap- axa principală; as- axă 
secundară, f- frunză; sp, sp'- sporocarpi (după 
A. L. M. Bonnet, din EMBERGER, 1960) 


Ordinul Salviniales 


Grupează ferigi acvatice anuale, natante. Sporocarpii conţin sori 
unisexuaţi, unii microsporangi lung pedicelati, alții macrosporangi scurt pedicelați. 
Ordinul se clasifică în două familii: Salviniaceae şi Azollaceae. 


Familia Salviniaceae 


Cuprinde un singur gen, Salvinia Adans., cu specii natante, cu tulpini 
scurte, fără rădăcini. Dintre specii în țara noastră creşte Salvinia natans (L.) All. 
(peştişoară, Fig. 79), ferigă mică, cu o tulpină filiformă, lungă de până la 20 cm, pe 
care se află trei feluri de frunze în verticil: două dintre frunze au o formă ovală, 
sunt verzi, păroase, plutind la suprafaţa apei; unele metamorfozate, reduse la 
nervuri, albe-gălbui, dispuse vertical şi cu peri absorbanți, îndeplinind rolul 
rădăcinilor şi altele care formează peretele sporocarpilor, dispuşi câte 3 — 8 printre 
filamentele verticale. Toamna, sporocarpii se desprind şi cad pe fundul apelor unde 
iernează, iar primăvara peretele sporocarpului putrezeşte punând în libertate 
sporangii şi sporii ce se ridică la suprafața apei. Macrosporii dau naştere la 
macroprotale ce înverzesc şi pe care se formează câteva arhegoane rudimentare. 
Microsporii prin germinare dau naştere la microprotale cu câte 2 anteridii cu câte 6 
— 8 anterozizi poliflagelati (Fig. 80 A, B). După fecundare, zigotul va da naştere la 
embrion, din care se va dezvolta o nouă ferigă (Fig. 81). 


à i 4 Y 

Fig. 79- Salvinia natans: 1- aspectul plantei; 2- porțiune de plantă cu 2 frunze plutitoare gi o frunză 
metamorfozată (fm), s- sporocarpi; 3- sporocarp d cu microsporangi (sp) si sporocarp 9 cu 
macrosporangi (Sp) (din PĂUN ct al., 1980) 1 


n A3 
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Fig. 81 
Fig. 80- Protal 4 (A) de Salvinia natans: a- anterozoizi; r- rizoizi; st- celule sterile; p- celulele 
peretelui anteridiei (după Belajeff); Protal 9 si embrion (B): p- peretele megasporului; pr- protal; ar- 
arhegon; cot- cotiledon; f- primele frunze (după Pringsheim, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 81- Ciclul de dezvoltare la Salvinia natans: |- sporofit cu sporocarpi (sp); 2- sporocarpii în 
secţiune; 3- microsporange cu microspori; 4- microspor cu microprotal si 2 anteridii; 5- anterozoid; 6- 
macrosporange cu macrospor, 7- mactospor cu macroprotal şi arhegoane (A); 8- arhegon; 9- 


macrospor cu macroprotal şi embrion germinat; 10- macrospor cu macroprotal şi o plantulă tánárà 
(din POP, 1975) : 


MJ 


Familia Azollaceae 


Este reprezentată prin genul Azolla Lam. cu 6 specii natante in zonele 
tropicală şi subtropicală ale Americii. Ferigile sunt mici, cu frunze sesile, alterne, 
imbricate, bi- sau trifurcate, cu 2 lobi dimorfi, la bază cu peri absorbanţi. Sorii 
unisexua[i, grupaţi în 2 — 4 sporocarpi situaţi pe lobul inferior al frunzei: Azolla 
caroliniana Willd., A. filiculoides Lam. 
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3.6. Importan(a economicá si ecologicá a polipodiofitelor 


* Cele mai multe ferigi actuale trăiesc prin păduri, contribuind. prin 
descompunerea organelor moarte la îmbogățirea solului în substanţe nutritive. 

Ferigile paleozoice care formau păduri în regiunile mlăştinoase 
(Lepidodendron sp., Calamites sp., Sigillaria sp.) s-au carbonizat în mál și au 
format depozitele de cărbuni, care se exploatează astăzi. 

Unele au proprietăţi medicinale: extractul rizomului de Dryopteris filix- . 
mas este folosit ca vermifug, combătând viermii intestinali, iar ceaiurile de 
Equisetum arvense se utilizează sub formă de ceaiuri diuretice, antibronșice şi 
antireumatice, . | * 

Sporii de Lycopodium sp. sunt sicativi si erau folosiţi pentru combaterea 
transpiraţiei sugarilor, iar ca pulbere fină, fără fum, utilizaţi la fabricarea 
artificiilor. De asemenea, cenușa de Equisetum sp., fiind bogată în cristale de siliciu 
este utilizată la lustruirea obiectelor fine din metale rare. 

Unele ferigi (Adianthum_ capillus-veneris, Platycerium — alcycorne. 
Lygodium sp. etc.) sunt utilizate ca plante ornamentale de apartament, iar frunzele 
unora (Dryopteris filix-mas) sunt folosite ca adaos decorativ buchetelor de flori. 

Insă unele ferigi exercită şi o acţiune negativă. Astfel, aproape toate 
ferigile sunt toxice şi pot provoca intoxicații grave animalelor, fânul care conţine 
plante de Pteridium aquilinum fiind toxic mai ales pentru animalele gestante. De 
` asemenea, diverse specii de Equisetum produc hematuree, deoarece cristalele de 
silice cu care sunt impregnate tulpinile afectează mucoasele şi canalele căilor 
urinare. 


3.7. Ecologia şi răspândirea polipodiofitelor 


Sunt plante higrofile şi sciafile, majoritatea vegetând prin păduri umede si 
numai puţine sunt heliofile (Preridium aquilinum). 

In zonele temperate, toate sunt tericole, acidofile, puţine sunt saxicole 
(Asplenium trichomanes); calcifile (Ceterach officinarum). Majoritatea sunt 
euritrofe, trăind pe diverse substraturi, dar preferă solurile bogate in humus. 

Unele sunt palustre (Equisetum palustre) sau acvatice natante (Salvinia 
natans, Azolla filiculoides). În pădurile tropicale, majoritatea ferigilor sunt epifite 
(Hymenophyllum sp., Platycerium alcycorne) sau liane (Lygodium sp.), iar unele 
sunt arborescente (Cyathaea dealbata). 

Ca răspândire geografică, majoritatea sunt cosmopolite (Equisetum sp., 
Lycopodium sp., Ophyoglossum sp., Dryopteris sp., Salvinia sp. etc.). Unele sunt 
circumpolare, iar altele pantropicale (Psilotum sp., Pteris sp, Lygodium sp. 
Platicerium sp. etc.). 

La noi în țară cresc aproximativ 70 de specii de ferigi (cca 2% din flora 
vasculară). 
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. 3.8. Filogenia polipodiofitelor 


Cele mai primitive polipodiofite, rinialele devoniene, sunt tin Y agi 
strămoşii tuturor polipodiofitelor. i 


Dintre Psilophytatae, ferigile din ordinul Psilotales provin cu certitudine 
din Rhyniales de tip Psilophyton, cu care Psilotum este asemănător, dar care 
realizează sinangii ce migreazá pe telomii inferiori. Psilofitele ps Glänte atât 
tericole cât şi epifite, adaptate definitiv la viața terestră. 


Lycopodiafele primitive (Protolepidodendrales) derivá din rinialele de tip 
Asteroxylon, din care au provenit atát licopodiatele arborescente de ue 
Lepidodendron, cât şi licopodiatele şi selaginelalele actuale ierboase. 


Equisetatele provin din rinialele de tip Psilophyton, cu un' început de 
articulaţie a tulpinilor, cu frunzele dicotomice, cu sporangii dispersati, din care a 
derivat Hyenia sp., la care sporangii se agregă în strobili terminali.: Procesul 
singeniei devine mai evident la sfenofilalele fosile din care derivă ecvisetalele 
actuale. Ecvisetalele au derivat paralel cu licopodiatele şi filicatele, dar nu au ! dat 
nastere altor plante, avánd o evolutie inchisá. dii 


Filicatele arhaice devoniene au descins din rinialele străvechi de tip 
Pseudosporochnus, cu care se aseamănă mult. Acestea au evoluat în două direcţii: 
una care a dat naştere ferigilor eusporangiate (Ophioglossales) iar alta la ferigile 
leptosporangiate (Filicales). (Fig. 82) 


t 


Chlorophyceae 


eim 


Rhyniales 


Lycopodiatae 


Profnofilicidae ` 


Primofilicinae Progymnospermae © > 


Lepidodendrales 


Psilotales Lycopodiales Selaginellales Isočtales Equisetatae — Polypodiatae ^ Gymnosprinatophyta 


Fig. 82- Schema evoluţiei polipodiofitelor (după POP, 1975) 
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4. PINOPHYTA“ 
(Gymnospermatophyta ', Gimnosperme) 


Prin caracterele lor, pinofitele fac trecerea dintre polipodiofite şi 
magnoliofite. Printre aceste caractere, mentionám: 


Fecundarea la polipodiofite se realizează prin anterozoizi ciliati, adică este 
zoidiogamá, caracter care existá si la unele pinofite, in timp ce alte pinofite 
sunt sifonogame, ca si magnoliofitele. De asemenea, fecundarea se face 
printr-un singur gamet mascul la polipodiofite, unul sau doi la pinofite si 
doi la magnoliofite. 


Arhegonul de la polipodiofite este vizibil la pinofitele ancestrale, iar 
granulele de polen îşi continuă tranziţia între tipul de dezvoltare al 
microsporului polipodiofitelor şi cel al polenului pinofitelor si al 
magnoliofitelor. 


Elementele conducătoare lemnoase de tip traheide caracteristice 
polipodiofitelor, există si la pinofite şi chiar la magnoliofitele primitive, 
după cum şi traheele caracteristice magnoliofitelor există şi la unele 
pinofite sau chiar şi polipodiofite. 


4.1. Originea pinofitelor 


Pinofitele au fost descoperite ca fosile încă din Devonian, de când se 
cunosc aproximativ 3000 specii, însă se presupune că ele ar!fi mai vechi. Ele au 
atins apogeul i in Jurasic, cánd se presupune cá existau aproximativ 10 000 specii. 
pentru ca în prezent să trăiască între 800 şi 1000 specii. 

Originea lor pare a fi printre psilofitate, ceea ce este atestat de o fosilă 
devoniană izosporee, Tetraxylopteris schmidtii, descoperită în straturile geologice 
din SUA, considerată o im ir cu sporangii terminali, foarte asemănătoare 
cu rinialele. ; 

Dovezile —— paleontologice si biochimice, indreptátesc să se 
considere cá pinofitele îşi au originea într-un grup de psilofite străvechi, 
Progimnospermae, holo- si heterofilofore, macrofile, care erau atât izosporee cât si 
heterosporee, grup intermediar între riniale $i pteridospermale. 


` după numele genului Pinus 
gr. gymnos- descoperit, gol, sperma- sămânță şi phyton- plantă 


97 


1 


Staminele şi ovulele  pinofitelor îşi au originea în  sporangii 
polipodiofitelor. Astfel, la riniale, în procesul evoluţiei, ramurile terminale 
purtătoare de sporangi s-au contractat, au adus în contact doi sporangi care s-au 
unit într-un sinangiu bilocular, formând antera susţinută de un solz sau filament. 
Ovulul este omolog cu ramificarea dicotomică terminată cu sporangi, care în 
procesul evoluţiei s-a contractat şi s-a acoperit cu o foliolă la care a apărut şi un 
înveliş protector. Remarcăm, de asemenea, că pteridospermalele prezintă unele 
caractere de polipodiofite: ramificarea dicotomică, frunze filicoide (pteridoide), 
anterozoizi ciliati, fecundarea zoidiogamă simplă şi directă etc. 


4.2. Caractere generale 

* Pinofitele sunt plante exclusiv lemnoase (arbori, arbuşti, subarbuşti sau 
liane) constituite dintr-un corm complet, cu rădăcină, tulpină şi frunze. Ele au 
lemnul format din traheide areolate, iar liberul este. lipsit de celule anexe si prin 
activitatea meristemelor (cambiu $i felogen) se formează țesuturi secundare, ce 
determină creşterea in grosime a tulpinii şi rădăcinii; 

e Sunt diplobionte, eusporangiate şi heterosporee. Sporangii, implántati in 
mezofil, se formeazá pe sporofile specializate: microsporangii pe stamine si 
macrosporangii pe carpele. Deoarece macrosporangele este invelit in integument, 
apare un organ nou, numit ovid; 

e Sunt antofite, deoarece staminele sau carpelele se formează pe lăstari 
fertili, care constituie flori, unisexuate, ahlamide si anemogame, plantele fiind 
monoice sau dioice. Numai unele pinofite fosile (Bennettitales) au flori bisexuate; 

* Ovulul, după fecundare la pinofitele evoluate se transformă în sămânță, 
din care cauză ele se numesc şi spermatofite. Sámánta nu este închisă în carpele 
(care nu formează ovar), ea rămâne golaşă, de aceea se numesc şi gimnospernme; 

* Primele diviziuni ale zigotului sunt nucleare (si nu celulare ca la 


angiosperme), formându-se un proembrion nediferenţiat, cu cca | 000 nuclei fără 
pereti celulari. 


4.2.1. Sporofitul 


Embrionul rezultă din diferenţierea histologică a proembrionului, format in 
urma diviziunii mitotice a zigotului. Adesea, dintr-un singur zigot rezultă mai mulţi 
embrioni, fenomen numit poliembrionie monozigoticd. Prin diviziunea celulelor 
superficiale ale embrionului se formează un suspensor, care împlântă embrionul in 
endospermul primar, apoi embrionul se diferenţiază în trei organe primordiale: 
radicula, tigela si gemula. Radicula va emite o rădăcină endogená şi monopodială, 
tigela devine colet, iar gemula generează tulpina si cotiledoanele (2 - 18). În 
această fază, in care embrionul devine plantulá, ovulul se transformă în sământă. 
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Rădăcina se ramifică in plan vertical: la pinofitele fosile (Cordaites sp.) 
ramificarea este dicotomică, iar la cele actuale ramificarea este de regulă 
monopodială, dar si simpodială (Pinales). La unele specii (Pinus L.) rădăcinile 
formează micorize, iar la Taxodium distichum (L.) L. C. Rich., rădăcinile emit 
pneumatofori. Rădăcina are structură endarhă şi prezintă şi creştere secundară, dar 
şi exarhă la pinofitele primitive, fosile. 


Tulpina este întotdeauna lemnoasă, cu ramificare dicotomică la fosile 
(Pteridospermales), iar la cele actuale ramificarea este monopodială. (Pinatae) sau 
simpodialà (Ginkgoatae). De asemenea, tulpina este un stip (Cycadatae), lianoidă 
(Gnetum sp.), un butuc (Welwitschia sp.) sau un cotor cu ramuri caduce (Ephedra 
distachya L.). La genul Pinus L., pe ramurile mari (macroblaste) se formează 
ramuri scurte (microblaste), care cad împreună cu frunzele, iar la Ephedra 
distachya L. tulpina este articulată, virgată. Tulpina prezintă ritidoma bine 
dezvoltată şi la unele specii (Pinus L.) se desprinde în plăci. Scoarța este relativ 
redusă. Stelul este de tip protostelic, actinostelic, polistelic şi eustelic, endarh, 
mezarh (Preridospermales) şi mai rar exarh. i 

Lemnul este constituit exclusiv din traheide scalariforme şi spiralate 
(Cycadatae) sau areolate (Pinatae) şi mai rar traheidele sunt însoţite si de trahee 
inelate (Gnetatae). Liberul este lipsit de celule anexe. Xilemul secundar constituie 
adesea un duramen pronunţat, măduva este dezvoltată numai la Cycadatae, iar 
razele medulare sunt omogene. La Pinales structura tulpinii se caracterizează prin 
prezenţa canalelor rezinifere schizogene (excepţie la Taxus baccata L.) iar la 
Cycadales există canale secretoare de gome, canalele secretoare fiind prezente şi în 
celelalte organe vegetative. 


Frunzele sunt diverse şi pot fi împărțite în două tipuri: microfiline şi 
megafiline (macrofiline). Cele de tip microfilin pot fi scvamiforme neasimilatoare 
(Ephedra distachya L.) sau asimilatoare (Cupressaceae), aciculare dispuse singular 
(Abies Hill., Picea A. Dietr,), câte două sau mai multe (Pinus L.) sau fasciculat 
(Larix Mill.), de asemenea lá(ite, asemănătoare cu ale magnoliofitelor (Gnetum sp.) 
sau bilobate (Ginkgo biloba L.). (Fig. 83-1) 

Frunzele de tip macrofilin sunt in general de talie mare in raport cu tulpina, 
fin penate, asemănătoare cu ale ferigilor pteridoide (Preridospermales, Cycadatae, 
Bennettitatae) sau în formă de panglică (Welwitschia sp.). Deşi se consideră cà 
pinofitele au frunze persistente (sempervirente), totuşi ele cad pe rând după 2 până 
la 12 ani, cu excepţia frunzelor de la Welwitschia sp. care persistă toată viaţa 
(aproximativ 2 000 de ani) şi de la Larix Mill. şi Taxodium distichum (L.) L. C. 
Rich.., care cad anual. 

Nervatura este diversă: uninervă (Pinaceae), dicotomică (Ginkgo biloba 
L.J, penată (Cycas sp., Gnetum sp.) sau paralelă (Welwitschia sp.). d 
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Structura frunzei este adesea xeromorfá, cu epidermá cutinizatá si 
cerificatá si cu stomatele haplocheilice (la pinofitele fosile) si sindetocheilice (la 
cele actuale), cu mezofilul bogat in cloroplaste si cu canale secretoare. 


Floarea are o conformatie strobilară, de con şi este lipsită de periant 
(ahlamidă) sau cu periantul redus (Gnetatae), sporofilele purtánd numele de 
stamine si carpele, care se dispun spirociclic pe un lăstar scurt, terminal sau axilar. 
Majoritatea pinofitelor au flori unisexuate si in acest caz ele sunt dioice 
(Cycadatae, Ginkgoatae, Gnetatae, Taxus baccata L.) sau monoice (Pinatae), iar 
flori bisexuate au numai unele Bennettitatae. 

Staminele (microsporofilele) au forme variate: penate (Pteridospermales şi 
Benettitales), scut peltat (Taxus L.), solzi purtátori de douá antere (Pinaceae), solzi 
cu numeroase antere concrescute (Cycadatae), sau cu un filament simplu (Ginkgo 
biloba L.), sau ramificat (Ephedra L.). (Fig. 83-2) 

Florile unisexuate mascule se pot grupa in spice (Ginkgo biloba L., 
Cordaites sp., Gnetum sp.) sau conuri compuse (Pinaceae). (Fig. 83-3) 

Anterele (microsporangii) deşi nu au inel mecanic ca la polipodiofite, 
totuşi crapă longitudinal sau transversal şi au de regulă doi saci polenici, uneori trei 
(Ginkgo biloba L) sau mai multi (Taxus baccata L.). Ín sacii polenici, prin 
diviziunea reducfionalá a arhesporiului se formează grăunciorele de polen 
(microsporii haploizi). a 

Carpelele (macrosporofilele) au forme diverse: cupuliforme (Ginkgo 
biloba L., Taxus baccata L.), solziforme (Pinaceae) sau foliacee şi penată (Cycas 


sp.). La unele pinofite fosile (Caytonia sp.) carpela se rásuceste circinat şi inveleste 
ovulele intr-o cavitate asemánátoare cu ovarul. La Pinaceae solzul carpelar fertil 
este însoțit de un solz steril care reprezintă o bractee (frunză sterilă) ligulară. (Fig. 
83-4) 


Fig. 83-2: Tipuri de stamine la Pinate: a- Cycadeoidea dacotensis (st- stamină, g- ovule grupate 
conic, pe- periant); b- Cycas revoluta; c- Ginkgo biloba; d- Pinus sylvestris; e- Taxus baccata; t- 
Ephedra distachya 


Fig. 83-3- Tipuri de inflorescențe cd: a- Ginkgo biloba; b- Cordaites laevis (sp- spic); c- Pinus 
sylvestris, d- Gnetum latifolium 


M 
SERV. Fig. 83-1- Tipuri de 
AN i carpele: a- Cycas revoluta; 
S un b-  Caytonia — sewardi 

RN uo 

S t $i (secțiune longitudinală); 
^d $ i cl-3- Pinus sylvestris (faţa 
IM et superioară, fața inferioară 
NN şi schema secțiunii 
ha transversale); d- Tarus 
W baccata; e- Ginkgo biloba 
(n- nucela, d- camera 

a 


polenicà, int- integument, 
cp- endosperm primar) 
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Ovulul (macrosporangele), organul nou şi caracteristic apărut la pinofite, 
este constituit dintr-un integument pluristratificat, mai rar două integumente 
(Gnetatae), care închide nucela (țesutul sporogen - arhesporiul femel). 
Integumentul provenit din una sau mai multe macrosporofile concrescute şi 
transformate într-un înveliş protector, lasă o deschidere apicală numită micropil, 
prin care va pătrunde tubul polenic. La Gnetatae, integumentele formează o 
prelungire numită tubilus. La Cycadatae şi Ginkgoatae, la care anterozoizii sunt 
flagelati, sub micropil rămâne o cameră polenică prin care intră anterozoizii spre 
oosferá (Fig. 83-5). După poziţie, ovulele sunt atât ortotrope (Bennettitatae, 
Cycadatae, Ginkgoatae), cát si anatrope (Pinatae); de asemenea, ovulele pot fi 
pedicelate (Bennettitatae $i Ginkgoatae) sau sesile (Pinatae si Gnetatae). 


Fig. 83-5- a- Secţiune 
longitudinală prin ovul de Cycas: 
Sa- sarcotesta; sc- sclerotesta; en- 
endotesta; c. p.- camera polenică 
(din EMBERGER, 1960) 

b- Structura ovulului la Pinus: i- 
integument, m- micropil, arh- 
arhegoane, nu- nucela, anp- 
endosperm primar (din 
GRINTESCU, 1928-1934) 


Sdmánfa este uneori cárnoasá (Cycas sp. Ginkgo biloba L., Ephedra 
distachya L.) sau înconjurată numai cu o cupă cárnoasá numită aril (Taxus baccata 
LJ dar cel mai frecvent sămânța este uscată, cu testa sclerificată provenită din 
integumentul ovulului. La unele (Pinaceae) la testă se adaugă o aripă provenită din 
țesuturile solzului carpelar, dând seminţei aspectul de samară. 

La Cycadatae şi Gnetatae ovulul după fecundare nu suferă modificări 
morfologice şi poate fi fecundat chiar şi după căderea lui de pe ramură, de aceea 
aceste plante sunt considerate prefanerogame, care nu au sămânță propriu-zisă cu 
embrion bine diferențiat. 


4.2.2. Gametofitul 
Începe cu formarea microsporilor (gráuncioarele de polen) în 
microsporangi (sacii polenici din anterá) şi a macrosporilor care se formează in 
macrosporange (nucela), fiind redus şi endoprotalian. Atât microsporii cát si 
macrosporii se formează in tetradá în urma diviziunii reductionale a celulelor 
arhesporiului. 
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Gráunciorii de polen (microsporii) se formeazá cáte patru din arhesporiul 
din sacii polenici din anterá prin mai multe diviziuni, in urma cárora rezultà 4 
microspori. Gráunciorul de polen are un înveliş (epispor) compus din două straturi, 
intina (intern) si exina (extern), care la Pinales sunt indepártate pe laturi formánd 
doi saci aeriferi ajutând la plutirea polenului, întrucât polenizarea este anemogamá. 
La Cycadatae şi Ginkgoatae episporul prezintă un şanţ care permite creşterea 
conţinutului. De asemenea, la toate pinofitele exina prezintă cel puţin un por prin 
care evaginează intina formând tubul polenic. Invelişul închide o celulă vegetativă. 
două celule protaliene sau mai multe (protalul) si o celulă generativà (anteridia). 
Prin urmare microprotalul este redus la celulele vegetative, şi protaliene, iar 
anteridia (gametangiul mascul) la o singură celulă generativă. 


Fig. 83-6- a- Grăuncior de polen de la Ginkgo biloba (din EMBERGER, 1960); b- grăuncior de polen 
de la Pinus: int- intina; ex- exina; s.a.- sac aerifer; c.p.- celula protaliană; c.a.- celula anteridialà; c.v.- 
celula vegetativă (din GRINTESCU, 1928-1934) 


Gameţii masculi, la Cycadatae şi Ginkgoatae sunt poliflagelati. iar 
fecundarea este zoidiogamd, pe când la Pinatae şi Gnetatae 


game(ii masculi sunt spermatii, iar fecundarea este 
sifonogamă. 


M Jom Fig. 83-7- Gamet ^ de Ginkgo biloba (după Hirase, din EMBERGER, 
pt: 
: 1960) 


Macrosporii se formează câte patru după reducerea cromatică a unei celule 
sporogene a nucelei, dintre care trei se reduc (resorb) si numai unul, după 
numeroase diviziuni mitotice devine endospermul primar, care reprezintă 
macroprotalul.  Arhegoanele (gametangiile femele) se formează din celule ale 
endospermului primar, fiind alcătuite din oosferă şi 2 — 3 celule gât şi se numesc 
corpuscule. 


Prin urmare, atât gametangiul femel cât şi cel mascul și-au pierdut peretele 
celular existent la pteridofite. 

Gameţii femeli (oosferele) sunt imobili, formaţi in corpuscule, iar după 
fecundare, zigotul format ramâne închis în endospermul primar al ovulului. 
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Fecundatia este simplă, adică este fecundatá numai oosfera, şi este foarte 
îndelungată, adică de la polenizare, formarea tubului polenic şi a gameţilor masculi 
şi până la pătrunderea acestora la oosferă durează adesea un an. 


4.3. Ciclul de dezvoltare 


Pinofitele au un ciclu de dezvoltare diplofazic: gametofaza şi sporofaza. 

Gametofaza, mică şi de scurtă durată, începe cu diviziunea reductionalà a 
celulelor arhesporiului din sporangi, rezultând microsporul (grăunciorul de polen), 
cu microprotalul şi anteridia închise în microspor, şi macrosporul care generează 
macroprotalul si archegoanele. Prin urmare pinofitele sunt heterosporee si 
endoprotaliene. 

Sporofaza, predominantá, incepe cu citi! ce va da naştere la proembrion 
şi embrion în sămânță, care prin germinare va genera plantula şi apoi planta 
floriferă cu macro- şi microsporofile purtătoare de macro- şi microsporangi. 

Deoarece sporofaza este predominantă, rezultă că plantele sunt diplonte. 


celula vegetativă (protal) celula generativá (gamctangi) 


endosperm primar ) corpuscule 


(poler 
y spermatii (game[i) 
microspor oósfera 
macrospor GAMETOFAZA (n) : 


SPOROFAZA (2n) ziĝot 
arhesporit 
(tesut sporogen) f 
embrion 
nucela 
antere (sămânță) 
(sporangi) 
plantulă 
ovule 
stamine 
antă 
(sporofile) 
carpele 
flori 
(unisexuate) 
^ Ciclul ontogenetic la gimnosperme (după POP ct al.. 1983) 
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Înmulțirea vegetativă este rară, ea realizându-se prin drajoni (Sequoia sp., 
Cephalotaxus sp.) sau marcotaj (Ephedra L., Taxus L.). 

Cu toate deosebirile dintre polipodiofite şi pinofite, omologarea organelor 
şi elementelor reproducătoare atestă afinitatea lor. (vezi Tabelul de la pag. 159) 


4.4. Clasificarea pinofitelor 


Dintre cele peste 10 000 specii cunoscute în epocile geologice, astăzi 
supraviețuiesc 800 (1000) specii grupate in 5 clase: Cycadatae, Bennettitatae, 
Ginkgoatae, Pinatae şi Gnetatae. 


4.4.1. Clasa CYCADATAE (Cycadopsida) 


Cuprinde 100 specii actuale şi 100 specii fosile. Sunt plante lemnoase. 
arbori, arbuşti sau liane dioice, monopodiale, cu frunze penate, pteridoide. Florile 
femele au ovule ortotrope, cu cameră polenică, care nu se transformă în seminţe. 
Florile mascule au grăunciorii de polen fără saci aeriferi, iar gametii masculi sunt 
poliflagelati. 

Cicadatele sunt reprezentate prin trei ordine: — Preridospermales. 
Caytoniales şi Cycadules. 


Ordinul Pteridospermales 


Sunt cele mai primitive pinofite, cunoscute ca fosile din Devonian. 
atingând cea mai mare dezvoltare în Carbonifer şi Permian si au dispărut la 
începutul Mezozozicului. 


Rădăcinile erau subţiri, adventive, cu structură primară exarhă. 


Tulpina arbustilor era sub formă de butuc, iar a arborilor columnară, înaltă 
de câţiva metri, ramificată dicotomic sau neramificată. Anatomia tulpinii era 
variată: protostel, polistel şi, eustel, cu lemnul secundar alcătuit din traheide 
areolate. 


Frunzele erau mari, de tip filicoid, penat sectate, asemănătoare ferigilor 
actuale, dispuse în vârful tulpinilor (Fig. 83). 


. 
dupà numele genului Cycas 
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Florile mascule erau formate din stamine (microsporofile) cu saci polenici 
(microsporangi sau endosporangi) uniţi într-o anterá biloculará sau într-un 
sinangiu. Staminele erau izolate sau grupate în inflorescențe diverse (de clopot sau 
epolet) (Fig. 84). 


Fig. 83 
Fig. 83- Frunze de pteridosperme: a- Pecopteris: b- Glossopteris: c- Alethopteris (din HODISAN et 
POP, 1976) 


Fig. 84- Inflorescente mascule: A- Lyginopteris-oldhamia; B- Linopteris brongniarti (după Kidston et 
P. Bertrand, din ABBAYES et al., 1963) 


Grăunciorii de polen (microspori sau androspori) la unele specii erau mari 
şi lipsiţi de saci aeriferi (Wittleseya sp.). iar microprotalul era unicelular, cu o 
anteridie redusă care genera anterozoizi pluriflagelați. 


Floarea femelă, ovulul, avea dimensiuni variate, de la câţiva mm până la 
12 cm (Trigonocarpus sp.). Ovulul la unele peridospermale era protejat de un 
înveliş cupuliform vascularizat, acoperit uneori cu peri glandulari (Fig. 85), sau pe 
vârful cupuliform se aflau numeroase prelungiri plumoase asemănătoare 
stigmatelor. Ovulul avea cameră polenică din care se ridica o coloană nucelară. 

Prin urmare, sporofilele nu formau conuri florale tipice. Toate organele 
vegetative şi reproducătoare posedau pungi şi celule secretoare. 

După fecundare rezulta o sămânță cu zigot, dar fără embrion, care prin 
germinare dădea noi plante. Deoarece aceste pinofite aveau înfăţişare de ferigi dar 
produceau seminţe, ele au fost numite pteridosperme, sau ferigi cu seminţe. 
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Fig. 85- Tipuri de aparat femel; a- ovul 
de Lagenostoma (Lyginopteris) lomaxi; 
b- secţiune longitudinală; c- Pecopteris 
pluckeneti; d- Gnetopsis elliptica, e- 
Calathospermum scoticum; cu- cupulà; 
gl- glande; cp- camera polenicá; cn- 
coloana nucelară; n- nucela; pr- protal= 
endosperm (a- dupà Grand'Eury, b. c- 
dupà Oliver et Scott, d- dupà Renault et 
Zeiller, c- după Andrews, din 
ABBAYES et al., 1963) 


Dintre pteridosperme menţionăm: 


Glossopteris sp., arbust răspândit în Carbonifer în toată Gondwana, cu 
frunze mari, întregi, şi ovule cu tegumentul incomplet sudat. (Fig. 87, 1) 


Lyginopteris oldhamia era-o liană cu tulpină volubilă, groasă de până la 4 


é; p 
Fig. 86- Lyginopteris oldhamia (după Emberger, din ABBAYES et al., 1963) 
Fig. 87- l- Glossopteris: frunză cu sinangi; 2- Pecopteris: frunză cu ovule; 3- Crossotheca: a- ramură 


cu microsporofile; b- secțiune prin ovul (din POP et al., 1983) 
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Pecopteris sp. era un arbust cu frunze penate, dar purtátoare de ovule tipice 
(Fig. 87, 2). i 


Crossotheca sp. era un arbust cu frunze pteridoide și cu ovule cu tegmentul 
gros si vascularizat. (Fig. 87, 3) 


Ordinul Caytoniales 


Grupeazá pteridosperme fosile cretacice, cu frunze penat-sectate cu cáte 4 
- 5 lobi. 

Staminele erau grupate cáte 3 — 4 intr-un sinangiu, la extremitatea unor 
rámurele. Ovulele mici erau prinse pe extremitatea macrosporofilelor penate, 
invelite prin rásucirea circinată a frunzei, simulánd un ovar. 

Grăunciorul de polen avea saci aeriferi. 

Dintre caitonialele cunoscute, menționăm: 


Caytonia sp. (Fig. 88, A), arbust triasic cu frunze palmat sectate, stamine 
grupate în sinangii şi ovule acoperite prin răsucirea carpelei. 


Alte caitoniale sunt: Cristhorpia sp., Antholethus sp., Sagereopteris sp., 
etc, 
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Fig. 88- A- Caytonia sewardi: |- ramură cu stamine grupate; 2- polen; 3- ramură cu ovule; 4- secţiune 
longitudinală prin macrosporofilă cu 4 ovule (din HODISAN et POP, 1976) 

B- Cycas revoluta: 1- arboraş femel; 2- microsporofil; 3- antere concrescute; 4- macrosporofil cu 
ovule; 5- secțiune prin ovul (din POP et al., 1983) 
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Ordinul Cycadales 


Însumează arbori dioici cu port de palmieri sau de ferigi arborescente, cu 
tulpiná columnará, purtánd ín várf un buchet de frunze mari, penate, sau cu frunze 
simple. Uneori trunchiul este columnar neramificat, inalt pánà la 16 m, iar alteori 
acesta este un butuc scurt. 


Rădăcinile fac simbiozá cu diferite specii de 4nabena (Nostocaceae). 


Tulpina are o structură eustelicá, aceasta variind in funcţie de vârstă, 
trecánd prin stadiile de protostel, polistel, sifonostel la plantele tinere si de eustel la 
plantele mature. Lemnul este format atát din traheide scalariforme, cát $i areolate, 
străbătut de raze medulare largi, iar în mijlocul tulpinii se află un parenchim 
medular dezvoltat. În parenchimul cortical se află canale secretoare de substanţe 
mucilaginoase. | 


Frunzele sunt dimorfe, unele mari, asimilatoare, cu limbul penat, rar 
bipenat, sau întregi, altele reduse la solzi cu rol protector. Trofofilele au nervaţiune 
penată, rar dicotomică, ating 2 m lungime, formând o coroană în vârful tulpinii. 


Florile mascule au numeroase stamine dispuse sub formă de con lung de 2 
— 45 em, în mijlocul buchetului de frunze. Staminele sunt dispuse spiralat pe axul 
conului având formă de solzi sau foliole alungite purtând pe dos numeroase antere, 
grupate în sori sau câte 2 — 3. În grăunciorul de polen se află o celulă anteridială, o 
celulă vegetativă şi una protaliană. Anterozoizii sunt mari, purtând o spirală de cili. 


Florile femele sunt sub formă de carpele foliacee, galbene sau brune, lungi 
de 10 — 15 cm, cu vârful penat sectat sau lăţit, dispuse în con format din numeroase 
carpele cu 2 — 3 ovule mici sau se află în alternanță cu trofofilele, iar ovulele sunt 
dispuse pe laturile jumătăţii inferioare ale carpelei. Ovulul are două integumente, 
iar în endospermul primar se formează două sau mai multe arhegoane, sub camera 
polenică. Zigotul dă naştere la un proembrion, după care se diferenţiază embrionul 
cu suspensor, dar formează seminţe veritabile. 


Dintre cicadate menţionăm reprezentanți din familiile Cycadaceae și 
Zumiaceue. 


Familia Cycadaceae 
Se caracterizează prin specii ale căror flori mascule formează conuri, iar 
florile femele sunt sub formă de carpele cu vârful látit sau penat sectat purtând 
lateral mai multe ovule. Ovulele se transformă în seminţe cu tegmentul extern 
cornos, divers colorat. 
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Cycas revoluta Thunbg. este un arbore inalt de cátiva metri, cu tulpina un 
stip, purtánd la várf un buchet de frunze mari, penate. Conul mascul este format din 
stamine solziforme cu antere concrescute cáte 2 — 3, iar florile femele, formate din 
carpele penate, alterneazá cu trofofilele (Fig. 88, B). 


Familia Zamiaceae 


Grupează specii la care atât staminele cát şi carpelele formează conuri de 
mărimi variabile. Dintre zamiacee menţionăm genurile Zamia L. cu trunchiul scurt, 
Ceratozamia Brongn., arbore înalt până la 16 m şi cu conul mascul lung de 20 — 30 


cm etc. (Fig. 89) 


Fig. 89- A- Zamia floridana, 
în várf cu frunze şi un con 
femel mare; B- Ceratozamia 
mexicana: a- carpelà 
solziformă din conul femel, la 
bază cu 2 ovule; b- secţiune 
longitudinală prin ovul: mi- 
micropil; i- integument; p- 
camera polenică; n- nucelá; e- 
sac embrionar; a- arhegon (din 
HODIŞAN et POP, 1976) 


4.4.2. Clasa BENNETTITATAE' 


(Bennettatopsida) 


Cuprinde pinofite exclusiv fosile, cunoscute de la începutul Mezozoicului. 
Ele erau plante lemnoase, arbuşti, cu trunchiul ca un butuc sau columnar, cu 
creştere monopodială, uneori ramificat, frecvent de 50 cm înălțime. 


Anatomic tulpina era un stel de tip sifonostel sau sifono-eustel, cu un 
parenchim medular bine dezvoltat străbătut de canale secretoare. Lemnul secundar 
, avea traheide scalariforme si areolate. 


Frunzele erau penat sectate, lungi de până la 3 m, aşezate în vârful tulpinii, 
sau mici şi întregi, lanceolate, cu nervatura penată, dispuse altern pe tulpină. 


. . . 
după numele genului Bennettites 
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Florile erau bisexuate sau unisexuate, in acest caz plantele fiind dioice. 


Cycadeoidea (Bennettites) dacotensis prin port se aseamănă cu cicadalele. 
având frunze mari, penat-sectate . şi flori bisexuate prinse pe tulpină sau pe un 
peduncul scurt la baza cáruia se aflau numeroase bractee filamentoase, pároase, cu 
rol. protector. Acest înveliş floral proteja un verticil de 18 — 20 stamine mari. 
bipenat sectate, fiecare stamină având aproximativ 40 de filamente, fiecare cu câte 
20. saci polenici, sudati câte 2 formând un sinangiu. Grăunciorele de polen 
conţineau câte 4 — 5 celule, dintre care una anteridială iar restul protaliene. 
Gametul mascul era ciliat. În centrul florii se aflau 'ovulele mici; lung pedicelate. 
separate prin parafize solzoase lăţite la vârf, cu rol protector. Ovulul avea o 
structură asemănătoare cu a cicadatelor, cu o cameră polenică, ce. indică o 
fecundaţie zoidiogamă. (Fig. 90, 1-3) 


Specii ale genului Williamsonielia. 'Thomas,-purtau pe ramuri frunze 
întregi, lanceclate, dispuse altern şi flori bisexuate (Fig. 90, 4). 


Vig. 90- Cycadeoidea dacotensis: secţiune printr-un con nedeschis (1); 2- secţiune printr-o floare 
bisexuată reconstituită: st- stamină încovoiată şi dreaptă; pe- periant; g- ovule grupate conic; 3- 
Cycadeoidea wielandi- floare unisexuată femelă în secţiune longitudinală: f. st.- filamente sterile; o- 
ovule pedicelate; 4- Williamsonia gigas (aspect general) (1. 4- după L. V. Kudreaşov, din BUIA et 
PETERFI, 1965; 2, 3- din HODISAN et POP. 1976) 


4.4.3. Clasa GINKGOATAE' 


Ginkgoatele sunt cunoscute din Permianul inferior, atingánd cea mai mare 
dezvoltare in Mezozoic, astázi supravietuind o singurá specie Ginkgo biloba L., din 
familia Ginkgoaceae, ordinul Ginkgoales, ráspánditá in Estul Chinei si foarte 
„cultivată în Europa ca arbore ornamental. 

Sunt arbori dioici, cu crestere simpodialá. Ovulele dupá fecundare nu se 
modifică in seminţe veritabile, au cameră polenicá indicând o fecundare 
zoidiogamá. i 


Ginkgo biloba L. este un arbore de până la 30 m înălţime cu coroană bogat 
ramificată, cu ramuri lungi (macroblaste) şi ramuri scurte (microblaste). (Fig. 91, 
92) | 

Tulpina simpodială, are țesuturi secundare, cu lemnul alcătuit din traheide 
areolate, iar în scoarță şi medulă se găsesc canale secretoare de substanțe 
mucilaginoase. | 


Fig. 91- A- Ginkgo biloba: 1- ramură cu flori femele; 2- floare femelă; 3- ramură cu flori mascule; 4- 
sămânţa (după Wettstein, din PĂUN et al., 1980); B- inflorescentá masculă si o stamină vâzută din 
faţă si din spate (din EMBERGER, 1960); C- ovul în secţiune: a- nucela: b- endosperm primar: c- 
integument; d- camera polenică (din MORARIU et TODOR, 1966); D- “fructul”: s- sarcotesta; sc- 
sclerotesta; en- endotesta; em- embrion (din EMBERGER, 1960) 


3 după numele genului Ginkgo 
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Frunzele sunt deltoidale, petiolate, mari, adesea bilobate, dar pot fi si tri- 
sau tetralobate sau intregi, cu nervuri dicotomice, fixate pe microblaste. 


Floarea masculă este formată dintr-o stamină alcătuită dintr-un filament 
purtând la várf 2 saci polenici. Grăunciorul de polen conţine două celule protaliene, 
o celulă vegetativá si o celulă anteridială. Staminele se grupează în inflorescențe 
amentiforme. 


Floarea femelă este alcătuită din două ovule situate pe un peduncul 
dicotomic. La maturitate, după fecundare, partea externă a tegumentului devine 
cărnoasă (sarcotesta), iar partea internă se sclerifică (sclerotesta), luând aspect de 
sâmbure, la interior găsindu-se un perete subțire (endoresra), întreg ovulul 
semănând cu o cireaşă galbenă. 


Vig. 92- Ciclul de dezvoltare la Ginkgo biloba: |- ramură de la exemplarul mascul, cu frunze si 
stamine; 2- stamina; 3-4- polen; 5- celula anteridială cu anterozoizi: 6- ramură de la un exemplar 
femel, cu frunze şi ovule pedunculate; 7-8- ovule întregi şi în secțiune longitudinală; 9- vârful 
ovulului cu integument (i), nucelă (n), sac embrionar (c) cu arhegoane rudimentare; 10- sămânță. 11- 
sămânță în secţiune longitudinală; 12- sămânță germinată cu plantulă (din HODISAN et POP, 1976) 
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4.4.4. Clasa PINATAE' 


Cuprinde arbori sau arbuşti cu ramificare monopodială, mai rar simpodială 
(Pinus L., Taxodium L. C. Rich., Taxus baccata L.), cu ramuri lungi (macroblaste), 
scurte (microblaste) şi mici (brachiblaste) (Pinus L.). lungi si scurte (Cedrus Mill.) 
sau numai lungi (Abies Hill., Picea A. Dietr.). 


Tulpina are o structură eustelicá, cu medulă abundentă, cu fascicule 
colaterale şi cu cambiu normal, liberul fără celule anexe. Lemnul este alcătuit din 
traheide areolate. 

Frunzele sunt simple, aciculare sau scvamiforme, alterne, izolate sau 
grupate câte două sau mai multe până la fasciculate, decusate sau verticilate. rar 
bifide. Stomatele sunt sindetocheilice. 


Florile sunt unisexuate, iar plantele sunt monoice. rar dioice (Taxus 
baccata L.). Florile mascule, sub formă de stamine solziforme, mai rar peltate 
(Taxus baccata L.), sesile sau petiolate, fiecare purtând 2 — 20 antere dehiscente. 
sunt dispuse pe un ax formánd conuri. Uneori conurile erau grupate in inflorescente 
amentiforme (Cordaitales). Gráunciorul de polen adesea are saci aeriferi, iar 
pameţii sunt neflagelati — spermatii. 


Florile femele sunt dispuse în conuri formate dintr-un ax pe care se inseră 
carpele solziforme. Fiecare solz este dedublat, constituit dintr-un solz extern steril. 
foarte dezvoltat la formele arhaice, şi un solz intern fertil. care poartă pe faţa 
inferioară ovulele. Uneori toti solzii carpelari sunt fertili. Când solzul extern este 
considerat bractee, iar cel intern carpelă, conul este o inflorescentA. Uneori forile 
femele sunt grupate în inflorescențe amentiforme (C'ordaitales). 

Ovulul este protejat de un integument, cu sau fără cameră polenicá, iar iu 
endospermul primar se formează 2 — 20 arhegoane.. Ovulul fecundat devine 
sămânță. cu tegumentul sclerificat la care aderă fie o aripă samaroida, fic un aril 
cámos (Taxus baccata L.), sau solzii carpelari devin cărnoşi (Juniperus 1... Thuja 
O 


Toate organele vegetative si reproducătoare contin canale rezinifere cu 
excepția speciei Taxus baccata L. 


Pinatele se clasifică în două ordine: Cordaitales si Pinales. 
Jj după numele genului Pinus 
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Ordinul Cordaitales 


Sunt pinate apărute in Carbonifer şi stinse in Cretacic. Erau arbori înalți de 
până la 30 - 40 m, cu lemnul primar format din traheide scalaritorme şi spiralate, 
iar lemnul secundar din traheide cu punctuaţii. Frunzele erau lanceolate, lungi de 
până la | m, cu nervuri paralele. Florile unisexuate erau grupate în inflorescențe 
amentiforme. Floarea femelă avea formă de con situat la baza unei bractee de pe 
axa inflorescenfei. Pe axa conului erau dispuse stamine în alternanță cu filamente 
bracteiforme sterile. Stamina prezenta un filament purtând 3 — 6 antere digitiforme. 

Florile femele erau grupate în inflorescențe amentiforme, formate din 
ovule lung pedunculate situate la partea superioară a unei bractee de pe axa 
inflorescentei. Ovulul avea cameră polenică (Fig. 93). 


Dintre cordaitalele fosile menţionăm: Cordaites laevis, Cordaianthus 
williamsonii, Corduicurpus cordei etc. 


| 
ZON 
Vig. 93- A+ Cordaites laevis (aspect gencral): l- ramură cu frunze. inNorescente mascule (a) şi 
mugure (b); B- ('ordaianthus williamsonii, secţiune longitudinală printr-un con mascul cu stamine si 
filamente sterile; C» stamină cu antere digitiforme: D- secțiune longitudinalà printr-un con femel. vu 
ovule scurt pedicelate şi bractei; E- secţiune prin ovul (din HODISAN et POP. 1976) 


Ordinul Pinales (conifere, rásinoase) 


Cuprinde arbori şi arbuşti cu ramificare monopodialá, mai rar simpodială 
(Pinus L.), cu lemnul alcătuit din traheide cu punctuaţii areolate de tip araucarioid - 
(punctuaţii dispuse pe mai multe rânduri) si abietoid (punctuaţii dispuse pe un 
singur ránd). Ramurile sunt macroblaste, microblaste si brachiblaste. În lemn si în 
scoarță se găsesc canale secretoare. 


Frunzele de cele mai multe ori sunt aciculare, dar şi lanceolate sau 
solziforme. Ele se dispun altern pe microblaste sau grupate câte 2 — n sau în 
smocuri pe microblaste şi brachiblaste. Frunzele au canale rezinifere. 


Florile sunt unisexuate, iar plantele sunt monoice sau dioice. 

Floarea masculá este sub forma unui con mic, alcátuit dintr-un ax pe care 
se dispun staminele spiralat. Stamina este alcătuită dintr-un filament láfit, 
solziform, (androsporofilă) la capătul căruia pe dos se gásesc 2 — 15 saci polenici 
(androporangi), care crapă longitudinal. Gráuncioarele de polen (androspori) au 
saci aeriferi. 

Floarea femelă are formă de con, format dintr-un ax pe care se dispun în 
spirală carpele solziforme, dublate de un solz steril. 


Pinalele se clasifică în următoarele familii: Araucariaceae, 
Podocarpaceae, Cupressaceae, Pinaceae, Taxodiaceae. 


Familia Araucariaceae 

Familie cu două genuri actuale, Araucaria sp. şi Agathis sp., arbori cu 
coroana cu ramuri verticilate; uneori regulat etajate. 

Frunzele sunt aciculare, uninerve (Araucaria sp.) si lanceolat eliptice, cu 
nervuri paralele (Agathis sp.) dispuse altern, pectinat sau spiralat. Lemnul este de 
tip araucaroid. Araucariaceele sunt monoice sau dioice, cu florile grupate in conuri, 
cel mascul format din stamine solziforme purtătoare de 5 — 19 saci polenici, fără 
saci aeriferi, iar conul femel format din numeroase carpele solziforme. Dintre 
specii menţionăm: Araucaria excelsa (Lamb.) R.Bv., A. brasiliana, Agathis 
macrostachys (Fig. 94), răspândite în păduri tropicale si subtropicale din emisfera 
sudică. 


Familia Podocarpuceae 
Grupează arbori şi arbuşti, cu ramuri lungi şi scurte, cu frunze lat- 
lanceolate, aciculare sau reduse la solzi, răspândite în zonele tropicale şi 
subtropicale din emisfera sudică. 
Florile sunt grupate în inflorescențe amentiforme. Florile mascule sunt 
formate din stamine cu 2 saci polenici, cu grăuncioarele de polen prevăzute cu saci 
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aeriferi. Florile femele sunt formate din 1 — mai multe carpele, care la maturitate 
devin cárnoase, fiecare carpelă purtând un singur ovul. După fecundare, țesutul de 
la baza ovulului creşte învelind tegumentul sclerificat al semintei luând aspectul 
unui fruct cărnos, 

Dintre podocarpacee, numai 8 ~ 
9 genuri sunt actuale, iar ca exemplu 
menţionăm genul Podocarpus | Herit. 
care are peste 100 de specii (Fig. 95). 


Fig. 94- A- Araucaria brasiliana, ramură cu con 
mascul (a). alături un con femel şi solz steril (s. 
st.) şi fenil (s. ft.), cu un ovul (0); B- Agathis 
macróstachys, cu un con mare femel şi unul mic, 
mascul (a) (din HODISAN et POP, 1976) 


ae EET os 


"AX—— 


Fig. 95- A- Podocarpus neriifolia: ramură fructiferà (a) şi fruct (b); B- Podocarpus spicatus: ramură 
$i con femel (a, b), ramuri şi con mascul (c, d) (din ABBAYES ct al., 1963) 


117 


Familia Cupressaceae 

Arbori sau arbuşti monoici sau dioici cu ramuri lungi şi scurte, frunze 
aciculare, dispuse in verticil, sau solziforme, imbricate. Florile mascule sub formă 
de conuri mici solitare, alcătuite din stamine mai mult sau mai puţin foliacee sau 
peltate, cu 2 — 7 saci polenici dispuşi marginal sau dorsal. 

Florile femele sunt formate dintr-un număr mic de carpele solziforme, care 
poantă | — 20 ovule. . 

Cupresaceele se clasificá in trei subfamilii: Cupressoideae, Juniperoideae 
şi Zhujoideae. 


Subfamilia Cupressoideae: conuri femele globuloase, cu solzi lignificaţi, in 
formá de scut, nu se ating la maturitate prin marginile lor. d 

Cupressus sempervirens L. (chiparos, Fig. 96), arbore monoic spontan în 
Africa de Nord, California, Asia meridionalá, Creta si cultivat in regiunea 
mediteraneană, cu frunze solziforme, rombice, dispuse opus pe lujeri. Conurile 
femele sunt mici, sferice, din 8 —i2 carpele solziforme, penta- sau hexagonale. 


Genul Chamaecyparis Spach, cu specii cultivate în România ca plante 
ornamentale: Ch. lawsoniana (A. Murr.) Par., Ch. pisifera (S. et Z.) S. et Z. etc. 


Fig97. .*; 

Vig. 96- Cupressus sempervirens (după L. I. Kursanov, din BUIA et PETERFI. 1965) 

Fig. 97- Juniperus communis: a- ramură cu conuri ?; b- ramură cu conuri ^; c- con (4; d- con şi c- 
secțiune prin "bacá" (după L. E. Kursanov. din BUIA et PETERFI, 1965) 
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Subfamilia Juniperoideae: conuri femele sferice, cu solzi cărnoși 
concrescuţi. 


Juniperus. communis L. (ienupăr, Fig. 97), arbust montan dioic foarte 
ramificat, cu frunze aciculare pungente, grupate câte trei în verticile. Conurile 
mascule sunt mici. formate din câteva stamine, iar conurile femele sunt formate din 
3 carpele. fiecare purtând câte un ovul. După fecundare carpelele concresc, devin 
cărnoase, învelind seminţele, asemănător unui fruct, numite “boabe de renibahar , 
folosite drept condiment. 


Alte specii: Juniperus sabina L., J. sibirica Lodd. etc. 


Subfamilia 77mjoideae: conuri femele ovoide sau alungit ovoide, cu solzi 
carpelari liberi. 


Thuja. occidentalis..L. (arborele vieţii) arbust 
monoic columnar, spontan în America de Nord şi Asia 
Orientală, mult cultivat ca decorativ prin parcuri. cu 
frunze solziforme, imbricate. Solzii conului femel sunt 
netezi. l 


Thuja orientalis L. (Vig. 98). se deosebeşte de 


precedenta prin solzi carpelari încovoiaţi ca un corn 
ascuţit. Este originar din Asia de Sud-Est. 


Vig. 98- Thuja orientalis (din "Flora R.P.R.) 


Familia Pinaceae (Abietaceae) 

Cuprinde arbori, uneori foarte înalți, rar arbuşti, monoici. ráginosi, cu 
ramificare monopodială, cu ramuri macroblaste, microblaste şi brachiblaste dispuse 
în verticile etajate, cu coroana de formă piramidală sau de umbrelă. Lemnul este 
format din traheide cu punctuaţii de tip abietoid şi contine 1 — 15 canale rezinifere. 
l'runzele sunt aciculare sau solziforme, uninervate, dispuse solitar sau grupate în 
luseucule, sempervirente sau caduce. 
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Florile mascule sunt sub formă de conuri mici, înconjurate de bractee, cu 
numeroase stamine foliacee, imbricate, cu doi saci polenici situaţi pe partea 
inferioară. Gráuncioarele de polen sunt prevăzute cu saci aeriferi. 

Florile femele, de asemenea, sunt sub formă de con, formate dintr-un solz 
steril şi unul fertil, purtând două ovule. 


Pinaceele cuprind 9 genuri cu peste 200 specii. grupate în trei subfamilii: 
Abietoideae, Pinoideae, Laricoideae. " 


Subfamilia Abieroideae: toate frunzele solitare, dispuse spiralat sau distih 
pe ramuri lungi. 


Genul Picea A. Dietr. (molidul), arbori cu ramuri verticilate, etajate, cu 
frunze aciculare pungente, tetramuchiate, dispuse spiralat pe microblaste. Conurile 
mascule sunt mici şi cad de timpuriu, iar conurile femele sunt mari, pendente cu 
solzi carpelari foliacei cu vârful retuz şi strâns imbricaţi, la maturitate căzând 
întregi. 

Genul are peste 50 specii dintre care Picea abies (L.) Karst. (molidul 
european, Fig. 99) formează păduri pure (molidişuri) sau în amestec cu bradul şi 
fagul, Picea obovata (molidul siberian), care formează molidisuri în nord-estul 
Europei si Siberia Occidentală, Picea pungens Engelm. din America de Nord etc. 


Genul Abies Hill. (bradul), cu arbori piramidali cu frunze acicular-láfite, 
emarginate, dispuse pectinat si cu două dungi ceroase albe pe fata inferioară. 
Conurile femele sunt erecte, iar la maturitate solzii carpelari rotunjiti cad. 
rămânând axul golaş. i 

Genul este reprezentat prin aproximativ 50 specii dintre care APies alba 
Mill. (bradul alb; Fig. 100) formează păduri în amestec cu fagul şi molidul în 
munţii Europei; Abies sibirica (bradul siberian), care creşte în Siberia. Abies 
balsamea (L.) Mill., caracteristic Americii de Nord, A. cephalonica Loud. din 
Grecia etc. 


Alte genuri: Pseudotsuga Carr., Tsuga (Ant.) Carr., cu multe specii 
cultivate ca ornamentale. 


Subfamilia Pinoideae: frunze dispuse câte două sau 5-7 pe ramuri scurte. 
Genul Pinus L. se caracterizează prin frunze aciculare, lungi, grupate câte 2 


— 5 (7) în vârful unui microblast. Conurile mascule sunt grupate la extremitatea 
unor rămurele, formând un con mai mare, iar conurile femele sunt izolate. 


l'ig. 100 
Fig. 99- Picea abies: |- ramură cu conuri mascule; 2- con femel 3-.Solz fertil cu 2 seminţe (din 
PĂUN et al., 1980) é 
Fig. 100- Abies alba: 1- ramură cu conuri femele; 2- solzi eatpelari: se- solz extern; si- solz intern; 3- 
solzul fertil cu 2 semințe (s) cu aripioare (a); 4- semințe NU etal.. 1980) 
P - 


fà 


Fig 101- Pinus sylvestris: A- 
ramură cu flori (conuri) femele şi 
inflorescente mascule; B- 
microblast cu douà frunze; C- 
carpelà cu două ovule; D- secţiune 
prin solzul carpelar fertil (sus) şi 
steril (jos); E- secțiune prin ovul: 
integument (int) nucelă (nuc). 
endosperm primar (c), arhegoane 
(arh). F- solzul carpelar cu două 
seminţe aripate; G- solzul carpelar 
fertil (mare) si steril (mic); H- 
stamină; l- gráuncior de polen cu 
doi saci aeriferi (din POP et al. 
1983) 
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Pinus sylvestris L. (pinul, Fig. 101, 102) Arbore cu ritidoma roşiatică ce se 
exfoliază in plăci, cu frunze aciculare uninerve, grupate câte 2 pe microblaste si 
înconjurate cu o teacă membranoasă. Conurile femele sunt mari, pendente, formate 
din solzi carpelari sclerificati, purtând câte două ovule anatrope pe fata superioară. 
Semințele sunt aripate. Pinul poate constitui păduri pure (pinete) dar creşte si prin 
turbării (f. turfosa). 


Pinus montana Mill. (jneapăn), arbust cu tulpini repente si erecte, formează 
tufárisuri (jnepenişuri) în etajul subalpin. 

Pinus nigra Arn. (pinul negru) arbore cu ritidoma neagră-cenușie si 
frunzele mai lungi, de culoare verde-închis, grupate câte două pe microblaste. 


Pinus cembra L. (zâmbrul), arbore cu frunze grupate câte 5 pe un 
microblast, formează rarişti la limita superioară a etajului molidului. 


Fig. 102- Ciclul de dezvoltare la Pinus sylvestris: |- ramură cu frunze şi conuri femele: 2- con femel 
tânăr; 3- solz (carpelă) cu 2 ovule la bază; 4- secţiune longitudinală prin solz şi ovul: 5- ramură cu 
frunze şi conuri mascule; 6- con mascul: 7- stamină în secţiune; 8- polen cu 2 saci acriferi: 9- secţiune 
prin ovul; integument (i), nucelà (n), endosperm primar (ep). arhegon (a); 10- secţiune prin solz şi 
sămânță: sămânță cu aripă (fp) pe solz (mp); 11- solz cu 2 seminţe aripa; 12- plantulă: R- diviziune 
reducțională (din HODISAN et POP, 1976) 


Subfamilia Laricoideae: frunze dispuse in fascicule pe ramuri scurte. 


Genul Larix Mill. (lariţă, crin de munte, Fig. 103), cu arbori cu frunze 
aciculare, caduce, dispuse în fascicule (câte 30 - 40) pe microblaste. Conurile 
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femele mici. Genul are aproximativ 25 de specii dintre care Larix decidua Mill. 
este răspândită in Europa, ocrotită la noi in ţară, Larix sibirica Ldb. şi Larix 
dahurica în Asia, Larix americana în America de Nord etc. 


Genul Cedrus (Trew) Link. (cedrul, Fig. 104), arbore asemănător cu larița, 


vegetând în Munţii Atlas din Africa de Nord, Cedrus atlantica (Endl.) Carr., in 
Asia Micá si Liban, Cedrus libanotica Link. etc. 


Fig. 104 


Fig. 103- Larix decidua: A- ramură vara; B- ramură primăvara, cu conuri si 7 şi conuri din anul 
anterior; C- microsporofilă; D- carpela cu ovule (0) (din EMBERGER. 1960) 

Fig. 104- Cedrus atlantica: A- ramură cu conuri; B- microsporofilà; C. D- conuri femele (din 
EMBERGER, 1960) 


Familia Taxodiaceae 
Grupează arbori uneori gigantici si arbuşti monoici, cu ramificare 
monopodială şi simpodială, cu frunze persistente şi caduce, aciculare sau 
solziforme. Conurile femele sunt mici, globuloase, cu solzi pielosi, plani sau sub 
formá de scut. 


Taxodium distichum (L.) Rich. (chiparosul de baltă, Fig. 195). arbore cu 
frunze aciculare caduce dispuse distih, care creşte prin regiunile inundabile şi 
mlăștinoase din America de Nord. Rădăcinile formează pneumatofori verticali 
pentru a evita asfixierea. Este cultivat ca decorativ Şi la noi în țară. 


123 


Sequoia giganiea Lindl. (arborele mamut, Fig. 106) este unul dintre arborii 
giganţi ai lumii vegetale, atingând 100 de m înălţime şi 40 m circumferință, în 
America de Nord. Ramurile sunt pendente, iar frunzele sunt solziforme, imbricate. 
Conurile femele sunt mici, cu solzi în formă de scut. Se cultivă ca decorativ şi la 
noi în țară. 


> se 5 A 


P 


Fig. 105 


Fig. 105- Taxodium distichum: l- ramură cu frunze, flori bárbátesti si femeieşti; 2- floare bărbătească; 
3- flori femele; 4- con matur; 5, 6- solz din con cirdoud seminţe ON pe faţa internă şi externă) (din 
MORARIU et TODOR, 1966) 

Fig. 106- Sequoia gigantea (din EMBERGER;, 1960) 


Ordinul Taxales 


Grupează arbori şi arbuşti dioici, uneori monoici, aparţinând familiei 
Taxaceue. Plante cu ramificaţie simpodială, lipsite de canale rezinifere, cu frunze 
aciculare, uneori lanceolate, atlerne. Florile mascule sunt alcătuite din 6 sau mai - 
multe stamine, sub formă de scut pedicelat (peltate) care poartă 2 — 8 saci polenici, 
iar florile femele sunt solitare, fiind formate dintr-un singur ovul, la care după 
fecundare, la baza acestuia ia naştere o formaţiune cárnoasá roşie numită aril, ce 
acoperă parțial sau total sămânța. 


Taxus baccata l. (tisă, Fig. 107), arbore sau arbust dioic şi toxic, cu frunze 
aciculare, uninerve. Conurile mascule formate din stamine peltate, iar seminţele 
sunt înconjurate de un aril cupuliform, cărnos şi netoxic. În tara noastră creşte în 
regiunile montane. este ocrotit, deoarece a fost intens, distrus de ciobani din cauza 
toxicității sau datorită utilizării pentru confecționarea unor obiecte artizanale, 
având lemnul foarte tare. 
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Fig. 107- Taxus baccata: A- ramură femelă, B- floare 
femelă cu aril cupuliform; C- floare masculă: D- 
stamină (din POP et al., 1983) 


4.4.5. Clasa GNETATAE 
(Chlamidospermopsida') 


' Gnetatele sunt lemnoase dioice arbustoide, rar liane, nerăşinoase, fără 
reprezentanţi fosili, cu lemnul secundar alcătuit din traheide cu punctuatii areolate, 
dar si din trahee, lipsite de canale seeretoare, iar liberul este uneori însoţit de celule 
anexe. 


Frunzele sunt variate ca formă şi dimensiuni, scvamiforme, late, în formă 
de panglică, cu dispoziţie opusă. 


Florile unisexuate au perigon redus. Ovulul are două integumente care se 
prelungesc deasupra micropilului într-un organ filiform numit tu5ilus. 


Embrionul are două cotiledoane. La unele gnetate are loc dubla fecundare 
şi există endosperm secundar. 


Gnetatele se clasifică în trei ordine: — Ephedrales, | Gnetales gi 
Welwitschiales. 


. Li . 
după numele genului Gnetum 
gr. chlamys, chlamydos- manta şi sperma- sămânță 


Ordinul Ephedrales 


Grupeazá subarbusti sau liane cu tulpini articulate, virgate si frunze 
solziforme, reduse, neasimilatoare. Efedralele sunt reprezentate prin aproximativ 
30 specii, aparţinând genului Ephedra L. din Familia Ephedraceae. 

Xe. 
Ephedra distachia L. (cárcelul, Fig. 108) este un arbust tufos dioic, bogat 
ramificat, cu tulpini virgate, uneori várfurile ramurilor terminale cu un cárcel. 

Frunzele sunt mici, solziforme, neasimilatoare, concrescute- la bază, 
dispuse opus la noduri. Stomate de tip haplocheilic. i 

Floarea masculă este alcătuită din stamine cu filamente groase (anterofori) 
ramificate, purtând în várf 2 - 8 saci polenici si la bază câte 2 bractee concrescute. 
Staminele se dispun pe ax câte 2-8 perechi, formând o inflorescenţă. 

Floarea femelă este alcătuită dintr-un ovul înconjurat de 2 - 4 perechi de 
bractee, simulând un ovar primitiv. Florile se grupează în inflorescențe verticilate. 

După fecundare, ovulul se transformă în sămânță, care se înconjoară de 
bractee ce devin cărnoase, colorate în roşu, dând impresia unui fruct 


36a 
fig 108- Fphedra distachya: V- tulpină masculà; 2. 2a- tulpină femelă; 3- inflorescentá masculă, 4- 
lloare masculă; S- secţiune prin ovul: t- integumen? intern (tubilus); i- integument extern; b- bractec: 
c- camera polenică; n- nucelà; 6. 6a- ramură cu ovul (1, 2. 3, 4- după Kursanov şi Takhtajan, din 
PÁUN et al.. 1980; 2a, 5, 6. 6a- din HODISAN et POP. 1976) 
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Ordinul Gnetales 


Cuprinde p/ante arbustive sau liane dioice, cu tulpina formatà din ramuri 
lungi şi scurte, pe care se află frunze mari, late, coriacee, scurt peţiolate si cu 
nervatură penată, dispuse opus pe ramurile scurte, iar pe ramurile lungi se află 
frunze mici, solziforme. 

Inflorescentele mascule sunt spiciforme, formate dintr-un ax pe care se 
găsesc bractee sudate în etaje succesive, la baza cărora se află florile mascule, 
alcătuite din stamine cu 2 antere. | 

Inflorescenta femelă este formată dintr-un ax, la noduri cu bractee, la baza 
cărora se află ovulele, care după fecundare se transformă într-o sămânță învelită de 
periantul devenit cărnos. 

Gnetatele sunt reprezentate prin cca. 40 specii, aparținând genurilor 
Gnetum din familia Gnetaceae, dintre care Gnetum neglectum, Gnetum gnemon L., 
Gnetum latifolium (Fig. 109), se cultivă în zonele tropicale. 


Fig. 110 


Fig. 109 
Fig. 109- Gnetum neglectum, ramură cu seminţe (1); Gnetum latifolium, inflorescentà v. Ê şi ovul în 
secțiune (2, 2a, 2b); Gnetum gnemon (3, 3a), Moare 7 si “ (după L. I. Kursanov, din BUIA et 
PETERFI, 1965) 
lig. 110- Welwitschia mirabilis (după L. V. Kudrcagov, din BUIA et PETERET, 1965) 


Ordinul Welwitschiales 


Include o singură familie, Welwitschiaceae, cu un gen si o specie 
Welwitschia mirabilis Hook. (Fig. 110), din deşertul Namib. Plantă lemnoasă 
dioică cu trunchiul scurt, napiform (butuc), cu vârful látit în doi lobi de care se 
prinde câte o frunză în formă de panglică lungă de 2 - 3 metri cu nervuri paralele şi 
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stomate sindetocheilice. Frunzele persistă toată viaţa (2 000 de ani) şi au creştere 
continuă. 

Florile unisexuate sunt grupate în conuri. Conul mascul este mic format din 
numeroase bractee solziforme, la baza cărora se dispune floarea masculă formată 
din 6 stamine, protejate de 4 foliole perigoniale, iar conul femel este format dintr- 
un ax cu numeroase bractee dispuse opus, la baza cărora se află ovulul cu un singur 
integument. 


4.5. Filogenia pinofitelor 


Cele mai primitive pinofite sunt pteridospermalele, care isi au originea in 
psilofitatele strávechi Progymnospermaceae cu care au caractere comune precum, 
lemnul format din traheide areolate, heterosporia etc. Pteridospermalele realizează 
ovulul. care provine dintr-un macrosporange pteridian, la care sporofilele externe 
concresc şi formează integumentul, iar stamina’ provine dintr-o microsporofilă 
pteridiană, la care doi sporangi au concrescut formând antera. 


Pteridospermalele reprezintă grupul nodal din care au evoluat Cayroniales, 
Bennettitales, Cycadales şi Cordaitales, la care frunzele penate se reduc până la 
frunze mici, lobate sau peltate. Aparatul femel este analog cu a pteridospermalelor. 
iar ovulul nu se transformă în sămânță veritabilă. (Fig. 111) 


Cycadalele şi benetitalele “au evoluat pe căi paralele, derivând din 
pteridospermale. Cicadalele au un port filicoid, cu frunze penat sectate. lemnul cu 
traheide scalariforme si medula bine dezvoltată, ovulul cu cameră polenică 
asemănător pteridospermalelor. 


Benetitalele se aseamănă cu cicadalele prin habitus, medula voluminoasă. 
camera polenică etc. dar se deosebesc prin florile bisexuate, prin începutul de 
protejare al ovulelor (prin parafize láfite), indicând o cale spre angiosperme. De 
aceea aceste plante prezintă importanţă ştiinţifică, indicând calea filogenetică 
ipotetică spre angiosperme. 


Din cordaitalele fosile au provenit ordinele Ginkgoales şi Pinales. La 
ginkgoale are loc concreşterea filomilor şi reducerea microsporofilelor la spice de 


stamine, iar conul femel al pinalelor actuale provine prin contractarea strobilului 
cordaitalelor. 


Încă la unele fosile (Voltzia sp.) ovulul a concrescut cu solzul carpelar, iar 
la Podocarpus Y Herit are loc concresterea solzului carpelar cu bracteea sa. care va 
deveni solz steril la Pinaceae. 
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Pinalele sunt inrudite cu cordaitalele prin unele caractere comune: tulpina 
eustelicá, medula slab dezvoltată, florile grupate in conuri etc. 


O poziţie filogenetică deosebită o au pinofitele gnetatae, de la care nu se 
cunosc fosile mezozoice. Legăturile lor filogenetice cu celelalte grupe sunt putin 
cunoscute, de aceea originea lor este incertă. Unii presupun că sunt înrudite cu 
cordaitalele, alții cu benetitalele. Cu benetitalele se aseamănă prin stomatele de tip 
sindetocheilic, prin florile initial bisexuate, prin formarea gràunciorului de polen 
etc. 

Gnetalele sunt cele mai evoluate dintre pinofite, avánd unele caractere de 
superioritate care le apropie de angiosperme: prezenta in alcátuirea lemnului a 
traheelor, iar in alcătuirea liberului a celulelor anexe, florile au un început de 
periant rudimentar şi profilarea unui ovar primitiv, tubul micropilar (tubilus) 
asemănător stilului şi stigmatului, polenizarea anemofilă, începutul unei duble 
fecundatii şi formarea unui endosperm secundar ete., ceea ce indică calea spre 
angiospermie. 


Ginkgoales Pinales » Gnetatae 
Cordaitales Cycadales Bennettitales — Caytoniales 
Pteridospermales 
Progymnospermae 


Fig. 111- Schema filogenetică a pinofitelor (din EMBERGER. 1960) 


4.6. Ecologia si răspândirea pinofitelor 


Pinofitele sunt. plante terestre tipice, caracteristice climatului temperat, 

formând păduri de răşinoase întinse (taigaua siberiană). Totuşi ele au o ecologie 

amplă. Astfel, genurile Cycas şi Gnetum sunt specii tropicale, iar Ginkgo biloba 
este un arbore subtropical. 

Unele suportă înmlăştinirea, Pinus sylvestris f. turfosa formánd fitocenoze 
carácteristice în turbării, iar Taxodium distichum formând pneumatofori în 
mlastinile americane. 

Altele sunt caracteristice terenurilor nisipoase din stepele si semideserturile 
din emisfera nordică, Ephedra distachya sau deşertului Namib, Welwitschia 
mirabilis. 


Unele sunt specii criofile, populând munţii înalţi în etajul subalpin. 
constituind tufărişuri şi rezistând mult timp sub zăpadă: Pinus mugo, Juniperus 
sibirica. 

Dintre cele 800 de specii de pinofite, aproximativ 500 de specii. cresc 
numai în cmisfera nordică, familiile Pinaceae, Taxaceae. Taxodiaceae, 
Ginkgoaceae sunt exclusiv holarctice. 

Dintre cele 70 de genuri, 14 cresc numai în emisfera sudică, iar familiile 
Araucariaceae, Cycadaceae, Podocarpaceae, Welwitschiaceae . sunt exclusiv 
paleotropicale si neotropicale. De asemenea, 22 de genuri sunt comune ambelor 
emisfere. 


4.7. Importanţa economică a pinofitelor 


Dintre toate pinofitele, cele din ordinul Pinales au cele mai multe utilizári. 
Din lemnul acestora se obţine cheresteaua, stâlpi pentru liniile de comunicaţii, 
mobilă, şindrilă, se construiesc ambarcaţiuni uşoare, ambalaje, pastă de celuloză 
pentru hârtie, lemn pentru foc, mangal etc. 

Din lemn de molid se fabrică instrumente muzicale, iar din lemn de tisă 
mobilă fină. 

Din coajă şi lemn de molid se extrage 50 % din producţia de tanin folosit 
în tăbăcării, industria vopselelor şi fotografică, iar răşina serveşte la fabricarea 
terebentinei din care se prepară lacurile, negru de fum pentru cerneală tipografică şi 
cremă de ghete, apoi colofoniu (sacâz) care se adaugă săpunurilor. 

Din răşina de Abies balsamea se prepară balsamul de Canada untilizat în 
includerea preparatelor microscopice, iar din răşina de brad se extrage camforul 
sintetic şi unele uleiuri eterice utilizate în industria cosmeticelor. 

Din mugurii de Pinus mugo şi Abies alba se prepară medicamente 
expectorante, diuretice, antinevralgice şi antireumatice, siropuri vitaminate si 
recomfortante. Conurile de ienupăr (boabe de ienibahar) sunt condimentare. 

, Din Ephedra distachya se extrage efedrina, un alcaloid cu proprietăţi 
antibronşice, hipertensive şi midriazice. 

Semințele de Pinus cembra, Ginkgo biloba şi Pinus pinea sunt alimentare, 
din cetina de Pinus nigra fermentată se prepară o bere in Canada. iar din măduva 
de Cycas sp. se extrage o făină amidonoasă comestibilă. 


4.8. Importanţa forestieră 
Pinofitele au o creştere mai rapidă decât foioasele, în pădurile de răşinoase. 


ciclul este relativ mai scurt, ele acoperind solul şi-l protejează mai bine impotriva 
agenţilor climatici. 
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Unele sunt capabile de a trái pe terenuri denudate, aride, si sunt utilizate 
pentru a incepe crearea de páduri. 

Amestecul de ráginoase şi foioase formează masive păduroase mai 
avantajoase, iar plantațiile de răşinoase sunt mai puţin costisitoare. 

Răşinoasele sunt folosite ca păduri de protecţie la mari altitudini şi pe 
terenuri cu pante abrupte, precum şi pentru fixarea dunelor. 

Totuşi multe răşinoase se autoincendiazá uşor (Pinus sp.), datorită 
picăturilor de răşină care focalizează razele solare, din care cauză se recomandă 
amestecul lor cu foioasele. 


4.9. Importanţa decorativă 


Multe pinofite sunt plante decorative datorită frunzişului persistent, 
portului lor piramidal si miresmelor plăcute pe care le exală, precum şi pentru 
menţinerea parcurilor verzi tot timpul iernii: Abies concolor, Pinus strobus, Pinus 
nigra, Picea pungens etc. 

Unele specii (Taxus baccata, Thuja orientalis, Thuja occidentalis etc.) se 
pretează la tuns, utilizându-se fie ca arbuşti de bordură sau pentru a crea diferite 
forme. 

Bradul (Abies alba) este utilizat în aproape toate țările emisferei nordice ca 
arbore traditional împodobit cu daruri la sărbătorile de Crăciun, tot aşa cum Ginkgo 
biloba este arborele tradiţional al popoarelor asiatice de rit budist. 
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5. Încrengătura MAGNOLIOPHYTA” 
(Angiospermatophyta ” - Angiospermae) 


5.1. Caractere generale 


* Magnoliofitele sunt plante cu flori. (antofite) grupánd specii lemnoase 
(arbori şi arbuşti) şi erbacee (perene şi anuale). Ele sunt plante tipic terestre, 
formând păduri si pajisti şi numai secundar sunt adaptate la mediul acvatic limnicol 
şi mai rar marin; 

* Majoritatea magnoliofitelor sunt verzi, autotrofe şi numai puţine sunt 
heterotrofe, nutrindu-se saprofit. (Neottia L. C. Rich, Corallorhiza Chát., 
Limodorum Boehmer etc.) sau parazit (Cuscuta L., Orobanche L., Lathraea L., 
Rafflesia etc.) şi semiparazit (Rhinanthus L., Melampyrum L., Viscum L., 
Loranthus L. etc.); 

e Stelul este de tip eustel si atactostel cu țesutul lemnos, cu puţine excepții, 
alcătuit exclusiv din trahee, care nu conţine canale rezinifere, iar țesutul liberian 
este compus şi din celule anexe; 

* Ramificarea tulpinii este preponderent simpodială, mai rar monopodială, 
dar niciodată dicotomică; 

e Frunzele sunt macrofile, mai rar aciculare sau reduse; 

e Florile sunt mai -evoluate decât la gimnosperme, caracterizându-se prin 
prezenţa periantului (caliciu si corolă), apariţia ovarului care închide ovulele lipsite 
de cameră polenică ce se transformă în fruct, iar stamina este redusă la filament şi 
anterá; . 

* Gtimeţii masculi nu sunt niciodată ciliati (spermatii) şi realizează dubla 
fecundaţie (a oosferei si a nucleului secundar); 

* După fecundare se formează endospermul secundar din zigotul accesoriu 
al sacului embrionar; 

e Embrionul are numai | - 2 cotiledoane. 


5.1.1. Sporofitul 


Rădăcina primară provine din radicula embrionului, ea persistând la 
majoritatea  magnoliatelor (dicotiledonatelor), dar este efemeră la  liliate 
(monocotiledonate) când moare si este înlocuită de rădăcini adventive cu origine, 
de regulă, endogenă, în periciclu. Ea poate fi rămuroasă, pivotantă şi fasciculată 
(Fig. 112). La unele plante rădăcinile lipsesc, plantele fiind arize (Wolffia arrhiza 
L., Utricularia 1.) (Fig. 113). Majoritatea rădăcinilor sunt prevázute cu peri 


gr. angeion- invelis; sperma- sămânță şi phyton- plantă 


absorbanti, dar pot lipsi la unele magnoliate, lipsa acestora fiind suplinită de 
miceliul ciupercilor micorizante (rădăcini micorizante), dar şi la unele liliate, lipsa 
lor fiind suplinită prin rădăcinile fasciculate care formează un sistem radicular 
eem ea rădăcini sunt apte să drajoneze producând lăstari aerieni sau stoloni 
subterani. 


Fig. 112- Forme de rădăcini: a- fasciculate; b- pivotante cu nodozitàji la leguminoase; c- rămuroasă la 
arbori (din PAUN et al., 1980) 

Fig. L 13- Plante lipsite de rădăcină: Utricularia vulgaris: mh- mugure de hibernare; mt- mugure 
terminal; v- vezicule; f- frunze (după Massan, din GRINTESCU, 1928-1934) 


După funcţie (de fixare, de absorbţie si de depozitare a substanţelor de 
rezervă) rădăcinile pot avea forme şi structuri diverse, putând fi şi rădăcini 
specializate, metamorfozate: 


e Toate rădăcinile, principale sau adventive pot: deveni bulboase si 
formează bulbi şi tuberculi radiculari, în care se depozitează substanţe de 
rezervă (Ficaria Adans., Asphodelus L. etc.), iar unele se tuberizează, se 
îngroaşă, acumulând substanţe de rezervă (Beta vulgaris L., Daucus carota 
L. etc.) (Fig. 114); 


Fig. 114- Rădăcini 
tuberizate: a- rădăcina 
principală  tuberizată — la 
morcov (Daucus carota var. 
sativa); b- radicele tuberizate 
la gherghinà (Dahlia 
variabilis); c- la  aglică 
(Filipendula hexapetala): d- 
E rădăcini adventive tuberizate 
D la gràusor (Ficaria verna) 
(după M. Ràvàru et E. 
lurenschi, din PĂUN et al.. 
1980) 
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e La unele epifite, rădăcinile se metamorfozeazá în panglici asimilatoare 
verzi (Taeniophyllum - Orchidaceae) (Fig. 115); 


e Plantele care cresc în mlaştini şi în mangrove pot emite rădăcini 
respiratorii erecte cu geotropism negativ, pneumatofori, pentru a asigura 
schimbul de gaze (Avicennia officinalis, Sonneratia alba etc.), sau rădăcini 
de flotâţie, pneumatofori flotanfi, (Jussiaea repens - Onagraceae) (Fig. 
116). Unele plante de mangrove tropicale (Rhisophoraceae) au trunchiul 
principal sprijinit de un sistem de rădăcini adventive ca nişte catalige (Fig. 
117); 


ea 
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Fig. 115- Taeniophyllum zollingeri, orchidee epifità cu rădăcini foliacee (după Giesenhagen, din 
GRINTESCU, 1928-1934) 

Fig. 116- Jussiaea repens- segment de plantă cu pneumatofori (p) (după Martins, din EMBERGER, 
1960) i 

Fig. 117- Rhizophora mucronata (arborele mangrovelor), susținut de rădăcini adventive (după 
Giesenhagen, din GRINTESCU, 1928-1934) 


e Alte plante au rădăcini servind ca aparat mecanic. Acestea sunt foarte 
diverse: rádácini-contrafort, verticale, cu rol de consolidare (Ficus L., Fig. 
118). rádácini-spin (Iriartea - Palmae), rădăcini-ventuză (Struthanthus - 
Loranthaceae), rádáciná-cárcel (Zannichellia L.) etc. 
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Fig. 118. Rădăcini 
contrafort (r: €.) la ficus 
(Ficus religiosa). (după 
Payer, din PĂUN et al. 
1980) 
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Tulpina este generată de meristemele apicale ale gemulei embrionului si 
poate avea dimensiuni de la 1 mm (Wolffia Horkell) până la aproximativ 300 de 
metri la liane (Calamus). Ea este de consistență lemnoasă sau erbacee şi crește in 
grosime, fie prin activitatea meristemelor secundare (cambiu şi felogen), la 
magnoliate, fie prin sporirea numărului şi volumului celulelor corticale, !a liliate. 
De asemenea, ca poziţie în spaţiul aerian, tulpina poate fi erectd (la majoritatea 
magnoliofitelor), volubilă (Convolvulus L. Cuscuta L. etc.) sau repentă 
(Lysimachia nummularia L.). (Fig. 119, 120) 


Fig. 119 Tulpini volubile: A- la Humulus lupulus: B- la 
Convolvulus arvensis (din PĂUN et al., 1980) 


Fig. 120- Tulpină plagiotropă: Lysimachia nummularia (din PĂUN 
et al.. 1980) 


Tulpinile sunt adesea specializate, metamorfozate: 


Tulpini sau ramuri aplatizate ca frunzele, asimilatoare, c/adodii 
(Phyllocladus, Genista sagittalis L.); 


Tulpini cărnoase, cu depozitare de apă, asimilatoare, lipsite de frunze, 
cactoide (Cactaceae, Euphorbiaceae, Crassulaceae etc.) (Fig. 121); 
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Fig. 121- Tulpină cactoidá la Opuntia (din ABBAYES et al.. 
1963) 


Tulpini subterane care depozitează substanțe de rezervă şi servesc pentru 
înmulțirea vegetativă: bulbi, rizomi, tuberculi (Fig. 122, 123, 124): 
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Fig. 122- Tipuri de bulbi: a- bulb solid de Crocus; b- bulb tunicat de Hyacynthus: c- bulb solzos de 
Lilium (dupà Baillon, din ABBAYES ct al., 1963) 
Fig. 123- Rizomi de /ris. germanica (din PĂUN et al., 1980) 
Fig. 124- Tuberculi de Solanum tuberosum (după Baillon, din GRINTESCU. 1928-1934) 


Unele ramuri se transformă în spini (Gleditschia L.) (Fig. 
125), in cárcei (Vitaceae, Cucurbitaceae). sau . filocladii 
asimilatoare (Asparagus L., Ruscus L.) (Fig. 126). 


Fig. 125- Spin ramificat de Gleditschia triacanthos (după Schenk. din 
GRINTESCU, 1928-1934) 
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Fig. 126- Genista sagittalis, tip de tulpină transformată în organ asimilator (cladodin) | 
(din GRINTESCU, 1928-1934) 


Mugurii axilari sau terminali se pot transforma in. ruberuli şi 
bulbili de înmulțire vegetativá (Allium L., Dentaria bulbifera L. etc.) 
(Fig. 127); 


O tulpină specializată este cea a /ianelor care se apalá, fie prin frunze 
terminate cu cárlige (unii palmieri), fie prin rădăcini crampon adventive (Hedera 
helix L.— Fig. 128, Euonymus radicans Sicb., Piper Linn. etc.) etc. 


rf 
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Fig. 128 


Fig. 127 
Fig. 127- A- Tulpină de Dentaria bulbifera. cu bulbili (b); a- bulbili care formează rădăcini (după 
Kerner v. Marilaun); B- Saxifraga granulata; cu stoloni subterani pe care se formează bulbili (b) 
(după Giesenhagen. din GRINTESCU, 1928-1934) 
Fig. 128- Tulpină de /Jedera helix cu rădăcini adventive fixatoare (r. f.) (după Le Maout et Decaisne. 
din GRINTESCU, 1928-1934) 


După modul cum plantele trec sezonul nefavorabil, durata de viaţă a lor 
este foarte variabilă, ele fiind anuale. bianuale şi perene (vivace). Printre plantele 
perene se disting două tipuri biologice: unele care înfloresc în fiecare an şi produc 
seminţe mai mulţi ani în cursul vieţii, acestea fiind specii policarpice, altele care 
trăiesc mai multi ani în stadiu vegetativ şi înfloresc o singură dată. după care mor. 
acestea fiind specii monocarpice (Agave americana L.). 
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Frunza provine din primordiile foliare ale mugurilor si este intotdeauna in 
poziţie laterală şi niciodată terminală, dar poate să ia o poziţie pseudoterminală. 


Fig. 129- Forme de limb la frunza simplă: l- circulară (Populus tremula). 2- eliptică (Fagus 
svlvatica); 3- ovată (Pyrus communis); 4- ovat-lanceolatà (Amaranthus retroflexusy; 5- lanccolatá 
(Salix alba); 6- reniformà (Asarum europaeumy; 7- triunghiulară (triplex patula). 8- romboidală 
(Betula pendula), 9- deloidă (Populus higra); 10- cordiformă, asimetrică (Tilia sp.). 11- sagitată 
(Sagittaria sagittifoliay; 12- hastată (Rumex acetosella), 13- spatulată (Bellis perennis); 14- cuncată 
(Saxifraga cuneifolia); 457 falcată (Bupleurum falcatumy, 16- scutată (Rumex scutatus). 17- liniară 
(Poay, 18- ensiformă (Iris); 19- cilindrică (Sedum acre); 20- fistuloasá (Allium cepa) (după Grinţescu. 
din PAUN et al. 1980) 


Frunzele sunt simple, cu marginea întreagă. dințată sau serată. lobată. 
sectată (palmat penată) si compuse, penate (impari- sau paripenate) si palmate (Fig. 
129, 130, 131). Unele specii se caracterizează prin heterofilie, diferind în funcție de 
stadiul de dezvoltare (Populus L, Eucalyptus etc.), sau dependente de mediu. de 
apă de exemplu (Batrachium (D. C.) S. F. Gray, Sagittaria L.— Fig. 132) sau sunt 
de forme diferite pe aceeaşi plantă (Hedera helix L.. Morus alba L.- Fig. 133). 
Nervatura poate fi paralelă (în general la liliate) sau reticulat penată (la 


138 d 


majoritatea magnoliatelor). Unele magnoliate au tipuri de nervaturi speciale: 
acrodromá (nervurile secundare se desprind de nervura principală sub un unghi 
ascuţit şi sunt arcuate şi convergente spre vârful frunzei — Cornus L.), 
camptodromá (nervurile secundare nu ating marginea frunzei — Rhamnus L.), 
craspedodromă (nervurile secundare merg până la marginea frunzei — Betula L., 
Carpinus L., Fagus L.), brachidodromá (nervurile secundare se anastomozează la 
marginea frunzelor — Myrtus L., Rhamnus alternus L. etc.), pulmată (numeroase 
nervuri principale divergente plecând din vârful petiolului, ca degetele de la mână - 
Bauhinia variegata), pedalată (cu trei nervuri principale şi două laterale 
divergente, variantă a celei palmate — Helleborus Lọ Arum L.. ete.), tip grilaj 
(nervurile secundare armate, legate prin numeroase nervuri, ca un grilaj - 
Hydrocharis morsus-ranae L.) (Fig. 134). 

Frunzele sunt inserate pe tulpini cu o mare regularitate, acestea având o 
dispoziţie alternă, opusă, decusată, verticilată (Fig. 135). Unele frunze au anexe 
foliare: stipele (Pisum L.), ligule şi auricule (Poaceae). 


Fig. 120- Marginea limbului: A- întreagă (Syringa vulgaris 1..). B- serată (Tilia cordata Mill.) C- 
dinjatà (Viburnum lantana), D- crenatà (Glechoma hirsuta). E- sinuatà (Quercus petraea), F- penat- 
lobată (Quercus robur), G- palmat-lobatà (Vitis vinifera L.); H- penat-fidatà (Sorbus torminalis y; l- 
palmat-lidită (Ricinus communis); J- penat-partità (Capsella bursa-pastoris), K- palmat-partità 
(Ranunculus acer), |.- penat-sectatà (Valeriana afficinalisy, M- palmat-sectatà (Cannabis sativa 1.) 
(din PĂUN et al., 1980) 


Fig. 131- Frunze compuse: 1- imparipenatà la salcâm: 2, 3, 4- frunze paripenate la specii de Lathyrus; 
5. dublu paripenat-compuse la glădiță: 6- trifoliolatà la trifoi; 7- palmat-compusă (Aesculus 
hippocastanum) (dupà Grintescu, din PĂUN et al., 1980) 


Fig. 132- A- dimorfism foliar (la Batrachium aquatilis y: a- frunze aeriene; b- frunze submerse. 
D» trimorfism foliar (la Sagitaria sagittifolia; a- frunze aeriene; b- frunze natante: C- frunze 
Submersc (A. B, după Grinţescu. din PAUN etal., 1980) 
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A 
Fig. 133- A- Dimorfism foliar la Hedera helix: \- frunze de pe ramuri fertile; 2- frunze de pe ramuri - 
sterile (din GRINTESCU, 1928-1934) 

B- Heterofilie la Morus nigra (după Hegi, din GRINTESCU, 1928-1934) 


Fig. 134- Diverse tipuri de 
nervaturi: 1- acrodromá (Cornus 
mas). 2- camptodromă (Frangula 
alnus), 3- brachidromă (/lernandia 
peltata), 4- craspedodromă (Betula 
albay 5-  palmatà (Bauhinia 
variegata). 6- pedalată (Helleborus 
foetidus); 7- tip grilaj (Hydrocharis 
morsus-ranae) (din EMBERGER. 
1960) 
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Fig. 135- A- dispoziţia frunzelor pe tulpină: a- alternă la Ulmus; b- opusă la Dianthus barbatus; c- 
verticilată la Veronica spuria; B- schema dispoziţiei frunzelor: a- distihă; b- tristihà; c- pentastihă; 
liniile de pe tulpină indică ortostihurile, iar cifrele succesiunea frunzelor de pe spirala ciclurilor; d- 
unghi de divergență; 1-8, 1-13, 1-9- cicluri foliare (după Rávárut et Turenschi, din PĂUN et al., 1980) 


Uneori frunzele sunt specializate, metamorfozate, indeplinind si alte 
funcţii. 

Principalele adaptări ale frunzelor pot fi rezumate prin: modificări datorită 
mediului şi modificări datorită funcțiilor. 

Frunze adaptate la mediu: adaptarea la secetă prin reducere, 
transformându-se în spini (Opuntia Haw., Fig. 121); transformarea în frunze liniare 
la cele din mediul acvatic (Potamogeton L., Myryophyllum L., Batrachium L., Fig. 
132) sau cu petiolul umflat, devenind flotoare (Trapa natans L.); 


Frunze adaptate la indeplinirea altor functii: frunze transformate in capcane 
acoperite cu peri secretori, asigurând digestia insectelor (Drosera L.), transformate 
intr-o urnă (Nepenthes, Utricularia L. etc.) (Fig. 136), tubuloase, înrulate si 
tapisate cu glande (Sarracenia); frunze transformate in solzi cárnogi, acumulând 
rezerve (la bulbi); frunze cu funcție de 
protecţie a mugurilor - catafile etc.; 
formarea de cárcei (Vicia L., Cucurbita 
L. etc.) (Fig. 137). 


Fig. 136- A, B- frunze de Nepenthes (după Harms 
ct Bonnier. din ABBAYES et al.. 1963) 


A B 


Fig. 137- Frunze metamorfozate: A- stipele (st) foliacee la Lathyrus aphaca; B- transformate in cârcei 
la Smilax aspera; C- transformate în spini la salcâm (Robinia pseudacacia). D- ochrea (och) la hrişcă 
(Fagopyrum sagittatum) (din PĂUN et al., 1980) 


De asemenea, unele plante parazite (Cuscuta L.) sunt complet lipsite de 
frunze, acestea numindu-se afile. 


Floarea este organul caracteristic de reproducere al magnoliofitelor, fiind 
alcătuită din peduncul sau receptacul pe care se inseră învelişurile protectoare, 
periantul şi elementele reproducătoare, staminele şi pistilele. 


Pedunculul floral este, în general, scurt dar poate fi alungit atunci când 
gineceul, androceul şi corola sunt separate de caliciu printr-un ax mai mult sau mai 
puţin lung (Silene L.), fie gineceul este situat pe o axă distinctă (Brassicaceae) sau 
pe un ax lat la vârf, în formă de con inversat (Nelumbo Adans.) (Fig. 138), acest ax 
care poartă gineceul numindu-se carpofor sau ginofor. La Passiflora L. atât 
androceul cât şi pineceul este separat de corolă printr-un ax, acesta numindu-se 
ginandrofor. Adesea pedunculul are forme diverse: plană, conică. cilindrică, cupă 
etc. (Fig. 139). La unele plante pe receptacul între elementele florale se află glande 
nectarifere care favorizează polenizarea entomofilă. 


Periantul este compus fie din caliciu (totalitatea sepalelor) si corolă 
(totalitatea  petalelor), deci este dublu $i se numeşte diplohlamideu 
(heterohlamideu), sau poate fi simplu, cu un singur înveliş, şi se numeşte 
monohlamideu (haplohlamideu) sau perigon, care atunci când este de culoare verde 
se numeşte sepaloid, iar când este de culoare petalelor se numeşte petaloid, în 
ambele cazuri elementele periantului numindu-se repale. Unele flori sunt lipsite de 
periant, când se numesc flori nude sau ahlamidee. (Fig. 140, 141) 
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Fig. 138- 1- Moare de Silene saxifraga: a- caliciu, b- pinotor: 2- foare de Nelumbo (1. 2- după 
Velenowsky, din EMBERGER, 1960); 3- floare de Passiflora: a- ginandrofor. 4- foare de 
Gynandropsis: a- ginandrofor, b- ginofor (3. 4- după Warming. Payer, Baillon. din GRINTESCU. 
1928-1934) 


Fig. 139- Tipuri de receptacul floral: l- conic la Myosurus (b. în secţiune); 2- sferic la Ranunculus 
sceleratus (b, in secţiune): 3- în formă de disc la Rubus odoratus (secţiune); 4- în formă de cupă la 
Rosă arvensis (secţiune); 5- în formă de butelie la Galanthus nivalis (secţiune) (după Baillon et Hegi. 
din GRINTESCU. 1928-1934) 
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Fig. 140: 1- Moare de Tulipa sylvestris, cu periant; 2- Moare ahlamidă de Fraxinus excelsior; 3- flori 
ahlamide de Sali: capraea; 4, 5- Noare de Triticum aestivum cu cele două hipsofile (glume): gl- 
glume, |- lodicule; 6- Moare monohlamidà de € ‘lematis vitalba: 7- Nori monohlamide de Beta vulgaris 
(după Grinfescu, din BUIA et PETERFI, 1965) 


F 
i 
Fig. 141- Tipuri de perigon floral: A- Moare de Luzula- perigonul (p) este alcătuit din şase bractee; B- 
Moare de Scirpus lacustris, cu perigon din mai multe bractee înguste $i pároase: C- floare de 
Eriophorum angustifolium, cu perigon din peri; D- floare de Lilium cu tepalele libere: E- floare de 
Muscari cu tepalele concrescute; F- Moare de Orchis: l- labelum, p- pinten (după Warming. 
Strasburper şi Grinţescu. din BUIA et PETERFI, 1965) 


Caliciul este în general caduc, dar poate persista si participă la formarea 
fructului, când se numeşte acrescent (Physalis alkekengi L.). Uneori caliciul este 
însoțit de organe foliacee, stipele sau bractee, alcătuind caliculul (Malvaceae, 
Rosaceae). Atunci când caliciul are sepalele libere el se numeşte dialisepal, iar 
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când sepalele sunt unite se numeşte gamosepal. De asemenea, caliciul poate fi 
actinomorf sau zigomorf. (Fig. 142) 


= 


Vig. 142- A- Tipuri de caliciu dialisepal: 1- la Sinapis arvensis, 2- caliciu şi calicul la Fragaria vesca: 
3- caliciu şi calicul la Malva: a- caliciu, b- calicul; 4- flori tubuloase de Arnica montana. cu caliciul 
(a) format din peri (după Payer, Reichenbach. hegi. din GRINTESCU, 1928-1934); B- Forme dc 
caliciu gamosepal; 1- caliciu (a) tubulos la Dianthus; 2- infundibuliform la Primula veris, 3- 
campanulat la Gentiana excisa. 4- urccolat la Hyoscyamus niger: 5- umflat la Siene inflata; 6- abiat 
la Salvia pratensis; 7- caduc la Papaver somniferum; 8- persistent la Atropa helladima: 9- acrescent la 
Physalis alkekengi (după Grinţescu. din BULA et PETEREL 1965) 


Corola este formată din petale late sau înguste, întregi. dințate sau 
laciniate, formate din unguiculá si limb (Caryophyllaceae), uncori prevázut cu 
stipele formánd o coronulà (Narcissus L.) (Fig. 143). Ca si caliciul. corola poate fi 
dialipetală sau pamopetală. Ea poate lipsi, fenomen numit upelulie adevărată sau 
pseudopetalie.. Apetalia adevărată poate fi apetalie originară. atunci floarea este 
nudă şi nu a avut niciodată corolă, sau apetalie prin avortare, atunci când floarea a 
pierdut corola prin avortare. Pseudopetalia se referă la existenţa corolei sub o altă 
formă. de exemplu sub formă de nectarine (Aconitum L.. Nigella L. etc.). De 
asemenea, ca si caliciul, corola poate fi actinomorfá sau zigomorfă. (Fig. 144. 145) 
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Fig. 143- Forme de petale: 1- orbicularà la Ranunculus acer; 2» oval-lanceolatà la Nymphaeae alba: 
3- unguiculată la Cheiranthus cheiri; 4- bilobatà la Stellarua media (Caryophyllaceae); 5- tetralobatà 
la Lychnis flos-cuculi (Caryophyllaceae), petale transformate în organe nectarifere: 6- la Trollius 
europaeus: 1- la Helleborus niger; 9- la Aconitum napellus, 8- petalà de Viola odorata transtormată 
in pinten (dupå Le Maout et Decaisne, Payer şi legi. din GRINTESCU. 1928-1934) 


lig. 144- A- Tipuri de corolá dialipetalà actinomorfà: 1- Moare de Sinapis arvensis: 2- lloare de 
Stellaria media; B- Floare zigomortă de Aconitum napellus: |- floare întreagă: 2- jumåtate de Moare: 
3- floarea după indepártarea caliciului (se observă cele două petale transformate in cornete 
nectaritere) (după Reichenbach, din GRIN PESCU, 1928-1934) 
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Fig. 145- Forme de corolă gamopetală actinomorfá: 1- tubuloasà la Nicotiana tabacum; 2- tubuloasă, 
la Lappa minor; 3- infundibuliformă. la Calystegia sepium, 4- campanulatà, la Campanula 
rotundifolia, 5- hipocrateriformà, la Syringa vulgaris; 6- urceolată, la Vaccinium myrtillus; 7- labiată, 
la Pedicularis; 8- personatà, la Linaria vulgaris; 9- personată, la Antirrhinum majus; 10- floare 
marginalà la Chrysanthemum leucanthemum, cu corola ligulatà (după Grințescu, din BUIA et 
PETERFI, 1965) 


Androceul este alcátuit din totalitatea staminelor, o staminá (microsporofil) 
în formă clasică fiind alcătuită din filament si anteră divizată in două de un 
conectiv, antera având 4 saci polenici (microsporangi). Androceul are o alcătuire 
diversă: cu stamine libere (dia/istemon) sau concrescute prin filamentele staminelor 
(gamostemon) sau prin antere (sinanter - Asteraceae). Androceul gamostemon 
poate fi monadelf, format dintr-un singur mănunchi (Malvaceae), diadelf, format 
din douá mánunchiuri (Fabaceae), triadelf sau poliadelf, format din mai multe 
mănunchiuri de stamine (Hypericaceae, Tiliaceae) (Fig. 146, 147). Staminele pot fi 
distribuite pe un singur ciclu, androceul fiind haplostemon, pe două cicluri, 
androceu diplostemon (cu ciclul extern episepal şi ciclul intern epipetal) si 
obdiplostemon (cu ciclul extern epipetal şi ciclul intern episepal), sau pe mai multe 
cicluri, androceu polistemon. Androceul este adesea format dintr-un număr de 
stamine egal cu cel al celorlalte piese florale, androceul numindu-se izomer, poate 
fi format din mai multe stamine, la androceul oligomer sau polimer, sau heteromer 
cu verticilele inegale ca mărime a staminelor. Uneori androceul este redus la o 
singură stamină (Callitriche L., Casuarina Linn., Najas L.), alteori unele stamine 
sunt sterile, numite staminodii sau transformate in nectarine (Fagopyrum Gaertn.) 
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Fig. 146- Tipuri de androceu cu 
filamente staminale inegale: A- stamine 
didiname la Thymus sp.,-B- stamine 
tetradiname la Brassica napus; C- cele 
10 stamine la Oxalis crenata: 5 mai 
lungi (a) şi 5 mai scurte (b) (după 
Grinţescu, din BUIA et PETERFT, 1965) 


Vig. 147- A- Tipuri dé androceu: 1- stamine libere la Salix alba; 2- stamine concrescute la Salix 
purpurea; 3- monadelf la Oxalis acetosella, 4- monadelf la Sarothamnus scoparius, 5- diadelt la 
Pisum sativum; 6- diadelf la Polygala vulgaris; 7- triadelf la Hypericum perforatum; 8- poliadelt la 
Citrus medica; W- 1- Floare tubuloasă de Chrysanthemum leucanthemum: anterele aderente formează 
un tub (sinanterie) (2- în secţiune), 3- tub staminal despicat: anterele sunt unite, iar filamentele sunt 
libere; a- antere unite, f-.filamente staminale (după Hegi. Van Ticghem. Mangin, Masclef. din 
GRINTESCU, 1928-1934) 


Gineceul reprezintă totalitatea pistilelor (macrosporofile), pistil rezultat 
din unirea uncia sau mai multor carpele prin marginile lor, alcătuind ovarul care 
închide ovulele, stilul şi stigmatul. Stilul este, în general, terminal, dar poate fi 
lateral (Rosaceae) sau bazal - ginobazic (Boraginaceae, Lamiaceae) (Fig. 148). 
Stilul poate avea lungimi diferite la florile hererostile: flori brevistile cu staminele 
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depăşind stilul si flori longistile, cu staminele mai scurte decât stilul (Primula L.) 
(Fig. 149). Stigmatul poate fi întreg (globulos, foliaceu, filiform, gáunos etc) sau 
lobat (bifid, trifid, multifid, penat, stelat etc.) (Fig. 150). După poziţie, gineceul 
poate fi super, sau Aipogin, semi-infer sau perigin si infer sau epigin (Fig. 151). De 
asemenea gineceul este monomer şi polimer, care este apocarpic (apocarp) sau 
dialicarpic, la care carpelele sunt independente, libere, fiecare formánd cáte un 
pistil sau gamocarpic (sincarp), când gineceul este pluricarpelar, dar carpelele se 
unesc prin marginile lor formând un ovar plurilocular. Dacă carpelele sunt unite 
numai prin baza lor, gineceul se numeşte pseudo-apocarpic (Fig. 152, A). Ovulele 
sunt inserate pe placentá şi modul in care sunt dispuse se numeşte placenta[ie, care 
este de mai multe feluri: placentajie centrală, cu ovulele inserate pe axul central al 
ovarului, fără legătură cu pereţii marginali ai acestuia, placenta[ie parietală, cu 
ovulele situate pe peraţii ovarului, la locul de unire a carpelelor, plucentație 
axilará, cu ovulele inserate în fiecare lojă spre centrul ovarului. (Fig. 152, B) 


lig. 148- Sul ginobazic: A- la Fragaria vescay B- la Alchemilla vulgaris; C- la Symphytum 
officinale b- în secțiune (după Baillon, Masclef şi Le Maout et Decaisne, din GRINTESCU, 1928- 
1934) à 


Vig. 149- Heterostilia la Primula veris: 1- Moare longistilá; 
2- Aware brevistilá; st- stil (din GRINTESCU, 1928- 1934) 
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la Lilium | candidum; 4- 
trifid, la Crocus sativus: 5- 
gáunos, la Viola tricolor; 6- 
foliaceu. la Jris germanica; 
7- filiform. | la Nardus 
stricta, 8- filiform, la 
Plantago lanceolata, 9- 
papilos, la Setaria glauca: 
10- papilos. la Festuca 
elatior, Al- stelat, la 
Papaver (după Grinjescu, 
din BUIA et PETERET, 
1965) 


Fig. 150- Forme de 7 
stigmate: l- globulos, la 1 
Primula veris; 2- bifid, la 

Arnica montana; 3- (rifid. | 2 3 4 
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Fig. 151- Poziţia ovarului: A- superior: B- semiinferior; C- inferior; r- receptacul; ov- ovar (hin 
PĂUN ct al.. 1980) 
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lig. 152- A- Carpele libere şi concrescute: 1- gineceu apocarpic la Helleborus, 2. 3. 4- gineceu 
<incarpic (Linum usitatissimum, Lilium candidum. Primula officinalis) (după Grintescu. din BUIA c! 
PETERUL 1965). B- Tipuri de placentatic: 1- parietală; 2- axilar; 3- centrală. a- marginală. h- 
laminală (din PĂUN et al.. 1980) ! 


llementele periantului si reproducătoare ale florii pot fi dispuse spirociclic. 
hemiciclic sau ciclic. 
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Florile pot fi izolate, singulare sau grupate in inflorescen[e simple sau 
compuse. /nflorescenfele simple sunt formate dintr-un ax principal pe care se află 
bractee in axila cárora se gásesc ramuri secundare terminate cu o floare. Se disting 
două tipuri de inflorescente simple: indefinite, la care florile au o dezvoltare 
centripetă (florile mature se află la bază si cele tinere la vârf) - racem, spic, corimb, 
umbelă, capitul, calatidiu (Fig. 153) şi definite, la care florile au o dezvoltare 
centrifugáà (au deschiderea florilor invers ca la cele indefinite). axul principal 
terminându-se cu o floare ce se deschide prima, urmate de florile laterale, aceste 
inflorescențe numindu-se cime care sunt de două tipuri: cima unipară, cu ramuri 
secundare alterne, cimă scorpioidă (cea mai fracventă), când pedunculele de 
diverse ordine iau naştere pe aceeași parte a inflorescentei, luând formă spiralată 
(Boraginaceae) şi cimă multipară când pedunculii laterali iau naştere din acelaşi 
punct. cazul cel mai frecvent fiind cel al cimei bipare (Caryophyllaceae) (Fig. 
154). 
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Fig. 453- inflorescențe monopodiale simple: A- racem la Capsella bursa-pastoris, B- corimb la 
Spiraea; C- ament la Salix; D- spic la Plantago; E- spadix la Arum. F- umbelă la Hinum cepa. G- 
capitul la Trifolium album: H- calatidiu la Helianthus annuus; ax- axul inflorescentei. br- bractee: m- 
mugurele terminal al axului (din PĂUN et al.. 1980) . 
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Fig. 154- Inflorescente simpodiale: A- drepaniu là Jrncus; a- schema; B- ripidiu ta /ris: b- schema f 
bostrix la Gladiolus; c- schemă; D- cimă scorpioidă la Symphytum: d- schemă: F- cima bipară l 
Stellaria, c- schemă (din PĂUN et al.. 1980) 


Inflorescentele simple 
Ge tă ipa em, pot să se prupeze formând 
bi Pun inflorescențe compuse: racem 
^ " compus, spice compus, umbela 

compusă etc. (Fig. 155) 


lig. 155- A- Umbelă compusă la 
Daucus caròta: i- involucru; iv- 
invölucel; B- Pleiocaziu cu ciaţii la 
Euphorbia (din PĂUN ct al., 1980) 
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Fructele rezultă după fecundare si sunt de două tipuri: uscate şi cárnoase. 

Fructele uscate sunt: imdehiscente - achena, diachenu, tetrachena. 
poliachena, samara, disamara, nuca sau nucula, cariopsa si dehiscente - capsula, 
silicva, silicula, folicula, pástaia. pixida. 

Fructele cărnoase: drupa, baca. 

De asemenea, fructele pot fi adevărate, care provin din peretele einMeului 
si false, la care pe lângă gineceu mai participă şi alte elemente florale (receptacul. 
sepale etc.). precum şi fructe simple si multiple (poliachene. polinucule. polidrupe 
ete.) (Fig. 156-162). 


Vig. 156- Fructe cárnoase: A- dehiscente: 1- capsulă deschisă la /mpatiens noli tangere; 2- capsula la 
teseulus. hippocastanum; B- indehiscente: 1- bacă la Lycopersicum esculentim, 2- hach la Fins 
virritera; 3« hesperidă la Curus aurantium: 4- drupă la P rangula alnus; 5- drops la Prunns domestica 
idin PĂUN etal.. 1980) 


Vig 157- Diterite tipuri de 
capsule A- septicidă la 
Colchicum antumnale; V 
loculicidà la Fulipa 
gesneriana U- septifragá 
Ja Datura stramonium, D 


a denticulatà Ia fornstemma 
| gihapon. 1-  poricidă la 
Li d , 
| Papaver sommterum. $- 
Im pixidó la Mioecyamus 
ue. niper (din PĂUN et al 
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Fig. 158- Fructe simple uscate: A A s 
Ae dehiscente:-. Je foliculà. la ; / eM. 
Consolida regalis; 2- pástaie la. WX Ves 
l'haseolus vulgaris, 3- siliculà la 
Capsella  bursa-pustoris, A- 
sihevá la Cheiranthus. cheiri, B- 
indehiscente: 17. cariopsà la 
Iriticum aestivum: 2- nucă la 
lilia tomentosa, 3- samar la 
limus fioliacea; A- samară la 
Fraxinus excelsior, $5- pástaie la 
Onobrychis viciifolia, 6- påstaie 
la Arachis hypogaea, 7- lomentà 
la Coronilla varia, 8- lomentă la 
Raphanus raphanistrum, 9- 
lomená la Rapistrum perenne) 
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Fig. 159- A«Vructe multiple: 1- polinuculá la Ranunculus acer, 2- polifoliculà cármoasá la Paco 
officinalis 3- polifoliculà. uscatà la Helleborus purpurascens, 4- polidrupà la Rubus idaeus; $- 
polidrupă fa Kubas caesius, B- Fructe mericarpice (apocarpoide): 1- tetraachená la Cyroslosvum 
efficinale? 2- diamará la Acer platanoides, 3- pentaachená la Geranium pratense (din PAUN ct al.. 
1980) 
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Fig J60- Fructe false 
cărnoase indehiscente: A- 
pseudobacá la Grossularia 
uva-crispa, B- pseudobacă 
(melonidà) la Cucumis 
»ativus; C- pseudodrupă la 
Viscum album; D, D1, D2- 
poamá la Malus domestica 
(din PĂUN et al., 1980) 


kig 162- Fructe compuse: A- soroză şi o Iloare femelă (a) la 
Morus alba. = fructul compus la Ananas sativa; C- siconă şi 
sectiune longitudinală (c) la Ficus carica (din PĂUN et al.. 


198); 


Fig. 161- Fructe false uscate indehiscente: 
A- pseudoachenă la Helianthus annuus; B- 
pseudoachenà la Carex acutiformis, C- 
pseudonucă la Quercus robur, D- 
pseudonucă la Fagus sylvatica, E- 
pseudoachenà la Carpinus betulus, F- 
pseudodiachenà la Carum cani: G- 
pseudocariopsă la Hordeum vulgare (din 
PĂUN et al., 1980) 


Sámán[a provine din ovulul fecundat şi este protejată de un tegument 
seminal, la care se pot ataşa diverse formaţiuni suplimentare: peri, aripi, caruncul 
etc. 

Embrionul este format din tigelă, gemulà, radiculă, 1 - 2 cotiledoane şi 
hipocotilul (partea de tigelă de sub cotiledoane). 


5.1.2. Gametofitul 


Gráunciorul de polen (macrosporul sau androsporul) care ia naştere in 
urma diviziunii reductionale a țesutului sporogen din anteră, este învelit in exina. 
ce constituie un criteriu de identificare a speciilor (Fig. 163) si intină, închizând o 
celulă vegelativă (microprotalul) si o alta mică, lenticulară, celula generarivă 
(anteridiola - gametange). Celula generativá va da naştere la 2 pameţi masculi 
neciliaţi, spermatii (microgame[i). Acesta reprezintă gametul mascul, foarte mult 
redus, închis in microsporangi (saci polenici) de pe sporofit: 


lig. 163- Structura gráunciorului de polen de la Meniha 
aquatica: ex- exină; int- intina: ny- nucleul vegetativi cg“ 
celula generativà (după Grinjescu, din BUIA et PETEREI 
1965) 


Ovulul majorităţii magnoliofitelor este protejat de două integumente, numai 
la gamopetale şi apiacee ovulul este prevăzut cu un singur integument, şi numai rar 
el lipseşte (Santalaceae). Sub integument se află nucela (macrosporange), in care 
dintr-o celulă de sub micropil, prin meioză iau naştere macrosporit, din care unul 
va da naştere sucului embrionar ( macroprotalul), cu 8 nuclee din care se vor forma 
7 celule: 3 celule spre micropil, din care una centrală, oosfera (macrogametul) si 2 
laterale sinergide (gametangele); 3 celule la polul opus. antipode (macroprotalul). 
o celulă centrală, nucleul secundar al sacului embrionar, diploid (macrogamet). 
Sacul embrionar cu conţinutul sáu reprezintă gametofitul femel, redus şi închis in 
macrosporange (nucela) de pe sporofit. (Fig. 164) 


Fecundarea este «dublă: o spermatie va fecunda oosfera. dând zigotul şi 
apoi embrionul, iar o alta va fecunda nucleul secundar al sacului embrionar. dând 
zigotul accesoriu, triploid, din care prin mitoze se va forma endospermul secundar. 
bogat în substanțe albuminoide, mult mai nutritiv pentru embrion. 


J; A Fig. 164- Structura ovulului la Polygonum 

My divaricatum. fun- funicuk, h- hil; int. €.- integument 
/ extern; int. i- integument intern; nuc- nucela; cl- 
calota; m- micropil; f- fascicul libero-lemnos; ch- 
chalaza; sc- sac embrionar; sine- sinergide; ant- 
antipode; o- oosfera; n. sec.- nucleul secundar al 
sacului embrionar (după Grinţeseu, din BUIA et 
PETERFI, 1965) 
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5.2. Ciclul de dezvoltare 


Magnoliofitele sunt diplobionte cu o alternanță de faze obligatorie: 
haploidă (gametofaza) şi diploidă (sporofaza). 

Gametofitul (gametofaza) începe cu grăunciorul de polen şi ovulul, care 
inchid micro- si macroprotalul si gametangii producători de game(i (spermatii, 
oosfera si nucleul secundar) si se incheie cu fecundarea. 

Sporofitul (sporofaza) începe cu zigotul şi continuă cu embrionul, plantula 
şi planta matură purtătoare de flori si se încheie cu reducerea cromatică a celulelor- 
mamă ale micro- şi macrosporilor (Fig. 165). 


Celula generativa — PS permatii 
Crâuncidr de polen — P Celula vegetativa 


J Macrospor — —— E Sac embrionar — ——» Antipode Oosfera 

(nucleul secundar) 
K GAMETOFAZA (n) F 
Av SPOROFAZA (2n) Zigot(2n) Zigot accesoriu (3n) 

A ap, 

Nucela ant. " } 

wv Antere Embrion  Endosperni secundar 
N vule MAT abadia l 
inneceu Plantă Plantulà Sâmânţă 
14— ——nwui. «— T. «— 


Vig. 165- Schema ciclului de dezvoltare a magnoliofitelor (după MITITELU. 1983) 


158 


Cu toată deosebirea dintre polipodiofite si spermatofite, se poate observa 
omologarea organelor si elementelor reproducátoare ceca ce atestá afinitatea lor. 


Label comparativ cu ciclurile ontogenetice de la ferigi (heterosporce), gimnosperme şi angribsperme st 
omologarea organelor de reproducere (după POP et al., 1983) 


"acsi Micah iq d GIMNOSPERME ANGIOSPERMI- Îi Faza | 
. tarhe (spermatofite ovulate) — |  ——(antofite ovariate) S-a i 
DIVIZIUNE ; DIVIZIUNE DIVIZIUNI: ' 
REDUCTIONALÀ REDUCTIONALÁ (meioza) REDUC TIONALÀA Z | 
(meioza) padd rE Y (meioza) — .- | 
SPORI SPORI SPORI eer | 
(tetraspori unicelulari) | 
microspor muacrospor prăuncior de | endosperm primar prăuncior de | sic embrionar 
4 9 polen | tetranuclcat polen letranucieet 
PROTAL PROTAL PROTAL 
(exo- sau endoprotalian) 
micropretal | macroprotal | celula vegetatie | endosperm celula vegeta- | protal femel X 
x 9 vă (si celulele | primar tva din pri: | redus la am | M 
pretaliene) din unciorul — de | tipede | B 
prăunciorul de polen i | 
volen A rs Aa ai a la F () 
GAMETANGI GAME TANGI GAME TANUI | F i 
` (cu perete pluricelular) Fg 
anteridic arhegon celula generati- | corpuscul celula genera» | gametangele | I I 
vă din prâuncio- | (arhegon) tivă din grà- | femel sedus la tai 
rul de polen unciorul — de | sinergide 
apa. e baze | 
GAMETI GAMETI GAMETI | 
anterozoizi | oosteră anterozeizi vosferă spermatii oosferà ŞI 
peliflagelati | (imobilă) Nagelaţi sau celula centra- 
spermatii la — dipleida 
(nucleul sec.) 
a sacului 
M A E TT" e ar pala. le M embrionar — p 
FECUNDARE FECUNDARE FECUNDARE t 
..... (zoidiogamā) simplă (zoidio- sau silunogamă) dublă (sifonopama bia! 
ZIGOT ZIGOT ZIGOTUL 
a n 4 ie bi ES se 
EMBRIONUL EMBRIONUL (hránit de | EMBRIONUL — (hrànit.— de S | 
(hrănit de protal) - endospermul primar haploid) endospermul secundar- p Í 
& Pety P: - 51 5) Albémenarploid) a giar 
PLANTULA PLANTUI.A PLANTULA 0 
Euh. 5 ca! MED ar SL Dimmu DUE mental lite uh mi LE 
PLANTA matură PLANTA matură PLANTA matura "n 
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rofile rofile co sei dale: Ah MA R Mi o mm. 1s 
SPOROFILE SPOROFI.IE SPOROFITE 
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SPORANGI SPORANUI SPORANUI 
mictespo- macrospo- antera staminei nucela din uvul f antera nucela — din 
_range c range y - stamine? —— | ovul 


ARHESPORIUL (tesut 
Jpn 
CELULA MAMA 
(arhesporialà) a 
microspo- macrospo- 
rului | rului 7 


ARHESPORIUL — 


ARHESPORIUI. 
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gràunciorului de | endospermului 
polen E SID aul 


5.3. Înmulțirea vegetativă 
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Magnoliofitele prezintă o înmulțire vegetativă foarte frecventă şi 
diversificată. Principalele modalităţi de înmulțire sunt: 1 
> Prin drajoni de rădăcină (filia L., Cirsium Adans.), prin Putaşi de 
tulpină (Salix L.) sau de frunze (Begonia L., Bryophvllum). prin stoloni 
de marcotaj (Fragaria L. ) sau prin fFagmentare (Lemna |... Trapa 
natans L.); 
> Prin tuberuli sau bulbili (Dentaria bulbifera 1... Allium V.) si prin 
muguri floriferi tuberizaţi (plante "vivipare”): 
> Prin tulpini subterane metamorfozate: rizomi (Iris L., Typha L.) bulbi 
(Lilium L.. Tulipa V), tuberculi (Solanum. tuberosum V.) şi prin 
rădăcini tuberizate (Dahlia Cav.) etc. 


5.4. Originea magnoliofitelor 


Spre sfârşitul Jurasicului, dintr-un grup de pinofite străvechi. ca urmare a 
unor profunde modificări anatomo-morfologice, datorate .aridităţii climatului si 
apariţiei anotimpurilor, s-a desprins o linie evolutivă cu o mare plasticitate 
ecologică. Astfel, staminele unei gimnosperme străvechi s-au unit două câte două 
dând naştere la o novă stamină ale cărei antere avea 4 saci polenici, iar carpela s-a 
răsucit închizând în interior ovulul spre a-l proteja, dând naştere pistilului. 

Înmulțirea insectelor nectarivore, ca o consecinţă a apariţiei florilor cu 
plande nectarifere, a contribuit la diversificarea accelerată a antofitelor, astfel incât 
acestea au o mare expansiune în Neozoic. 

Referitor la grupul de pinofite care ar fi strămoşii magnoliofnelor s-au 
emis două ipoteze cu privire la originea florii acestora: ipoteza pseudantiei şi a 
euantiei. ' 

Ipoteza pseudantiei sau a florii false (Wettstein, Neumayer. Janchen). 
Conform acestei ipoteze. floarea magnoliofitelor a derivat din floarea gnetatelur. 
Astfel. din floarea unisexuată a acestora a rezultat floarea unisexuată a 
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magnoliofitelor lemnoase monohlamidee (Fagaceae, Betulaceae, Salicaceae, 
Juglandaceae  etc.): prin contractarea şi sudarea a două stamine de tip Ephedra. a 
rezultat antera cu 4 saci polenici, şi din bracteele de la bază a rezultat invelişul 
floral. respectiv floarea unisexuată masculă, iar prin concresterea bracteelor de la 
baza ovulelor pe care le-a învelit complet a luat naştere pistilul, respectiv floarea 
unisexuată femelá a monohlamideelor. Florile bisexuate au luat naștere dintr-o 
inflorescentà mixtă a gnetatelor, care aveau la vârf flori femele si la bază flori 
mascule separate prin bractee: bracteele de la bază s-au sudat in jurul ovulelor 
formând pistilul, staminele prin sudare au dat naştere la stamina cu antere cu 4 sac? 
polenici, iar bracteele si frunzele de la baza inflorescentei au dat naştere. prin 
metamorfozare, la petale si sepale. (Fig. 108). 

In sprijinul acestei ipoteze se aduc următoarele argumente: 

>  Monohlamideele, cu puţine excepţii. sunt lemnoase ca și pinofitele. 
având flori unisexuate; 

» Florile gnetatelor au un început de periant rudimentar şi un ovar 
primitiv cu tubilus, asemănător stilului şi stiematului pistilului 
magnoliatelor; 

> Lemnul secundar al gnetatelor, pe lângă traheide are si trahee. iar 
liberul este alcătuit şi din celule anexe: 

> Apariția la gnetate a dublei fecundatii cu formarea endospermului 

„secundar. s 

In concluzie, conform ipotezei pseudantiei, strámosii angiospermelor sunt 

gnetatele străvechi din care s-au desprins monofiletic primele | magnoliofite 
monohlamidee amentifere din care au evoluat celelalte magnoliofite. 


Ipoteza euantiei sau a florii adevărate (Bessey, Hallier, Arber, Parkin). 
Conform acestei ipoteze, floarea primitivă a angiospermelor este cea bisexuată 
provenită din floarea bisexuată a pinofitelor de tip Bennettitales (Fig. 90). la care 
carpelele din mijlocul florii prin sudare au închis ovulele, dând naștere la mai multe 
pistile libere, prin concreşterea microsporangilor de pe microsporofile au luat 
naştere staminele cu antere cu 4 saci polenici, staminele exterioare s-au sterilizat si 
au dat naştere petalelor, iar bracteele bazale au format sepalele. Florile unisexuate 
au luat naştere din cele bisexuate prin avortarea unui sex. 

O astfel de floare bisexuată alcătuită din numerpoase pistile şi stamine 
libere, învelişurile florale dispuse spirociclic este caracteristică magnolialelor şi 
ranunculalelor. 

În sprijinul ipotezei euantiei, susținută de majoritatea biologilor, pledează 
următoarele argumente: 

> La unele magnoliale (Drimys) şi trohodendrale (Trochodendron) 

lemnul este homoxil, alcătuit numai din traheide cu punctuatii arcolatc. 
ca la pinofite: 
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> Floarea magnolialelor primitive este bisexuatá, solitará, cu numeroase 

petale, stamine şi pistile libere, dispuse spiralat, ca la Hennettitales: 

» La unele magnoliale primitive (Degeneria vitiensis Bailey et Smith) 

„sacii polenici sunt liberi, ca la pinofitele primitive; 

» La unele magnoliale primitive (Degeneria, Drimys) ovarele sunt 

. deschise, amintind carpelele pinofitelor. 

În concluzie, conform ipotezei euantiei, strămoşii angiospermelor sunt 
pinofitele străvechi de tip Bennettitales din care au derivat monofiletic primele 
magnoliofite policarpice, care la rândul lor au dat naştere la celelalte antofite. 

Ca urmare, primele mapnoliofite sunt magnolialele, care au constituit un 
centru genetic pentru toate celelalte magnoliofite. 


Prin urmare, conform ipotezei pseudantiei şi a euantiei magnoliofitele sunt 
derivate monofiletic dintr-o grupă de pinofite ancestrale de tip Gnetatue sau 
Bennettitatae. 

Se cunose si alte ipoteze (Cuznetov, Hagerup. Chadefaud şi Emberger) 
după care magnoliofitele ar fi derivat polifiletic din diverse prupe de pinofite 
străvechi (Caytoniales. Bennettitales, Ephedrales) urmând o evoluţie paralelă. (Fig. 
166). i 


Magnollaphyta Magnoliophyta 


sensa stricto 
! itales fes 
CX Polypodlophyta 


Vig. 166- Schema filogeniei polifiletice a magnoliofitelor (după EMHERGER. $96 


senso stricto 
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5.5. Clasificarea magnoliofitelor 


Sistemele de clasificare ale regnului vegetal au evoluat de la cele artificiale 
la cele filogenetice, care sunt foarte diverse, dintre care cel mai recent adoptat de E. 
lhrendorfer (1971, 1978), este bazat pe sistemele filogenetice ale magnoliofitelor 
elaborate de A.G.Cronquist, A.L. Takhtajan şi W. Zimmermann (Fig. 167). 

Conform acestui sistem, magnoliofitele, care însumează aproximativ 
10 000 de genuri cu 290 000 - 300 000 specii, grupate in 300-412 familii botanice, 
se clasifică în următoarele clase şi subclase: | 


|. Clasa Magnoliatae (Dicotyledonatae) cu subclasele: 
Magnoliidae, Hamamelidae, Rosidae, 


Dilleniidae, Caryophyllidae, Asteridae, cu 58 de 
ordine; 


2. Clasa Liliatae (Monocotyledonatae) cu subclasele: 
Alismidae, Liliidae, Arecidae, cu 19 ordine. 
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167- Sistemul filogenetic al angiospermelor (alcátuit după schema lui F. Ehrendorfer. 1971 si 


bug 


genetice dintre ordine, din POP. 1975) 


completat cu legáturile filo 
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5.5.1. Clasa MAGNOLIATAE  (Dicotyledonatae ') 


Grupează aproximativ 171 000 (200 000) specii de plante lemnoase şi 
erbacee. reprezentând componentele principale ale ecosistemelor din zonele 
tropicală, subtropicală şi temperată. l 

Clasa prezintă urmátoarela caractere generale: 


Rădăcina principală endogenă este pivotantă sau ramificată, persistentă, 
exceptând unii reprezentanţi (Ranunculaceae, Berberidaceae. Nymphăeaceae etc.) 
la care dispare de timpuriu, fiind înlocuită de rădăcini adventive. 


Tulpina este erbacee sau lemnoasă, eustelicà, cu fascicule libero-lemnoase 
de tip colateral, dispuse de regulă pe un singur cerc concentric. Creşterea în 
grosime (ingrosarea secundară) se face de către cele două zone generatoare 
(cambiul, în cilindrul central si felogenul, în scoarță). Ramificarea tulpinii este 
simpodială. 


Frunza este foarte diversificată ca formă: simplă cu marginea întreagă, 
dinjatá. serată, penat sau palmat-lobată sau sectată, sau penat- si palmat-compusă, 
de regulă peţiolată şi uneori stipelată, cu nervaţiune penată sau palmat-reticulată. 


Florile sunt în majoritate diplohlamidee, frecvent pe tipul 5, sau 4. mai rar 
pe tipul 2, spirociclice sau hemiciclice la tipurile primitive si ciclice la tipurile 
evoluate. Prezintă un aparat nectarifer floral. frecvent în formă de disc. 


Embrionul, în general cu 2 cotiledoane, mai mult sau mai puţin egale, dar 
sunt şi cazuri de heterocotilie (Artocarpus) sau de pseudocotilie, cu un singur 
cotiledon rezultat în urma reducerii unuia sau prin sincotilie (Ficaria Adans., 
Cyclamen L., Corydalis Vent, Dicentra Bernh). Mai rar cotiledoanele lipsesc la 
unele specii parazite (Cuscuta L.). 


5.5.1.1. Subclasa MAGNOLIIDAE‘ (Polycarpice ) 


Sunt cele mai primitive magnoliofite, apărute în Jurasic, in perioada de 
maximá dezvoltare a benetitalelor din care se presupune cà au derivat. De aceea ele 
au uncle caractere de primitivitate: 


după mimele genului Magnolia 
LA] h. A x 
gr. dis- doi şi Korydedon- couledon 
gr. poli s- mult. numeros şi Karpose fruct 


a Vasele lemnoase de tip primitiv, reprezentate prin trahee şi traheide, 
uneori lemnul secundar este homoxil, format numai de traheide cu 
punctuatii areolate; 

a Numărul mare si inconstant de elemente florale (polimeria) dispuse de 
regulă spirociclic (spirociclia) sau hemiciclic, mai rar ciclic, pe un 
receptacul conic, alungit, convex etc.; 

u Periantul este simplu sau dublu, dialisepal si dialipetal; 

a Floarea este de regulă actinomorfă, mai rar zigomorfă; 

a  Androceul este polimer, cu polen de tip zonotrem- tricolpat, 
heterocolpat, stefanocolpat şi de tip pantotrem (Fig. 168); 

a  Gineceul, cu rare excepții, este policarpelar, apocarp, mai rar sincarp, 
cu placentatie marginalà; 

a Polenizarea este de regulă entomogamă, mai rar anemogamá; 

a Fructele multiple pot fi: folicule, achene (nucule), capsule, bace, drupe. 
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bip dos- Lipuri de polen la spermatofitele central-europene. Monade. tip anatrem: vesiculat (Abies, 
£^ ea. Pinus): monocolpat (majoritatea liliidelor); monoporat (Poaceae), inaperturat (Larix, Taxus, 
i pamoyelon, Cyperaceae). tip zonotrem:. tricolpat (Ranunculaceae, Brassicaceae, Lamiaceae, 
Ouaeicus decer, Salix). triporat (Erticaceae, Onagraceae, Betula, Corylus. tricolporat (Rosaceae, 
sderaceae — Apiaceae, Fagus,  Tilia). fenestra (Cichorioideaey;  stefanocolpat (Rubiaceae. 
Fanadic eae]. stefanoporat. (Hnus, CÜlmusy. stefanocolporat. (Borgginaceae); heterocolpat (Lythrum, 
„Lut - Anaperturat (Populus. Callitriche). Vip pantotrem:  pantopora! (Juglans, majoritatea 
icprezantantilor familiilor | Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Plantaginaceae),  pantocolporat 
Prlypunuceue). Tetrade: anarem (Orchidaceae, Iypha): zonotrem (Ericales) (după Strasburger, din 
POP, 1980) 
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“Magnoliidele sunt considerate un important centru genetic din care au 
derivat celelalte magnoliofite si la care aparțin următoarele ordine principale: 
Magnoliales, Piperales, Ranunculales, Berbericales, Aristolochiales, Rafflesiales: 
Nymphaeales, Papaverales, 


Ordinul Magnoliales 


Grupează plante arborescente, mai rar liane, cu lemnul primitiv. 

Frunzele sunt simple. întregi sau lobate, coriacee. stipelate, cu dispoziție 
alterná, contin celule secretoare de uleiuri eterice. 

Florile, de regulă, sunt mari, haplohlamidee sau heterohlamidee. mai rar 
ahlamidee, polimere, aciclice, spirociclice, mai rar ciclice, actinomorfe, bisexuate. 
mai rar unisexuate, hipogine sau perigine, mai rar epigine, Gineceul policarpelar 
până la monocarpelar ( Degeneria vitiensis Bailey et Smith). 

Un caz aparte printre mapnoliate il reprezintă unele Annonaceae. care au 
flori trimere, ovar pseudocarp etc. 

Magnolialele se caracterizează si prin prezența unor produşi metabolici 
importanti: uleiuri volatile bogate în hidrocarburi aromatice (cimol. timol. eugenol, 
camfor, pinen, geraniol etc.) alcaloizi (tulipiferina. calicantina, trilobina. 
dafnandrina, laurelina etc.) etc. 

Dintre familiile importante menţionăm: Magnoliaceae, Degeneriaceae 
Winteraceae, Annonaceae, Myristicaceae, Moniniaceae, Lauraceae ete. 


Familia Magnoliaceae 
Arbori sau arbuşti în lemn cu traheide arcolate, cu frunze persistente sau 
caduce, mari, simple. rar lobate. alterne. stipelate, cu stipele de regulă caduce 
Florile mari, bisexuate. solitare, cu înveliş de regulă haplohlamideu. colorat. 
androceu polimer. pineceu polimer apocarp, superior, cu carpele dispuse spiralat pe 
un receptacul alungit: 


Dp, AG, 
Polenizarea anemofilă. iar fructele pot fi folicule, achene (nucule), capsule. 
bace. 
Familia grupează aproximativ 200 specii din 10 genuri răspândite in 
regiunile tropicale si subtropicale. mult cultivate $i la noi. Dintre speciile mai 
răspândite menţionăm: 


Magnolia acuminata L. (magnolie mare). arbore de 30 m cu port 


piramidal. frunze ovate sau eliptice mari, acute. Flori campanulate, galbenc-verzi. 
fruct ovoid, roşu. 
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Alte specii: M. kobus DC.. M. obovata Thumb., M. stellata Maxim (Vig. 
169) ráspándite in America si Asia. | 


Vip. 169- Magnoliaceae: 1- Magnolia stellata. Moare în secţiune: r- receptacul, A- androcea. Ci- 
gineceu: 2- Magnolia precia, secțiune prin toare: 3- fructe multiple: 4- Magnolia vulan. sectiune prin 
receptacul si fructe; 5- diagrama floralà (din HODISAN et POP, 1976) 


Liriodendron tulipifera V. (arborele lalea). arbore înalt cu frunze lobate în 
"formă de liră si florile mari. asemănătoare cu cele de lalea. originar din America de 
Nord (Fig. 170). 


Viu 171 


Fig. 170 
Fig. 170- Liriodendron tulipifera: V- rámuricá cu o Moe, 2 fruct multiple (din. MORARI er 
TODOR. 1968) 
“Vip, 171- Drimys winteri (după Baillon, cin EMBERGER 10900) 4 


168 


Familia Degeneriaceae 
Este reprezentată printr-un singur gen monospecific, Degeneria vitiensis 
Bailey et Smith, arbore cu caractere primitive: gineceu monocarpelar, cu 
angiocarpie incompletà si cu ovule numeroase. 


Familia Winteraceae 
Cuprinde 30 - 40 specii lemnoase cu xilemul homoxil, cu. frunze 
persistente si flori fasciculate mici unisexuate sau poligame, cu tepale externe, mai 
mult sau mai puţin unite la Drymis winteri Fort. (Fig. 171), răspândite in Asia de 
Sud-Est, Australia, America de Sud. 


Familia Annonaceae 

Are aproximativ | 000 specii lemnoase (arbori, arbuşti, liane) tropicale, rar 
extratropicale. Frunze simple, alterne, nestipelate, flori bisexuate, rar unisexuate. 
hemiciclice, în general trimere, mai rar 2 -mere: Anona squamosa L., A. muricata 
ly 

Familia Lauraceae 

Însumează peste 100 specii de arbori și arbuşti în zonele tropicale, cu o 
singură specie în zona mediteranceană (Laurus. nobilis L.). cu excepția genului 
Cassytha, liană ierboasă parazită. — 

Frunzele persistente, coriacee, simple, nestipelate, alterne, rar opuse. care 
conţin celule secretoare de uleiuri volatile. 

Florile mici, unisexuate. plantele fiind monoice, rar dioice, sau bisexuate. 
actinomorfe, de regulă trimere (rar 2 - 5 mere), diplo- si haplohlamidee, cu 
elementele dispuse ciclic (caracter de superioritate). Androceul polimer si gineceul 

trimer dar unilocular, polenizarea entomofilă, iar fructele bace sau drupe. 


Laurus nobilis L. (laur sau dafin) (Fig. 172). arbore de până la 10 m 
"înălțime, cu frunze simple. alungite, aromate condimentare, flori unisexuate $i 
fructe care contin ulei utilizat in medicină. 


Cinnamonum camphora (1..) Necs et Eberm. (arborele de camfor), arbore 
inalt cu frunze sempervirente, originar din sudul Chinei şi Japoniei. Toate părțile 
plantei contin uleiuri eterice folosite in medicină şi farmacie. 


Cinnamomum zeylanicum Breyn (Fig. 173) C. aromaticum J. Grah. 


(arborele de scorţişoară), arbori răspândiți in China si Sri Lanka, din ramurile tinere 
ale acestora extrágándu-se un produs numit scorţişoară. 
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te; 2- Moare femelă: 3- Moare nasculă: 4- ramuri 
floare masculă la care staminele externe 
xterne nefiind transformata (1. 2. 3- din 
AR. Nozeran. din FL MBERGER. 


Fig. 172- 1- Laurus nobilis. ramură cu frunze si fruc 
eu flori mascule şi femele: 5- floare masculi normală: 6- 
formează o corolà, încă incompletă, una dintre staminele e 
HODISAN et POP, 1976: 4- din EMBERGER. 1960; 5, 6- dup 
1960) 


Vig. 173« Cinnamomum zeylanicum: 
a- ramură cu flori; b- foare 
secționată: c- diagrama Morală (din 
POP et al.. 1983) 


LI 


Ordinul Piperales 


Ordin neomogen. cu familli cu specii erbacee si lemnoase (epifite. lianc. 
arbuşti. rar arbori) răspândite in zonele tropicale. Florile nude (ahlamide). 
bisexuâte sau unisexuate grupate în inflorescențe spiciforme sau cime dense cu un 
număr variabil de stamine şi pistile. Fructele sunt bace. 
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Familia Piperaceae 
Este reprezentată prin 15 genuri şi 1300 specii răspândite de regulă în 
regiunile tropicale, dintre care: Piper nigrum L. (piperul, Fig. 174), liană originară 
din Malayezia, cu frunze ovate, cu nervatiune arcuat-reticulatà, este cultivată in 
regiunea tropicală. 


GA 
T EN 
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Fig. 174- Piper nigrum: l-ramurà cu fructe: 2- ramură cu flori; 3- foare: 4- diagrama (loralà; 5- 
staminá: 6- secțiune longitudinală prin fruct (1.2, 4« din BULA et PETERET, 1965: 3, 5, 6- din POP et 
al.. 1983) 


- 


Ordinul Ranunculales 


Însumează plante. in majoritate erbacee, aparținând familiei 
Ranunculaceae. Sunt înrudite cu magnolialele, cu care au caractere comune: 
spirociclia, polimeria androceului si gineceului, apocarpia şi reacția serologică 
pozitivă, cantitatea redusă de fermenţi, prezenţa a numerosi alcaloizi (aconitina: 
delfinina, hidrasitina etc.) şi a saponinelor. 

Ranunculalele au însă şi unele caractere care le deosebesc de magnoliale: 
lipsa rădăcinii. principale înlocuită cu rădăcini adventive, tulpina in majoritate 
erbacee, lipsa celulelor anexe ale stomatelor și a pungilor secretoare de uleiuri 
volatile, extinderea diplohlamidiei şi apariţia zigomorfiei florilor speciilor evoluate, 
ovule anatrope cu albumen bogat etc., ceea ce i-a determinat pe unii autori să le 
considere ca formând o subclasá separată - Ranunculidae. 

Ranunculalele sunt considerate un important centru genetic pentru multe 
magnoliofite. 
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Familia Ranunculaceae 

Plante erbacee, perene până la anuale, mai rar lemnoase (Clematis L.) cu 
aparat subteran adesea rizom dar şi bulbiform (£ranthis Salisb.) sau tuberculiform 
(Ficaria Adans.), cu rădăcina principală caducă. 

Frunzele stipelate sau nu, alterne, rar opuse (Clematis L.) de forme variate, 
intregi sau divizate, de regulă cele bazale petiolate, cele superioare sesile, dimorfe 
la speciile acvatice (Batrachium (DC.) S. F. Gray.), uneori cu cârcei foliari 
(Clematis L.). 

Florile solitare sau grupate în inflorescențe cimoase, sunt bisexuate, rar 
unisexuate, actinomorfe, rar zigomorfe. Periantul este diplohlamideu, dialifil, pe 
tipul 5, sau homohlamideu petaloid, pe tipul 3. Între periant si androceu se află 
nectarine variate, uneori provenind din petale (Helleborus L., Nigella L., Aconitum 
L. etc.), iar la unele genuri (Hepatica Mill., Clematis L., Caltha L., Thalictrum L., 
Actaea L.) nectarinele lipsesc. Androceul este alcătuit- în mod obişnuit din 
numeroase stamine libere, excepțional unite la bază (Laccopetalum), rar puțin 
numeroase (Myosurus L.). Gineceul superior, de regulă policarpelar, apocarp, rar 
cu | - 2 carpele. 

Elementele florale sunt dispuse spirociclic, sau hemiciclic, mai rar ciclic. 

Polenizarea entomofilă sau anemofilá, uneori ornitofilă, iar fructele sunt 
multiple, folicule, achene (nucule) si bace. Embrionul uneori cu un singur 
cotiledon, datorită sincotiliei. 

Din punct de vedere biochimic, majoritatea Ohinculiceelor conţin 
glicozide (cimarina, adonitoxina, heleborina etc.) şi alcaloizi (aconitina, decozina, 
delzomina etc.). 

Ranunculaceele însumează peste 1500 specii răspândite pe tot globul, mai 
ales in zona temperată. În flora ţării noastre sunt peste 110 specii. Cei mai mulți 
clasifică ranunculaceele in 3 subfamilii: -Ranunculoideae, Anemonoideae și 
Helleboroideae. Unii însă mai, adaugă 2 subfamilii: Clematitoideae și 
Thaliciroideae. 


Subfamilia Rununculoideae: cuprinde ierburi cu frunze alterne, flori 
diplochlamidee, de regulă pentamere, cu sau fără nectarine, fructele multiple, 
nucule. 


57] "UE m M em 
Cel mai reprezentativ este genul Ranunculus L. (piciorul cocoşului) cu 
numeroase specii erbacee, anuale sau bianuale, frecvent perene, cu frunze palmat 
sectate sau lobate, flori actinomorfe, solitare sau în inflorescențe cimoase, cu 
nectarine la baza petalelor sub formă de buzunare (fovea), receptacul uneori 
alungit, nucule cu rostru drept sau recurbat: Ranunculus acer L., R. repens L., R. 
urvensis l., R. polyanthemos L. etc. (Fig. 175 A. B). 


Genul Batrachium (DC.) S.F. Gray (piciorul cocoşului de apă), adesea cu 
frunze dimorfe (B. aquatile (L.) Dumort. — Fig. 175, C). 


X 
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Vig. 175- A- Ranunculus repens: |- planta; 2- floare sectionatà; 3- diagramă; B- Ranunculus acer; C- 
Batrachium aquatile: |- planta cu frunze dimorfe; 2- trunze emerse; 3- frunze submerse; 4- petală; 5- 
fruct multiplu (A- după L. L Kursanov, din BUIA ct PETERET, 1965; B- după Flora R. P. R., din 
BUIA et PETERET, 1965; C- din ROTHMALER., 1987) 


Genul Ficaria Adans., cu rădăcini tuberizate (inmultindu-se pe cale 
vegetativă), frunze întregi, florile galbene, având caliciul din 3 sepale gălbui, petale 
8 - 12, cu specia principală Ficaria verna Huds. (sálática). (Fig. 176, 1) 


Genul Adonis L., cu frunze 2 - 3 penat-sectate, flori colorate mari, solitare, 
actinomorfe, caliciul din 5 sepale, corola din 3 - 20 petale, fără nectarine: Adonis 
vernalis L. (dediţelul galben) cu flori mari, galbene (Fig. 176. 2). 


Subfamilia Anemonoideue: grupează ranunculaceae ale căror flori au 
periant nediferenţiat in caliciu şi corolă, rar cu nectarine, frunze alterne. fruct 
multiplu, nucule. 


PP, A.G. 


Vig. 176- V- Ficaria verna; 2- Adonis vernalis: a fructe (după Flora R. P. R., din BUIA et PETERFT, 
1965) 


Genul Anemone L., cu aproximativ 10 specii erbacee, perene, cu rizomi 
cilindrici, tulpină neramificatá, uneori cu frunze bazale lung petiolate şi limbul 
palmat-sectat sau palmat-partit. Florile sunt involucrate, solitare sau in 
inflorescențe umbeliforme, cu periant petaloid cu 5 - 8 tepale galbene (Anemone 
ranunculoides L. - păştiţă) sau albe (Anemone nemorosa L. - floarea pastelui) (Fig. 
177). | 


Genul Hepatica Mill., ierburi perene, cu rizomi scurţi şi rădăcini adventive, 
frunze bazale lung peţiolate, cu limbul 3 - 5 lobat, cu lobi întregi (Hepatica nobilis 
Mill. - trei răi) sau crenaţi (Hepatica transsilvanica Fuss. - sângele voinicului), cu 
periantul din 7 tepale petaloide albastre. (Fig. 178, A) 


- Genul Pulsatilla Mill., plante erbacee, perene printr-un rizom puternic, cu 
frunze bazale lung petiolate, penat- sau palmat-compuse. Tulpină uniflorá, cu 
bractee involucrale sectate, florile cu periantul petaloid din 6 tepale, iar fructele 
nucule, au cáte o prelungire setacee, dens pároasá: Pulsatilla grandis Wender., P. 
alba Rchb., P. patens (L.) Mill. etc. (Fig. 178. B). 
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Vig. 177- 1- .nemone 
ranunculoides: a- fructe; 2- 
Anemone nemorosa: a- 
fructe: 3- ¿Anemone 
sylvestris: a- fructe: 4- 
diagrama Morală: i- 
involucru; 1. 2. 3- piesele 
involücrului (1, 2. 3- după 
Flora R. P. R., din BUIA et 
PETEREL 1965; 4- din 
ABBAYES etal.. 1963) 


Fig. 178- A- Hepatica nobilis: B- Pulsatilla grandis: \- floare secţionată: 2- fructificatie; 3- fruct (A- 
după llora R. P. R., din BUJA et PETERFI, 1965; B- după Masclef. din EMBERGER. 1960) 
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Subfamilia /e/leboroideae: numără ranunculaceae cu frunze alterne, 
diplohlamidee, caracterizate prin petalele unora transformate în nectarine de forme 
diverse, un număr mic de carpele libere şi fructele folicule. Unele au flori 
actinomorfe, altele zigomorfe: 


Cp. 1 Ki Ae, sÀn Gi. 


Heleboroidee actinomorfe: 

Genul Helleborus L., plante erbacee perene, tulpină ramificată, frunze 
palmat-sectate, alterne, flori mari, cu periantul din 5 (4) sau mai multe tepale verzi 
sau purpuriu-verzi, şi cu 5 - 15 nectarine în formă de cornet, albe sau alb-gálbui. 
caduce, iar gineceul cu 3 - 5 (8 - 10) pistile. Folicule mari, uneori concrescute la 
bază. Dintre specii, la noi în ţară creşte Helleborus purpurascens W. et K. (spânz). 
cu periant din 5 - 6 foliole purpuriu-verzi (Fig. 179), FI. odorus W. et K.. cu 
periantul din 5 foliole verzi-galbene. H. dumetorum W. et K. etc. 


Vig. 179- Helleborus purpurascens: l- exemplar cu flori; Z- fruct 
(polifoliculà) (din MORARIU et TODOR, 1968) i 


LI 


Genul Nigella L.: heleboroidee erbacee anuale, cu frunze de 2-3 ori sectate 
(segmente liniare), flori cu periantul din 5 tepale, albástrui sau albe. nectarine 5-8 
bilabiate, iar foliculele au un cioc. Dintre specii. la noi crește spontan Vigellu 
arvensis L. (negruşca) (Fig. 180). 


Genul Aquilegia L.: ierburi, perene prin rizom. cu frunze alterne, de 2-3 ori 
ternate, periantul cu 5 tepale externe, 5 nectarine pintenate, gineceu din 4-5 pistile 
libere, fructe folicule (Fig. 181): Aquilegia nigricans Baumg.. A. vulgaris $.. etc. 

. x * 


. 
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Vip. 180- t- Nigella 
arvensis; 2- Nigella 
damascenu- floare: 3- 
sectiune a florii. 4- 
petale văzute din spate 
(a) şi din profil (b); 5- 
fruct: 6- fruct în secțiune 
longitudinală: 7- fruct in 
secțiune transversală; B- 
diagrama — floralà: + 
involucrul (1- din PĂUN 
et al.. 1980; 2 - 8 - din 
EMBERGER. 1960) 


TODOR, 1968) 
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Caltha palustris L. (calcea calului) cu frunze întregi reniforme, iar florile 
cu periantul din 5 tepale galben-aurii, lipsite de nectarine (Fig. 182). 


Isopyrum thalictroides l. (gáinugi), cu flori mici, albe, cu periantul din 5 
tepale albe, 5 petale transformate in cornete nectarifere, iar gineceul din 2-3 pistile 
(Fig. 183). | 


Trollius europaeus L. (bulbucii de munte), erbacee perenă. cu frunze 
palmat-sectate și flori mari. galbene, cu periantul din 5 - 15 tepale si cu 5 nectarine 
înguste, liniare (Fig. 184). 


(din FLORAR PR? 
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Heleboroidee zigomorfe: 


Genul Aconitum L. (omag), heleboroidee erbacee, perene prin rizom, cu 
frunze alterne, de regulă palmat divizate, flori dispuse în inflorescențe racemoase, 
cu periantul din 5 tepale petaloide, dintre care una superioară în formă de coif, 
două laterale rotund-ovate şi două inferioare eliptice. Nectarinele diverse, două 
superioare în formă de pinten, celelalte 3 mici sau lipsesc. Gineceul din 3-5 pistile 
libere, iar fructele, folicule: Aconitum tauricum Wulff. (Fig. 185), 4. moldavicum 
Hacq., A. anthora L., A. napelus L., A. variegatum 1. etc. (Fig. 186) 


M un Mn t V. 
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Genurile Dephinium L. si Consolida (DC.) S. F. Gray (nemfisor): plante 
anuale sau perene, cu frunze multifidate si flori cu periant din 5 tepale. cea 
posterioară cu un pinten lung, şi | - 4 nectarine iar gineceul oligomer (1-3 pistile): 
Delphinium elatum 1., Consolida regalis S.F. Gray, C. orientalis (Gay) 
Schrödinger, C. ajacis (L.) Schur, cultivată ca ornamentală etc. (Fig. 187). 
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ap. 187- 1- Consolida regalis: 
fa- fructe, 2- Consolida ajacis: 
2a- fructe: 3- floare; 4- diagrama 
floralà (1. 1a. 2, 2a- după flora R. 
P R. din BUHA et PETEREI, 
1965: 3. 4- din ABBAYES et al., 
1963, 
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Fig. 186- Aconitum variegatum: a- 
fragment de plantă cu inflorescenfa: b- 
floare secționată; c- diagrama floralà 
(după Eichler, din EMBERGER, 1960) 


Subfamilia Clematitoideae: ierburi sau liane, uneori lemnoase, cu frunze 
opuse, simple sau compuse, flori actinomorfe, solitare sau grupate în inflorescențe 
cimoase, cu periantul caduc sau persistent, simplu, din 4-5 (8) tepale, fructe nucule 
terminate cu o prelungire lungă, păroasă: 


OK, .C»A.«G. 
Între speciile frecvente prin pădurile de foioase este Clematis vitalba L. 
(curpenul de pădure), liană lemnoasă cu flori mici, alb-gálbui (Fig. 188). 
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Vig. 188- Clematis vitalba; 1- ramură floriferàá; 2- oare; 3- diagrama Morală: 4- fructificajie; (1, +- 
din EMBERGER, 1960; 2, 3- din ABBAYES et al., 1963) 


Subfamilia Thalictroideae: ierburi cu frunze alterne, de obicei penat- 
compuse, flori actinomorfe mici, dispuse în inflorescențe racemoase, cu periant 
simplu, de repulă cu 4 tepale petaloide, fără nectarine, androceu polimer cu 
filamente adesea lăţite, gineceu oligomer sau polimer, iar fructul o nuculă aripată: 


BP, A.G 
Dintre acestea se remarcă genul Thalictrum L., cu peste 80 specii: Th. 
aquilegiifolium L., Th. flavum L., Th. minus L., Th. simplex L.. (Fig. 189) 


Importanța ranunculaceelor ' 


Unele sunt alimentare: frunzele de Ficaria verna sunt consumate ca salatà. 
iar seminţele de Nigella sativa sunt condimentare. Altele au întrebuinţări 
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medicinale, conținând glicozizi şi alcaloizi: extractele de diverse specii de 
Aconilum se folosesc în tratarea tusei, nevralgiilor şi reumatismelor, sau extractul 
din specii de Helleborus este folosit în afecţiuni reumatismale etc. Numeroase 
specii, mai ales ale genului Ranunculus sunt toxice pentru animale, iar unele sunt 
ornamentale: specii de Aquilegia, 
Clematis, Delphinium, Aconitum, 
Consolida etc. 


Fig. 189- Thalictrum aquilegiifolium: a- 
staminà; b- fructe; c- fruct în secţiune 
(din FLORA R. P. R. ) 


Ordinul Berberidales 


Cuprinde o singură familie, Berberidaceae, de plante lemnoase (de regulă 
tufe sau arbuşti), rar erbacee, cu frunze simple, alterne. Florile actinomorfe, 
trimere, ciclice, solitare sau grupate in raceme, lipsite de nectarine, cu un număr 
mic de stamine (6) ale căror antere se deschid prin clape, iar gineceul este 
monocarpelar, super: 


Op, AG: Ku Cu AG 


Fructele sunt bace sau capsule. 
Între cele mai cunoscute sunt speciile: Berberis vulgaris L. (dracila) arbust 
»pinos cu flori mici galbene, cu glande nectarifere; Mahonia aquifolium (Pursh.) 
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"Nut, cu frunze pieloase persistente, spinoase, fiind cultivată ca plantă 
ornamentală. (Fig. 190) 


Fig. 190- l- Berberis vulgaris, ramură Moriferă: la- ramură fructiferà: 1b- Moare. Ic- ramură cu 
frunze transformate în spini; 2- Mahonia aquifolium, ramură floriferá; 2a- ramură fructiferă (după 
Flora R. P. R.. din BULA et PETERFI, 1965) 


Ordinul Aristolochiales 


Ordin monotipic. cu familia Aristolochiaceae, cu peste 400 specii erbacee 
cu rizom sau tuberculi, sau liane, adesea lemnoase. 

Frunzele alterne, petiolate, simple, cordiforme. Flori bisexuate, uneori 
mari, axilare, solitare sau în fascicule, ciclice, actinomorfe sau zigomorfe, de regulă 
trimere. Toate piesele periantului sunt unite într-un tub drept sau curbat, uneori 
lobat. sau unite la bază şi cu tubul scurt, trilobat. Androceul, de obicei, din 6 sau 12 
stamine concrescute cu stilele sau libere, cu antere aproape sesile. Gineceul sincarp 
infer sau semiinfer, format din 4-6 carpele (5), cu stile late si scurte, unite într-o 
coloană divizată în 3 - n lobi stigmatici: 


Q. 1 Po; Asani Gi T 


Fructele capsule sau bace. 

Intre speciile frecvent întâlnite la noi se află: 

Aristolochia clematitis |. (mărul lupului, cucurbeticá, Fig. 191). plantă 
perenă prin rizom, cu frunze lung pețiolate, ovat triunghiulare, cordate, flori cu 
periantul tubulos, palid galbene, unilabiat, iar fructul galben-verzui. globulos sau 
piriform: 
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Asarum europaeum L. (pochivnic, Fig. 192), plantă erbacee perenă. cust 
tulpina scurtă, la vârf cu 2 (4) frunze lung petiolate, reniforme, flori cu perigonul 
petaloid-campanulat, brun-verzui. 


Fig. 191- Aristolochia clematitis: a~ planta floriferá; b- ginostemiu; c- fruct întreg si în secţiune: d- 
sămânță: e- floare; f- schema inflorescentei:-t1-£6- ordinea infloririi; br- bractec: m. v- mupuri 
vegetativi (din EMBERGER. 1960; e- din HODISAN et POP. 1976) 

Fig. 192- Asarum europaeum: a- planta cu flori; b- diagrama floralà (a- din HODISAN et POP. 1976; 
b- din EMBERGER., 1960) l 
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Ordinul Rafflesiales 


Raflesialele sunt mai ales intertropicale, cu cca. 78 specii parazite pc 
rădăcinile si tulpinile unor plante lemnoase din-care cauză aparatul vegetativ este 
foarte redus, fără rădăcini si în cazuri extreme acesasta este sub formå de 
pseudomiceliu. Florile sunt solitare, enorme sau în raceme terminale de regulă 
unisexuate. Cele mai multe aparțin familiei Rafflesiaceae, cu o singură specie 
europeană, Cytinus hypocistis L., parazită pe specii de Cistus. 


Rafflesia arnoldii R. Bv. se caracterizează printr-un aparat vegetativ redus 
şi puţin diferențiat sub forma unui cordon nevascularizat. situat sub scoarţa 
rădăcinilor parazitate, trimițând haustori în țesutul plantei gazdă (Cistus. sp). La 
suprafaţă formează o floare mare. unisexuată, pentameră. cu diametrul de 1 m. cu 
miros neplăcut. (Fig. 193). 


i 
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Fig. 193- Rafllesia hasselti (după “Suringar. din 
EMBERGER. 1960) 


Ordinul Nymphaeales 


Plante acvatice, avánd structura magnolialelor si ranunculalelor prin 
elementele florale numeroase dispuse spirociclic şi hemiciclic, gineceul apocarp și 
sincarp. însă prin trimeria florilor. rizomul lipsit de cambiu, reacţii serologice 
pozitive, se leagă de Alismales. 


Familia Nymphaeaceae 

Plante erbacee acvatice. cu rizomi şi rădăcini adventive (rădăcina 
principală caducă). Frunzele sunt radicale, rar caulinare, cordate sau peltate, lung 
petiolate, emerse sau natante, cu stomate exclusiv pe fata superioară. Organele 
vegetative au vase laticifere. Florile mari, solitare, lung pedunculate, emerse. 
bisexuate, actinomorfe, cu periant dublu, din 3 - 6 sepale si corola din numeroase 
petale libere, sau cu periantul nediferentiat in caliciu si corolă (monohlamideu). 
hemiciclic. Androceu polimer, indistinct separat de corolá, gineceu polimer 
pseudocenocarpic, super. semiinfer sau infer: 


e KC. «Gc n-M 
Fructul capsulă sau bacá. 
Nimphuea alba L. (nufárul alb, Fig. 194). are frunze lung petiolate, peltate. 


cu limbul ovat sau sub-rotund, flori mari, albe, cu cca 20 petale care trec treptat in 
stamine, populând apele stătătoare si lin curgătoare. 


Nymphaea lotus (DC.) Tuzs. (drete), creşte în apele calde de la lacul Petea 


- Oradea. fiind verotită. deoarece se găseşte în singura staţiune din Europa. (Fig. 
195, 1) 
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Fig. 194- Nymphaea alba: 1- rizom: 2- 
frunză: 3- floare; 4- secţiune prin floare: 
5- stamine; 6. 7- pineceu (din 
EMBERGER. 1960) 


Nuphar luteum (L.) Sibth;-et Sm. (nufărul galben), are frunze ovate şi 
cordate, flori mici, galbene, răspândit prin bălți si iazuri. (Fig. 196, 1) 


Victoria regia Lindl., întâlnită prin bălțile Amazonului, are frunzele mari 
de până la 2 m şi flori de până la 50 cm în diametru. 


Familia Cabombaceae 
Plante acvatice, cu frunze heteromorfe, unele peltate flotante, altele 


laciniate submerse şi flori mici. trimere: Cabomba caroliniana. din America de 
Sud. (Fig. 196,2) 


Familia Nelumbuceue 

Plante acvatice, cu frunze, peltate aeriene. florile mari. cu numeroase 
elemente spirociclice, gineceu polimer, apocarp. cu pistile libere şi apoi fructele 
înfipte într-un receptacul hemisferic spongios (con inversat). așa cum se prezintă la 
Nelumbo nucifera Gaertn. (lotusul indian). care crește în apele Asiei tropicale și 
subtropicale. (Fig. 195. 2) 
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Vig. 195- 1- Nymphaea lotus var. thermalis; 2- 
Nelumbo nucifera: 2a- fruct (din BULA et PE PERFI, 
1965) 


/ 


P ae 


Vig. 196- lo Nuphar luteum: Va- 
Iruct; 1b- secțiune transversală prin 
peduncul: Ie- secțiune transversalà 


prin pețiol: 2- Cabomba-caroliniana i 
(din BUJA et PIE-TERTT. 1965) ^d 
yt 
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Familia Ceratophyllaceae 
Hidrofite submerse, cu frunze penat sectate, înguste, dispuse in verticil.- 
Florile mici, unisexuate, haplohlamidee, cu periantul din 6 - 12 tepale la florile 
mascule şi 9 - 10 la florile femele, androceul din 10 - 20 stamine, iar gineceul este 
monocarpelar super. Fructul este achenă. Printre speciile reprezentative se numără 
Ceratophyllum demersum L. şi Ceratophyllum submersum L. (Fig. 197) 
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js yl Fig. 197- l- Ceratophyllum demersum: la- 
AN m fruct; 2- Ceratophyllum submersum: 2a- fruct 
RENI (din BUIA et PETERFI, 1965) 
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Ordinul Papaverales (Rhoeadales) 


Plante erbacee sau lemnoase (arbori, rar arbuşti), cu rădăcini pivotante sau 
râmuroase, la unele specii organele subterane sunt tuberculi. Frunze alterne, întregi, 
adesea lobate, sau adânc sectate sau compuse. Florile, în majoritate dimere, rar tri- 
sau tetramere, solitare sau dispuse în inflorescențe cimoase, sunt actinomorfe sau 
zigomorfe, cu gineceu sincarp si super. 


Familia Papaveraceae 
Plante, in general, erbacee anuale si perene, mai rar arbusti sau arbori 
(Bucconiu). Frunze alterne, flori dimere sau tri- si tetramere, actinomorfe, caliciul 
din 2 sepale, rar 3 sau 4, de regulà caduc, corola din 4 petale, rar 6, intregi sau 
lobate, aşezate pe două cercuri. androceul în general polimer, gineceu polimer sau 
din puţine carpele, sincarp şi super: 
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Fructul capsulă, silicvă sau achená. 
Plantele se caracterizează prin laticifere anastomozate, cu un latex incolor, 
alb-láptos sau divers colorat, bogat in alcaloizi. 


Fig 198- Papaver. somniferum: l- vártul 
plantei eu floare şi boboc ; 2- gineceu; 3- 
secțiune transversală prin ovar; 4- fruct; 5- 
sămânță; 6- secţiune transversală prin 
sămânță; 7- ,liagrama floralà la Papaver 
rhoeas (după Morariu şi Todor, din PĂUN 
ct al., 1980) 


Papaver somniferum L. (macul, Fig. 198): plantă erbacee anuală cultivată, 
cu frunze mari, lobate şi flori mari, roşii, pistil cu stigmat stelat, fructul o capsulă 
poricidă cu discul stigmatului plan dinţat. Semințele contin 40 - 50 % ulei, folosite 
în alimentaţie, iar din latexul capsulei imature se extrage opiul, alcătuit din cca. 25 
alcaloizi, dintre care mai importanţi sunt morfina, narceina, papaverina, codeina, 
narcotina, tebaina, codamina, landanina etc., folosiţi in medicină ca narcotici. 
Primul alcaloid extras din opiu a fost morfina. Alte specii: P. hybridum l.. P. 
rhoeas L. (mac roşu), P. dubium L. (mac de câmp). (Fig. 199, B) 


Chelidonium majus l.. (rostopască, Fig. 199, A): perenă, cu frunze 
imparipenat compuse, flori portocalii cu ovar bicarpelar si stigmat bilobat si fructul 
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capsulă alungită (silicviformá). Planta contine un latex portocaliu, bogat in 
chelidonină si berberină, cu acțiune analgezicá şi spasmoliticá. 
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Vip. 199- A- Chelidonium majus; B- Papaver rhoeas: a- androceu si gineceu; b- fruct (A- din PĂUN 
et al.. 1980; B- din POP et al., 1983) 


Alte papaveracee: Glaucium corniculatum (L.) J.H. Rudolph (mac cornut), 
G. flavum Cr. etc. 


Familia Fumariaceae 
Plante erbacee mici sau apăţătoare, lipsite de latex, dar cu uleiuri. Frunze 
adânc sectate, iar florile grupate în inflorescențe racemoase sunt zigomorfe, cu 
sepale mici, caduce, petale 4 pe două cercuri, cele laterale (1 sau 2) pintenate ŞI cu 
nectarii. Stamine 2, sunt triramificate şi grupate în două mănunchiuri, iar gineceul 
sincarp. super. 


n sah Vl În 


Fructul este o capsulă silicviformă. 
Fumariaceele se clasifică în două subfamilii: — Hypecooideae gi 
Fumarioideae. 
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Subfamilia Hypecooideae: flori slab zigomorfe, cu petale nepintenate sau 
dilatate la bază, iar fructul o capsulă articulată. 


Hypecoum ponticum Velen., plantă erbacee anuală cu frunze de 2-3 ori 
penat-sectate, flori galbene cu petale externe întregi şi cele interne trifidate, (Fig. 
200, 1) 


Fig 200- 1- /Iypecoum ponticum: Ya- diagrama Morală: 2- Fumaria vaillantii (fruct), 3- Fumar? 
sehleicheri: Xa- floare: 3b- fruct (din BUIAet PETERET, 1965) ' 


Subfamilia Fumarioideae: flori zigomorfe, cu petala superioară pintenatá 
sau dilatată saciform la-bază. 


Corydalis cava |. (brebenel): perenă prin tuberculul sferic gol in interior. 
frunze tri- sau multilobate, flori cu o petalá pintenată (Fig. 202). 

Alte specii: C. solida (L.) Clairv., C. pumila (Host.) Rchb., C. intermedia 
(L.) Merat. etc. 


Fumaria officinalis L. (fumariţă, Fig. 201): plantă anuală, cu frunzele 
bipenate. cu segmente liniar lanceolate, flori lung petiolate dispuse în inflorescențe 
racemvase. cu petala externă superioară pintenată. ovar bicarpelar, iar fructul este o 
nucă globuloasá. 

Alte specii: F. schleicheri Soy.-Willem.. F. vaillantii Lois. etc. (Fig. 200. 
2,39, 
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Vig. 201- Fumaria officinalis: \- aspect 
general; 2- floare; 3- sepale; 4. 5- petale 
externe: 6- petale interne şi organe sexuale; - 
7- stamine; 8- gineceu; 9- fruct (după 
Masele. din EMBERGER. 1960) 


C Fig. 202- Corydalis cava: a- bulbo-tubercul 
sectionat longitudinal; b- diagrama florala. 
e- [oare sectionatà în lung: d- foare. c- 
racem dructifer; f- fruct (din POP et al.. 
1983) 
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5.5.1.2. Subclasa HAMAMELIDAE' (Amentiferae), 


Magnoliate in majoritate lemnoase, la unii reprezentanti cu lemnul alcátuit 
şi din traheide cu punctuaţii areolate, cu flori ciclice. haplohlamidee, rar 
diplohlamidee, sau cu periant rudimentar. Majoritatea au flori unisexuate, plantele 
fiind monoice sau dioice, cu florile mascule grupate in amenţi, iar.cele femele 
adesea formând inflorescențe variate, uneori în formă de con. Androceul este 
variabil, de la polimer până la monomer. Gineceul apocarp sau sincarp. la care 
participă puţine carpele sau una singură, super sau infer, iar ovlul are unul sau două 
integumente. 

Hamamelidele prezintă unele caractere de primitivitate, de aceea in unele 
sisteme de clasificare sunt considerate ca cele mai primitive magnoliofite. Totuși. 
multe dintre caracterele amentiferelor sunt secundare, derivate, ca rezultat al 
adaptării la condițiile de mediu. Ele se clasifică in următoarele ordine: 
Trochodendrales, Hamamelidales, Fagales. Casuarinales, Urticales, Myricales si 
Juglandales. 


Ordinul Trochodendrales 
Este reprezentat prin familia Trochodendraceae, arbori est-asiatici, cu 
lemnul secundar homoxil ca si unele magnoliale, format din traheide cu punctuatii 
areolate. Florile sunt ahlamidee, cu androceu polimer şi gineceu sincarp, din 5 - 8 
carpele, grupate în inflorescente amentifere (Tetracentron sinense Oliv., cu flori 
tetramere) sau racemoase (/rochodendron aralioides Sieb. et Zuc.). 


Ordinul Hamamelidales 


Arbori si arbusti cu lemnul secundar alcátuit din trahee scalariforme sau si 
cu traheide cu punctuatii areolate ca şi unele magnoliale. Florile sunt unisexuate 
sau  bisexuate, ahlamidee. haplohlamidee sau diplohlamidee. grupate in 
inflorescențe dense. Androceul este format dintr-un număr variabil de stamine (2 - 
24). iar gineceul apocarp sau sincarp, din 2 - 8 carpele. cu dispoziţie superioară sau 
interioară. Ordinul este considerat un important centru biogenetic. din care au luat 
naștere celelalte amentifere. 


Familia Hamamelidaceae 
Arbori şi arbuşti, cu peri stelaţi, răspândiţi în regiunile calde și temperate. 
Frunze alterne, rar opuse. simple sau lobate. stipelate, caduce sau persistente. 


4 după numele genului Hamamelis 
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Florile mici, dispuse in inflorescențe cimoase, înconjurate de bractee colorate. 
actinomorfe, prevăzute cu o cupă, cu caliciul din 4 - 5 sepale mici, corola din 4 - 5 
petale liniare, libere, androceul.din 4 - 5 (2 - 24) stamine, iar gineceul. este 
bicarpelar, apocarp sau sincarp, super sau infer: 


( KC; sun Aa se mw Goin 


Fructul este o capsulă lemnoasă loculicidă sau septicidă. 


Hamamelis virginiana L., arbore din America de Nord la care se utilizează 


Vig. 203- Hamamelis virginiana: A- ramură floriferà cu fruct din anul anterior: B- stamine și ovar: C. 
D- fruct. E- diagrama floralà (A-D. după Niedenzu. din EMBERGER, 1960) 


Genul Liquidambar. V... cu flori nude, din care se extrage o rășină (styrax) 
cu acțiune cicatrizantă. 


Familia Platanaceae 
Arbori cu ritidoma care se exfoliazá in plăci. cu frunze alterne. lobate. 
stipelate, acoperite cu peri ramificati sau stela[i. caduci. Florile unisexuate, cele 
mascule cu 4 (3 - 8) stamine şi cele femele cu un gineceu uni- sau 8 carpelar. 
apocarp. grupate in inflorescențe globuloase, lung pedunculate. Fructul un 
glomerul de achene. În tara noastră se cultivă prin parcuri Platanus orientalis I. 
(Fig. 204) şi Platanus occidentalis L.. 
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Ordinul Casuarinales 


Ordin monotipic cu familia Casuarinaceae, monogenetică, cu genul 
Casuarina, care numără cca 40 - 50 specii de arbori şi arbuşti sau camefitice, cu 
port. ecvisetiform, răspândite mai ales în Australia. Aceste plante prezintă unele 
trăsături de pinofite şi ecvisetate: frunze înguste, reduse, dispuse în le (s de 4 - 
20) unite sau formând o teacă la noduri. 

Florile sunt unisexuate, iar plantele sunt monoice sau dioice, cele mascule 
dispuse in spice sau amenţi alungiţi, iar cele femele in spice scurte, protejate de 
bractee în formă de pâlnie. Androceul este monostaminal, gineceul bicarpelar, iar 
fructul este un con mic (Casuarina equisetifolia Linn. - Fig. 205). 


Fig. 205 


Lig. 204- Platanus occidentalis: a- fruct globulos în secţiune longitudinală şi o sămânță (din FLORA 
RPR) 

Vig. 205- € ayuarinet equisetifolia: a- ramuri cu inflorescenje mascule (terminal): b- două verticile din 
inllorescena masculă: c- diagrama unui verticil; d- Noare femelă. e- diagrama Morii Temele: f- fruct 
(din POP ct al, 1983) 
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Ordinul Urticales 


Urticalele sunt plante lemnoase, arbori si arbusti, rar erbacee, acoperite cu 
peri aspri. In scoarță se află canale laticifere, fibre elastice sau celule mari cu 
cistoliţi. Frunzele sunt simple sau compuse, stipelate, cu dispoziţie alternă sau 
opusă. Florile unisexuate, rar bisexuate, mici, grupate în inflorescențe cimoase. 
Sunt ahlamidee sau haplohlamidee, din 4 - 6 tepale, cu androceu compus din 4 - 6 
stamine, iar gineceul super, | - 2 carpelar, sincarp. Fructele sunt achene, samare 
sau drupe. 


Familia Ulmaceae 

Grupează cca. 120 specii (arbori si arbuşti); aproape cosmopolite, in 
scoarța cărora se află celule cu substanțe mucilaginoase. Frunzele sunt simple, cu 
marginea întreagă sau serată, alterne, rar opuse, dispuse distich, de regulă cu baza 
asimetrică, aspru păroase, cu nervatiune penată, de obicei stipelate. Florile mici, 
bisexuate sau unisexuate, plantele fiind monoice sau poligame, rar dioice (Barbeya 
Schw.), solitare sau dispuse in inflorescente cimoase contractate (glomerulare). 
Periantul scarios, mai mult sau mai putin campanulat, format din 4 - 5 sau 3 - 8 
tepale libere, uneori unite, androceu izomer, cu 4 - 6, rar 12 stamine, iar gineceul 
este super, bicarpelar, sincarp: 


e Poo As-sa-p Go, 


Fructele achene sau samare. 


Ulmaceele se clasifică in 3 subfamilii: U/moideae, Celtoideae şi 
Barbeyoideae. 


Subfamilia Ulmoideae se caracterizează prin inflorescente sau flori dispuse 
in axila frunzelor sau bracteelor din anul precedent, iar fructele sunt uscate. Sunt 
reprezentate prin genul Ulmus L. (ulmul). Arbori şi arbuşti cu lujeri uneori cu 
excrescenţe suberoase, frunze simple, dispuse distih, de obicei cu baza asimetrică şi 
cu marpinea serată. Flori bisexuate, iar fructul o samară orbiculară, eliptică sau 
obovată. Dintre speciile din pădurile noastre amintim: Ulmus minor Mill, Ulmus 
laevis Pall., Ulmus procera Salisb., Ulmus glabra Huds. etc. (Fig. 206) 


Subfamilia Ce/toideae: inflorescentele sau florile dispuse in axila frunzelor 
sau bracteelor anuale, iar fructele sunt cárnoase. În (ara noastră, in Sud creşte 
spontan C'eltis australis L., arbore cu flori poligame si fructul o drupă globuloasá. 
(Fig. 207) 


Subfamilia Barbeyoideae: lemnoase dioice, cu frunze opuse si fructe 
achene inconjurate de un periant acrescent (Barbeya Schw.). 
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Vig. 206- Ulmus levis: 1- ramură cu frunze; 2- ramură cu flori; 3- Moare: 4- Moare în secţiune 
longitudinală; 5- ramură cu fructe; 6- fruct (samară) (din HODISAN et POP, 1976) 


Vig. 207- A- Celtis occidentalis, ramură cu frunze şi fruct B- Celtis australis: Y- fructe tinere; 2- 


ramură cu flori mascule şi femele; 3- Hoare: 4- fruct in secțiune (din FLORA R. P. R.) 
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> Familia Moraceae 

( Arbori sau arbuşti, uneori liane sau epifite, rar şi erbacee, adesea conţinând 
un latex, uneori bogat în cauciuc. Frunzele alterne, simple, întregi, serate sau 
lobate, stipelate, dispuse spiralat sau distih, uneori dimorfe. Florile unisexuate, 
plantele fiind monoice sau dioice, dispuse în inflorescențe cimoase sau 
amentiforme. Periantul este simplu alcătuit din 4, rar 2 - 6 tepale, unite sau libere, 
uneori la florile femele lipsind. Androceul izomer, din 4, rar o stamină, iar gineceul 
este bicarpelar, sincarp, super sau infer. 


e; Pa Asi * Pa Goi 


Polenizarea este entomofilă sau mirmecofilă. Fructul este simplu, achenă 
sau drupă, sau compus, cărnos, format din dezvoltarea receptaculului, perigonului 
sau axului inflorescenţei, care adesea devin cárnoase. 

Moraceele numără peste 100 specii, în majoritate tropicale şi subtropicale, 
dintre care se remarcă genurile: 


Genul Morus L. (dudul): arbori sau arbuşti, cu heterofilie frecventă, cu 
flori mascule şi femele în amenti scurţi, cu periant cărnos. Fructul o drupă falsă, cu 
înveliş cárnos provenit din ingrogarea perigonului, întreaga inflorescenţă formând 
un fruct multiplu comestibil numit soroză, agudá sau dudă. La noi în ţară se cultivă: 
Morus alba L. (dudul alb) şi Morus nigra L. (dudul negru). (Fig. 208) 


Genul Ficus L.: arbori, arbuşti sau liane cu frunze persistente sau căzătoare 
in zonele calde ale globului, unele specii conţinând un latex abundent din care se 
prepară cauciuc (Ficus elastica Roxb.). 
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Vip 208- Morus alba: 1- ramură cu ameni masculi: 2- Moare masculà: 3- Moare femelă: 4- ramură. 
Iruculcrá: 5- frunză lobatà; 6- inflorescența femelă; 7- fruct compus (soroza = dudă); 8. 9- diagramele 
florilor (1-5. din MORARIU et TODOR. 1968: 6-9. din HODISAN et POP, 1976) 
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Ficus carica L., (smochinul, Fig. 209) este singura specie europeană. 
cultivată si la noi în regiunile sudice ale ţării. Arbust, mai rar arbore, cu frunzele 
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lat-ovate sau subrotunde, adânc lobate. 
iar fructul numit siconă sau smochină. 
comestibil este in formă de pară. 
provenit din receptacul, care in tinerete 
închidea florile, unele femele la bază si 
altele bisexuate spre ostiolă. 


Fip. 209- Ficus carica: l- foare bisexuată. 2- 
floare femelă (longistilà şi brevistilă). 3 
sicona: 4- secţiune longitudinală prin icon 
(din EMBERGER, 1960) 


Alte specii: Broussonetia papyrifera (L.) L'Herit (dudul de hârtie). scoarta 
servind ca materie primă pentru fabricarea hârtiei japoneze: Maclura aurantiaca 
Nutt. (M. pomifera (Raf.) C.K.Schmid) (maclura) arboras nord-american. care 
produce fructe mari, de márimea unei portocale, format din numeroase drupe false 


stráns unite intr-un fruct sincarp. globulos. 


Familia Cannabaceae 
Plante erbacee holarctice cu plande secretorare. Frunzele stipelate. simple 
sau compuse. alterne. Florile unisexuate. plantele fiind dioice, rar monoice. Florile 
mascule au periantul format din 5 tepale şi androceul din 5 stamine. iar florile 
femele au periantul rudimentar si gineceul bicarpelar sincarp si super, unilocular: 


PiP As 


Fructul este achenă (nuculă). 
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Vig. 210- Cannabis sativa: 1- inflorescenta femelă: 2- inflorescen(a mascula. 3- Moare mascul, 1- 
oare femelă cu hipsofilá; 5- floare femelă: 6- floare mascula. diagramă: 7- tloare femelă. diagramá 
a- gineceu, b- perigon rudimentar; c- hipsofilà; 8- sămânță (după Kursanov. din BUTA ct PETERET 
19065) 


Cannabis. sativa V. (cânepa, Fig. 210): plantă anuală dioică, cultivată 
pentru fibrele liberiene textile si fructele oleaginoase comestibile. Frunzele palmat- 
sectate. cu stipele caduce. Indivizii masculi (cânepa de vară) an flori nutante. 
dispuse in cime racemiforme axilare, compuse din 5 tepale şi 5 (6) stamine. 
Indivizii femeli (cânepa de toamnă) au flori aşezate câte una la subsuoara bracteei 
formând inflorescențe glomerulare axilare. Florile femele sunt nude sau cu periant 
în formă de cupă rudimentară şi pistil bicarpelar sincarp și super cu 2 stigmate 
fliforme. Fructul o nuculă. i 

Cannabis sativa var. indica Lam. este bogată în cannabină. cu proprietăți 
stupefiante (hipnotice, sedative si excitante). În orient se obține Aagisul. un 
stupefiant periculos, care duce la degradare fizică. slăbirea capacității intelectuale 
gi demenţă. s 
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Humulus lupulus l. (hamei, Fig. 211): plantă erbacee perenă, dioicá, rar 
monoică, cu tulpina un butuc, de pe care se formează lăstari (coarde) volubili de | - 
5 m lungime, prevăzuţi cu peri în formă de cârlige. Frunzele opuse, stipelate. 
digitat-lobate. Florile mascule, dispuse în cime racemiforme, au aceeași alcătuire 
ca la cânepă. Florile femele sunt grupate in amenti axilari in formă de con, care au 
un rahis, la fiecare călcâi cu 2 bractee, la subțivara cărora se inseră 2 -.4 flori, cu 
alcătuirea ca la cânepă. La baza bracteelor se află peri glandulari, producători de 
lupulină şi humulină, substanţe aromatice, care fac ca planta să fie utilizată ca 
ingredient în prepararea berii. 
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(din PĂUN et al.. 1980) 


Familia Urticaceae 

Cuprinde plante erbacee. anuale sau perene, rar lemnoase sau liane, lipsite 
de vase laticifere; adesea cu peri urtican(i si cu fibre textile. Frunzele opuse sau 
alterne. simple. cu margini serate sau întregi. stipelate sau nestipelate. Florile 
tetramere, unisexuate, rar bisexuate, plantele fiind monoice, dioice sau poligame. 
sunt dispuse in inflorescențe cimoase, glomerulare, capituliforme, umbele sau 
amenţi. Periantul este alcătuit din 4 -- 5, rar 2 - 3 tepale libere sau unite la bază, 
androceul din 4 - 5, rar o stamină. iar gineceul este bicarpelar, sincarp si super: 
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Fructul este o achenă. adesea înconjurat de perigonul remanent. 


Urtica dioica L. (urzicà, Fig. 212): erbacee, perenă prin rizom, cu tulpina 4 
unghiulară, frunze opuse, simple. cu peri urticanti si flori dispuse în panicule 
axilare. 

Parietaria officinalis L.  (paracherinţă, Fig. 213), cu forile dispuse in 
inflorescente dicaziale. reunite cáte 2 in glomerule multiflore, cu bractee libere. 
Alte specii: P. diffusa Mert. et Koch, P. lusitanica L. etc. 


Fig. 212 

Vig 212-4 rtica dioica: 1- inflorescenga masculi: ?7- Moare mascula; 3- foare mascula diagrama. 4- 
floare temelà, diagramă (după Rursanos, din RULA et PETIPE E 1975) 

Jig. 213- Parietaria officinalis (din VEOBRA RPR) a 
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Ordinul Fagales 


Fagalele sunt plante lemnoase monoice, arbori şi arbuşti, cu frunze caduce 
sau persistente, alterne, simple, întregi sau lobate, stipelate. Florile unisexuate, rar 
bisexuate, cele mascule au periant simplu, sau lipsà si 2 - 20 stamine, dispuse in 
amenţi, iar cele femele, cu: periant sau nude, au un gineceu infer din 2 - 3 (6) 
carpele unite. Polenizarea este anemofilă. Fructele achene (nucule) prevăzute cu o 
cupá. 


* Familia Fagaceae 

Arbori şi arbuşti monoici, rar dioici, (Nothofagus Blume), cu frunze 
stipelate, alterne, caduce sau persistente, întregi sau lobate. Flori în majoritate 
unisexuate, rar bisexuate. Florile mascule sunt dispuse în amenţi la subsuoara unei 
bractee, au un periant simplu sau dublu, homofil, scarios, din 4 - 7 tepale unite şi 4- 
7 sau 8 - 14 stamine, rar mai multe (Nothofagus Blume). Florile femele sunt 
solitare sau grupate in cime pauciflore, alcătuite dintr-un perigon rudimentar cu 4 - 
7 tepale şi un gineceu sincarp, infer, tricarpelar, rar 2 - 6 carpele: 


B Pi Arns’ Pe-o 
Fructul achená (nuculă) înconjurată fie numai la bază (Quercus L.) sau in 
întregime (Fagus L., Castanea Adans.) de o cupă rezultată din proliferarea 
receptaculului, la care se adaugă elementele periantului, cât si bracteele persistente 
de la baza florii. 
Fapaceele grupează aproximativ 900 specii care se clasifică în trei 
subfamilii: F'ugoideae, Castaneoideae şi Quercoideac. 


Sublamilia Fagoideae: amenţii masculi aproape sferici, lung pedunculaţi si 
pendenji, florile femele câte 2, înconjurate la bază cu numeroase bractee care 
concresc formând o cupă. 


Genul Fugus A. (fagul) are 10 specii în emisfera nordică, formând păduri 
pure sau în amestec eu alte foioase şi răşinoase. Intre speciile frecvente in Europa 
si la noi în ţară se numără Fagus sylvatica L. (fagul european). arbore cu scoarță 
netedă, frunze simple, ovate sau eliptice, cu margini ondulate. Florile mascule 
dispuse în capitule lung pedunculate, pendente, au perigonul din 4 - 7 tepale, unite 
la bază, iar androceul din 8 - 16 stamine. Florile femele sunt dispuse câte 2, 
înconjurate de numeroase bractec unite la bază formând un involucru persistent, cu 
gineceu tricarpelar sincarp. Fructele sunt achene (jirul), in trei muchii, câte 2 
învelite în cupa involucrului lemnos, care se deschide in 4 valve. 


Alte specii: Fagus orientalis Lipsky: (fagul oriental), F. taurica Popl.. F. 
grandiflora (în America de Nord). (Fig. 214) 
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Un gen asemănător fagului este Nothofagus Blume., răspândit in sudul 
Americii de Sud, Australia şi Noua Zeelandă. 


Cg. 214- Fagus orientalis: 
a- floare masculà; b- fruct; 
t- ujer fructifer (din 
FLORA R.P.R.) 


* 


Subfamilia Casraneoideae: amentii masculi alungiti, erecti, florile femele 
câte ]-3, înconjurate complet de un involucru spinos. 


* 
Fig. 215- Castanea sativa: a- truct deschis: b- 
două seminţe văzute din poziţii diferite (din 
FLORA R.P.R.) 
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Genul Castanea Adans. numără peste 500 specii eurasiatice si din America 
de Nord, dintre care Castanea sativa Miller (castanul bun, Fig. 215) este un arbore 
mediteranean, care creşte spontan si în ţara noastră la Tismana şi Baia Mare. 
Frunzele oblong - lanceolate, cu marginea spinos - dinjatà, dispuse spiralat. Florile 
mascule dispuse in amenţi cilindrici, cu periantul din 6 tepale, iar androceul din 10 
- 20 stamine. Florile femele solitare sau grupate câte 3, înconjurate de un involucru 
spinos, trimere, gineceu cu 3 sau 6 carpele. Fructul este închis într-o cupă sferică, 
prevăzută cu ghimpi, închizând în interior 1 - 3 achene (castana) comestibile. 


Subfamilia Quercoideae: amenţii masculi alungiti, pendenti, floarea femelă 
înconjurată partial de un involucru în formă de cupă. 


Genul Quercus L. este reprezentat prin cca. 200 specii, arbori şi arbuşti 
monoici, cu frunze caduce sau persistente, simple, cu marginea dintatà, lobată, rar 
întreagă. Florile mascule, au perigonul divizat în 4 - 6 lobi şi cu 4 - 12 stamine şi 
sunt dispuse în amenţi pendenti. Florile femele, solitare sau dispuse în inflorescențe 
spiciforme, pauciflore, au perigonul cu marginile uşor dinţate şi gineceul 
tricarpelar. Fructul (ghinda) o achenă, având la bază sau acoperită în întregime de 
un involucru în formă de cupă, provenită din bracteele de la baza florii femele. 


Vig. 216- Quercus robur: fl- ramură cu 
„inflorescențe mascule şi demele; 2, 3- flori 
mascule; 4- floare temelă; S- ramură tructiteră cu 
irunze (după Kursanov, din BUIA et PETERFI. 
1965) 
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Dintre speciile frecvente in (ara noastră menţionăm: 


Quercus robur L. (stejarul, Fig. 216), arbore cu frunze penat-lobate, scurt 
petiolate şi cu baza auriculată, iar fructele câte 2 - 5 sunt lung pedunculate. 


Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorunul), arbore cu frunze lung peţiolate şi 
tructe sesile. 


Quercus cerris L. (cerul), arbore submediteranean, cu trunze pieloase si 
jucioase, iar cupa ghindelor prezintă solzi alungiţi. 


Quercus pubescens Willd.( stejarul pufos), arbore submediteranean cu 
frunze păroase pe dos şi fructe sesile. 


In zona mediteraneană cresc stejari cu frunze sempervirescente: Quercus 
suber |. (stejarul de plută), Q. ilex L. (stejarul de stâncă), O. coccifera L. (stejarul 
cârma) - arbust etc. 


Familia Betulaceae 
Betulaceele grupează arbori şi arbuşti monoici cu frunze alterne, cu stipele 
caduce. simple. Florile mascule au perigon din 4 tepale si androceu din 4 stamine, 
dispuse câte 2 - 4 in amen(i penden(i. Florile femele sunt câte 2 - 4 sau solitare, in 
ementi. fără perigon şi gineceu bicarpelar sincarp si infer. Inflorescentele au o 
dispoziţie terminală: 


p T PA i P». Giz 


Fructul o achenă (nuculá) cu două aripi laterale. 
Familia cuprinde două genuri: Betula si Alnus. 


Dintre speciile importante ale genului Betula menționăm: Betula pendula 
Kah. (mesteacănul, Fig. 217), arbore cu scoarța albă, netedă, exfoliantă si frunze 
romboidale: Betula nana L. (mesteacănul pitic), arbust mic de 50 cm înălțime, 
imtálnit in unele turbării. 


GenulAinus Gaertn., arbori şi arbuşti, dintre care frecvente sunt speciile: 
Alnus glutinosa Gaertn. (aninul negru), arbore cu frunze lucioase (Fig. 218), Alnus 
mcana (L.} Mnch. (aninul alb), arbore cu frunze cenușii pe fata inferioară, Alnus 
viridis (Chaix.) Lam. (anin de munte), de pe versanţii inclinati din zona montană 
etc. 
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Fig. 217 Fig. 218 
Fig. 217- Betula pendula: 1- ramură cu amenti masculi: 2- floare masculă cu stamine bifurcate (3): 4- 
ramură cu ament femel; 5- flori femele pe câte o bractec trilobatà, văzute dorsal şi ventral; 6- sămânță 
aripată (sumară) (din HODISAN et POP, 1976) 
Vig. 218- .Hnus glutinosa; 1- ramură cu flori si cu conuri din anul anterior; 2- ramură cu frunze, *- 
dichaziu: 4- diagrama dichaziului; 5- două flori femele: 6- diagrama Morală femelă (din MORARIU t 
I ODOR., 1968) 


Familia Corylaceae 
Arbori şi arbuşti monoici. cu alcătuirea florilor asemănătoare cu a 
betulaceelor. Florile mascule sunt nude, învelite de o bractee concavă si androceul 
din 4 - 8 sau numeroase stamine. dispuse in amenţi pendenti, iar florile femele au 
perigon, sunt dispuse la baza unei bractee, uneori concrescutá cu două bracteole 
laterale. Fructul este o nuculă. 


Genul Carpinus E» arbori sau arbuşti cu frunze dublu serate. cu amenti 
masculi cilindrici. pendenti, cu numeroşi solzi membranari spiralaţi, iar amenţii 
femeli cu numeroşi solzi membranari purtând în axilă câte un dicaziu biflor. 
Nucula este însoţită de o bractee concrescută cu două bracteole laterale. In, tara 
noastră creşte specia Carpinus betulus l. (carpenul. Fig. 219) şi Carpinus 
orientalis Mill. (cárpinita). arbore submediteranecan. 


Genul Corvus L., arbori şi arbuşti cu amenti masculi cilindrici ce apar 
primăvara. Fructele sunt nucule (aluna) grupate câte 2 - 6, inconjurate cu o cupă 
foliacec san membranoasă: C'orvlus avellana L. (alunul, Fig. 220). cel mai 
răspândit în zona de deal si de munte și Corylus colurnu |. (alunul turcesc). 
spontan in Banat, : 


L 
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Fig. 219- Carpinus betulus: a- ramură cu frunze. spre várl eu un ament y, spre bază cu amenţi Jib 
ramură cu fructe: c- cimulă cu flori ^; d- flori y la baza unei bractee: e- fruct pe o bractee trilabatà: f 
g- diagramele dichaziilor (b- bractee) (a-e. din 1HODISAN et POP. 1976; f. g- din POP et ab. 1983): 


4 *h 
3 
Fig. 220- Corylus avelana: V- ramură cu frunze; 2- ramură cu flori ^ grupate în ammenti, 3- diagtarra 
florii 2; 4- diagrama florii y: 5- amenți ^ si yi 6- inflorescenta ^. 7- inflorescenta -. R- fructe (1-9 
*din HODISAN et POP. 1976; 5-8, din EMBERGER, 1960) . 
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Genul Ostrya Scop. numără 7 specii răspândite în ţinuturile mediteraneene. 
Asia occidentală şi America de Nord, dintre care Ostrya carpinifolia Scop. creşte şi 
în sudul țării noastre (Fig. 221). 


Vig. 221- Ostryo 
carpinifolia: a, b- amenti 
masculi: c- ament femel: 
d- bractee cu fruct (din 
EMBERGER, 1960) 


Importanta fagalelor 

Fapalele, in special fagacecle furnizează lemn de calitate superioară folosit 
în construcții, industria mobilei, drept combustibil etc. Din scoarța majoritâtii 
cvercineelor se extrage taninul folosit in tăbăcării şi industria farmaceutică. iar din 
scoarța stejarului de plută se obţine pluta. Scoarța aninului se foloseşte in 
vopsitorii. Prin. distilarea uscată a lemnului de mesteacăn se obţine un gudron 
folisit în dermatologie. Fructele castanului şi alunului sunt comestibile. 


Ordinul Myricales 
, 

Miricalele au o singură familie; Myricaceae, cu arbori şi arbuşti monoici 
sau dioici, cu frunze simple sau lobate, alterne. Florile sunt grupate in ament. 
floarea masculá nudă, cu androceul din 2 - 6 stamine protejate uneori de 2 - 4 
bracteolc, iar florile femele au gineceu bicarpelar, este sincarp si super. înconjurate 
de bracteole. Fructul este o drupă sau nucă. Reprezentativ este genul Myrica L.. cu 
50 de specii.cu scoarță bogată în tanin, iar fructele unora sunt comesubile (Myrica 
sapinda Wall.). 


Ordinul Juglandales 
Sunt arbori, rar arbuști monoici cu frunze căzătoare, alterne, rar opuse, 


; penat-compuse. Florile mascule dispuse în inflorescențe în formă de amenţi axilari 
pendenţi iar Morile femele dispuse în inflorescențe glomerulare. 
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Familia Juglandaceae 
Arbori cu frunze imparipenat compuse. bogate în substanţe aromatice. 
Florile mascule nude sau cu un perigon 2 - 4 (5) laciniat sau din câteva bracteole si 
cu androceul din 2 - 4 stamine, iar florile femele dintr-un perigon 3 - 5 lobat. la 
bază cu câte o bractee si un gineceu bicarpelar sincarp si infer, dispuse solitar sau 
in racem de cáte 2 - 4 (9). 


B.: Pos Azan: Ps wGo 

Fructul este mare, nucă. o drupă falsă, cu epicarp subţire, mezocarp cárnos, 
comestibil. 

Juglans regia V (nuc, Vig. 222). 
arbore cultivat pentru fructele sale 
comestibile; J. nigra VL. (nuc american). 
cultivat prin parcuri. 


lig. 222- Juglans regia. w- tuuută cu frunze și 
inflorescențe: b- Moare masculi. văzută din faf. si 
lateral; c- Hoare femelă. d- fruct cu pericargl crpit 
(din POP et al. 1983) 

+ 


Juglandalele au importanţă în industria mobilei (furnir), iar fructele sumt 
comestibile. bogate în ulei comestibil si folosit în cosmetică şi industria chimică. 
Frunzele se folosesc în medicină. Unele specii sunt ornamentale. 
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5.5.1.3. Subclasa ROSIDAE” 


Magnoliatele cele mai tipice, variate ca structură, dimensiuni, ecologie, 
corologie etc, Majoritatea au fori bisexuate, diplohlamidee, dialisepale şi 
dialipetale, cu androceu de regulă polimer (dublu faţă de petale sau numeroase 
stamine,dispuse centripet pe mai multe verticile) până la oligomer sau chiar 
monomer (Alchemilla arvensis (L.) Scop.) Gineceul, de asemenea, polimer, 
apocarp sau sincarp, până la monomer, cu poziţie variabilă in floare, superioară, 
semiinferioară şi inferioară. Dispoziţia elementelor florale, adesea ciclică. Rosidele 
se clasifică în 19 ordine. 


Ordinul Rosales 


Rosalele cuprind un mare număr de specii lemnoase (arbori, arbuşti. 
subarbuyti) şi erbacee cu o mare variabilitate (anuale, perene, suculente). Frunzele 
stipelate sau nestipelate, alterne, rar opuse sau verticilate. Florile sunt bisexuate, rar 
unisexuate (plante dioice), ciclice, actinomorfe, rar zigomorfe, diplohlamidee. 
homohlamidee sau ahlamidee, dispuse in inflorescențe variate (umbeliforme. 
cimoase, paniculate etc.), evoluând de la hipogine spre perigine si epigine. 
Androceul de regulă polimer, iar pineceul este polimer, izomer sau oligomer, chiar 
monomer, apocarp sau sincarp. Fructele sunt folicule, nucule, bace, drupe, multiple 
cete., la formarea cărora participă adesea şi axa Morală (receptaculul). 


Familia Rosaceae 

Arbori, arbuşti sau subarbusti si ierburi anuale şi perene. Frunze alterne. rar 
opuse, simple sau compuse, aneoti persistente, stipelate, cu stipele caduce, rar 
persistente, uneori transformate în spini. Florile sunt solitare sau dispuse in 
inflorescențe variate, sunt actinomorfe, bisexuate, rar unisexuate, pentamere, cu 
axa floralá (receptacul) în formă de disc, con, ulcior, cilindrică ete., cu caliciul din 
5 sepale libere, uneori cu.5 sepale externe (calicul), corola din 5 petale libere 
dispuse în alternanță cu sepalele, androceul polimer, rar oligomer sau monomer, 
pineceul polimer până la monomer, apocarp sau sincarp, cu poziţie variabilă in 
funcţie de axa Morală (Fig. 223). Uneori în floare se află un disc nectarifer intra- 
san exirastaminal. Polenizarea este entomofilă. Fructele sunt: folicule, nucule. 
bace, drupe false, multiple etc. 


În funcţie de forma receptaculului, gineceu, fruct ete., familia se clasitică 


in 4 sublamilii; Spiraeoideae, Rosoideae, Maloideae, Prunoideae. 


L] 
după numele genului Rosa 


Fig. 223- Secţiuni longitudinale prin flori la Rosaceae: l- Spiraea lanceolata; 2- Fragaria vesca; 3- 
kosa canina; 4- Pyrus sativa; 5- Cerasus avium (din MORARIU et TODOR, 1968) 


Subfamilia Spiraeoideae: arbuşti, rar ierburi, flori actinomorfe, cu 
receptaculul plan sau uşor concav, care nu ia parte la formarea fructelor, dispuse in 
corimb globulos sau in racem. Caliciul şi corola dialifile, de obicei pentamere, 
androceul din 10 stamine sau multiplu de 10, gineceul apocarp şi super, format din 
5 - 2 carpele, rar 12 - 1: 


B K; C; Aii20:0G; 232-1 


Fructele folicule. 


Genul Spiraea- L. (tăulă, cununiţă), are aproximativ 100 specii holarctice, 
cu frunze simple, întregi sau lobate, cu margini crenate sau serate. Florile mici, 
albe sau roşictice, dispuse în raceme, corimb sau panicul: Spiraea salicifolia L., S. 
ulmifolia Scop., S. crenata L., iar S. alba Duroi, S. vanhouttei Zabel., S. japonica 
Lf, sunt frecvent cultivate ca ornamentale (Fig. 224). 


, Aruncus sylvestris Kost. (barba popii) este o spireoidee erbacee, monoică. 
din pădurile montane, cu florile unisexuate, dispuse in raceme. 


Sorbaria sorbifolia (L..) A.Br. este un arbust decorativ cu flori dispuse in 
panicule mari. 


Fig. 224- Spiraea vemhoultei: a- 
rumură floriferà; be Hoare secpionatà 
longitudinal; c- diagrama floralà (a- 
din BULA et PETEREI 1965; b. v- 
din POP et aL. 1983) 


Subfamilia Rosoideae: plante arbustive, rar arbori, sau erbacee perene sau 
anuale cu frunze stipelate. Florile sunt bisexuate, pentamere, cu receptacul convex 
sau concav, cupuliform, alungit, cu androceu polimer si gineceu polimer apocarp. 
super sau infer. Uneori prezintă şi calicul: 


a EAE 
p Ks: C;A. G rir 
Fructele sunt poliachene sau polidrupe, la care participă adesea şi 
receptaculul. Rosoideele sunt foarte heterogene si adesea împărţite în triburi, serii 
etc. 


Genul Rosa L.(máces, trandafir): arbuşti spinoşi, cu peste 100 specti erecte 
sau agățătoare, cu frunze imparipenat compuse şi cu stipele concrescute cu petiolul 
Florile dispuse în raceme, panicule sau solitar, au receptacul ovoidal, urccolat sau 
globulos incluzând in interior gineceul policarpelar. apocarp. Caliciul din (4) 5 
sepale întregi sau unele penat fidate. Petale (4) 5 sau la speciile cultivate 
numeroase (lori involte) roze, roşii, albe, rar galbene. Androceu $i gineceu 
polimer. Fructe nucule, închise in receptaculul devenit cărnos la maturitate, bogat 
in vitamine, comestibil. Dintre specii menţionăm: Rosa canina L. (màcesul, Fig. 
225), R. centifolia 1... R. gallica l., R. pendulina |... R. damascena Mill. etc. Multe 
specii sunt decorative: Rosa multiflora Thumb. (trandatirul urcátor). R. indica 
Lindl., R. alba l., R. sempervirens l.. etc. 
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Fig 225- Rosa canina: a- toare 
secpionatá longitudinal; b- 
máceaga sec[ionatá. longitudinal; 
c- diaprama lloralá (din POP et 
al. 1983) 


Genul Rubus L. (rugi, mure) cu peste 200 specii arbustive, spinoase, rar 
erbacee sau subfrutescente, uneori monoice sau dioice, cu frunze digitat-compuse, 
rar penat-compuse sau simple, lobate, de obicei cu phimpi pe nervura principală. 
Flori bisexuate, rar unisexuate, dispuse in raceme, rar solitare, cu receptaculul de 
obicei alungit, convex, uneori plan sau uşor concav. Androceu polimer, iar 
gineceul polimer apocarp. Fruct apocarpic, polidrupă, compus din drupeole libere, 
aşezate pe receptacul. Rubus idaeus L. (zmeurul, Fig. 226) este un arbust spinos cu 

41] frunze penat compuse, alb tomentoase pe 
dos, iar fructul rogu, dulce. Rubus 
caesius L. (mur de zăvoi) este o tufà 
repentá cu fructe negre, pruinoase. Alte 
specii: R. hirtus W. et K., R. canescens 
DC., R. serpens Weihe, R. candicans 
Weihe, R. discolor Weihe et Nees etc. 
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Fig. 226- Rubus idaeus: a- ramură cu flori si 
fructe: b- secțiune prin floare; c- secțiune prin 
fruct (după Thomé. din PAUN ct al.. 1980) 


Genul Fragaria L. (fragi, căpşuni): cuprinde plante erbacee sau 
subfrutescente, stolonifere, cu rozete de frunze lung pețiolate, trifoliate Flori 
bisexuate. dispuse în inflorescențe cimoase, pauciflore, cu caliciul dublu. 
receptaculul convex, conic. Fructele nucule, înfipte în receptaculul devenit la 
maturitate cárnos, zemos si dulce, alcătuind un fruct multiplu si fals, fraga 
Fragaria vesca L. (fragi de pădure, Fig. 227), F. viridis Duch. (fragi de câmp). F 
moschata Duch. (căpşuni. Fig. 228), care se cultivă pentru fructele sale, 


Fig. 227 Fig. 228 
Fig. 227- Fragaria vesca: a- fruct (din PĂUN ct al.. 1980) 
Fig. 228- Fragaria moschata. plantà tloriferà: a- fruct (din BULA et PETERET. 1965) 


Genul Porentilla . (scrântitoare. sclipeti) are peste 300 specii erbacee, rar 
arbuşti. erecte. repente sau stolonifere, cu frunze trifoliate, penate sau digitate. Flori 
bisexuate. cu calicul, receptaculul plan sau convex, la maturitate adesea spongios. 
uscat. l'ructul nuculà: Porentilla argentea V.. (scrântitoare. Fig. 229). P. erecta (1) 
Hampe.. P. reptans L.. P. alba L., P. aurea Torm., P. anserina V. (coada racului) 
ete, 


Alte rosoidee: Filipendula vulgaris Ehrh., F. ulmaria (L. ) Maxim. 
(cretugcá; Fig. 230). Geum urbanum L., G. montanum L. (Fig. 231). Agrimonia 
eupatoria |.. (Fig. 232). Sunguisorha minor Scop. (Fig. 233). Dryas octopetala |... 
Alchemilla |... Comarum |.. ctc. 
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Fig. 230 


Fig. 229 


lig. 229- Potentilla argonteer a- Moare: b- caliciu: c- stil ginobazic (din POP ctal 1983) 


Vig. 230- Filipendula Wimaria: a- ramurà cu flori. b- floare; c- carpela: d- fruct (dupi Masclef. dini 


UMHBERGER. 1960) . 

Subfamika Maloideae (Pomoideae): arbori si arbuşti de mare importanță 
economică, multe specii sunt cultivate ca arbori şi arbuşti luctiferi. Frunze 
stipelate, dispuse altern. Flori actinomorfe, pentamere, androceu polimer, din 15 - 
50 stamine dispuse pe cercuri. gineceu infer, 5 - 2 sau | carpelar, adesea unite între 
ele și cu receptaculul concav, formând un fruct fals. comestibil (poamá) (Fig. 234). 
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Fig. 231- Geum montanum, plantă floriferà: a- 


fruct (din BUIA et PETERFI, 1965) 


Fig. 232- Agrimonia eupatoria: a- racem fructifer (din BUIA et PETERFI, 1965) 
Fig. 233- Sanguisorba minor, plantă tloriferà: a- fruct (din BUIA et PETERFI, 1965) 


Fig. 234- Fructe de 
maloidee: A, B- Malus 
pumilla, C- Pyrus 
communis, D- Sorbus 
domestica; E- Sorbus 
aucuparia, F- Sorbus 
aria; G- Sorbur 
torminalis (după 
Decaisne, Engler ct 
Prantl, din EMBERGER. 
1960) 


Genul Malus Mill. (măr): arbori şi arbuşti, cu frunze simple, întregi. serate 
sau lobate. Flori mari, dispuse în racem sau corimb, cu androceu din 15-50 
stamine, de regulă cu antere galbene, gineceul cu 5 carpele libere. concrescute cu 
receptaculul. Fructul cărnos, globulos, turtit sau alungit, cu caliciu persistent: 
Malus pumila Mill. (măr, Fig. 235) cultivat pentru fructele sale comestibile. M. 
sylvestris (L.) Mill. (măr pădureţ), M. floribunda Sreb., cultivat ca decorativ etc. 


Genul Pyrus L. (păr) are peste 50 specii de arbori sau arbuşti uneori 
spinoşi, cu frunze simple, întregi, rar penate sau palmate. Florile bisexuate, dispuse 
în corimb sau umbelă, cu receptaculul urceolat, tubulos, androceu din 15 - 30 
stamine cu antere roşii sau violete, gineceul din 2 - 5 carpele libere şi concrescute 
cu receptaculul. Fructul fals, cárnos, piriform, alungit, sau conic: Pyrus pyraster 
(L.) Medik. (păr páduret), răspândit prin păduri, P. communis L. (părul de grădină. 


Fig. 235 | 
Fig. 235- Malus pumila: a- ramură cu flori: b- ramură cu fructe: c- floare în secţiune longitudinală: d- 
sămânţa în secţiune longitudinală; c- fruct în secțiune transversală: f- diagrama tlorală (după Anghel. 
Gh. et al.. din PAUN et al., 1980) 
Fig. 236- Pyrus communis: a- floare; b- fruct (din BUIA et PETERTI, 1965) 


Cydonia oblonga Mill. (gutui, Fig. 237) este un arbust sau arbore cu frunze 
ovate si flori solitare aproape sesile, mari, receptacul alb-tomentos. gineceul din 5 
-carpele libere, iar fructul mare, costat. galben, tomentos. ^ 
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Fig. 237- Cydonia oblonga; a- ramură 
cu flori; b- fruct tânâr; c- secţiune 
longitudinală prin — fruct (din 
MORARIU et TODOR, 1968) 


Fig. 238- Sorbus aucuparia: l- 
ramură — floriferà. 2- — ramurà 
fructiferà; 3- foare; 4- mugure 
florifer; 5- [oare în secţiune; 6- fruct 
(din EMBRGER. 1960) 


Genul Sorbus L. (sorb): arbori si arbusti nespinosi, cu frunze simple sau 
imparipenat-compuse, alterne. Flori dispuse in corimb compus, albe, alb-gălbui sau 
roşii, cu androceul din 15 - 25 stamine, gineceul din 2 - 5 carpele concrescute de la 
bazà páná la mijloc. Receptaculul urceolat, concrescut cu carpelele, iar fructul fals, 
cárnos, globulos: Sorbus aucuparia L. (scorug de munte, Fig. 238), S. torminalis 
(L.) Cr. (sorb), S. domestica L. (scoruş), S. aria (L.) Cr. etc. 


Genul Crataegus L. (páducelul): arbuşti sau arbori scunzi, cu ramuri 
adesea spinoase, cu frunze alterne, lobate, penat sectate, stipelate. Flori mici, 
dispuse în corimb, cu gineceul din 1 - 5 carpele libere, concrescute cu receptaculul 
urceolat. Fructul fals, cárnos, globulos, cu caliciul persistent: Crataegus monogyna 
L. Jacq. (păducel, Fig. 239), C. pentagyna W. et K., C. oxyacantha L. em. Jacq etc. 


Alte maloidee: Cotoneaster integerrima Medik., Amelanchier ovalis 
Medik., Mespilus germanica L. (Fig. 240) etc. 


Fig. 239 
Fig. 240 

Fig. 239- Crataegus monogyna: l- ramură floriferà; 2- ramură transformată în spin; 3- fruct; 4- fruct 

in secţiune transversală (din MORARIU et TODOR. 1968) 


Fig. 240- Mespilus germanica, ramură floriferă: l- floare în secţiune; 2- fruct; 3- sămânța (după Masclef, 
din E-MBERGER. 1960) 
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Subfamilia Prunoideae se caracterizează prin arbori şi arbuşti, dintre care 
multe specii au fructe comestibile. Frunzele sunt simple, caduce sau persistente, florile 
bisexuate, cu receptacul urceolat, caduc, androceul din 20-30 stamine, iar gineceul 
unicarpelar si infer, neconcrescut cu receptaculul: 


1 e K:C:Ai.10Gi 


Fructul este o drupá. 


Genul Prunus L. (prun, corcodug): arbori sau arbuşti cu frunze eliptice, 
alterne, flori albe, cu receptacul urceolat, cu nectarine, fruct drupá cu exocarp pielos, 
subţire, mezocarp cárnos si zemos, si endocarp pietros: Prunus domestica L. (prun), 
cu mezocarpul ce se desprinde uşor de endocarp, Prunus insititia Jusl. (goldan), cu 
mezocarpul lipit de endocarp, Prunus spinosa L. (porumbar), cu drupe globuloase 
albastru-negricios brumate, Prunus cerasifera Ehrh. (corcodus, Fig. 241). 


Genul Cerasus Adans.: arbori sau arbuşti cu flori mari, lung pedunculate, câte 
2-4 în corimb sau umbele sesile, uneori solitare. Receptaculul este scurt campanulat, 
iar fructul este globulos, cárnos, dulce: Cerasus avium (L.) Mnch. (cireşul, F ig. 242), 
sau acru - Cerasus vulgaris Mill.(vigin, Fig. 243). 


Fig. 241 


Fig. 241- Prunus domestica: |- frunze; 2- flori; 3- secţiune longitudinală prin fruct; 4- Prunus spinosa. 
ramură florifer&: 5- ramură cu fructe; 6- floare în secţiune longitudinală; 7- fruct in secţiune longitudinală 
(din MORARIU et TODOR, 1968) 

Vig. 242- Cerasus avium: |- frunza; 2- flori; 3- fructe; 4- fruct în secțiune longitudinală (din MORARIU et 
TODOR. 1968) l 


Alte prunoidee: Amygdalus communis L. (migdalul, Fig. 244), Armeniaca 
vulgaris Lam. var. communis Schübl. et Mart.(caisul) şi var. amarella (Rchb.) Buia 
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(zarzărul, Fig. 245), Persica vulgaris Mill. (piersicul, Fig. 246), Padus racemosa 
(Lam.) C.K. Schneid. (mălinul, Fig. 247). 


Fig. 244 
Fig. 243- Cerasus vulgaris: a- ramură fructiferă; b- secțiune longitudinală prin floare; c- secţiune 
longitudinalà prin fruct (din BUIA et PETERFI, 1965) 
Fig. 244- Amygdalus communis: a- floare in secţiune longitudinală: b- fruct; c- fruct după îndepărtarea 
epicarpului şi mezocarpului in partea din faţă; d- endocarpul deschis pentru a se vedea sămânţa; c- 
sămânța izolată, cu cotiledoanele deschise (din BUIA et PETERFI, 1965) 


Fig. 245- Armeniaca vulgaris: \- ramură 
cu frunze; 2- ramură cu flori; 3- fruct în 
secţiune longitudinală (din MORARIU 
et TODOR, 1968) 


Importanţa rosaceelor 

Rosaceele au numeroase specii pomicole fiind componenti de bază ai 
livezilor, având o mare importanţă alimetară, ale căror fructe se consumă proaspete, 
sau sub formă de dulceaţă, gem, magiun, marmeladă. compot, sirop etc. Unele sunt cu 
importanţă industrială, fiind utilizate pentru furniruri fine (Rosa, Pyrus). Alte specii au 
și importanță medicinală (Crataegus) sau ornamentală (Rosa, Spiraea ) etc. 
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Fig. 247 
Fig. 246- Persica vulgaris: A- ssp. vulgaris; B- ssp; campanulaeflora; C- fructe apocarpe duble: p- 
pedicel; r- rest din receptacul: |. s. - linie de sutură a carpelei (din PĂUN ct al., 1980) 


Vig. 247- Padus racemosus: a- ramură floriferà; b- ramură fructiferà; c- fruct (după Masclef. din 
EMBERGER, 1960) 


Ordinul Fabales (Leguminosales) 


Leguminosalele sunt plante lemnoase (arbori, arbusti, subarbusti) şi erbacee 
anuale sau perene, cu frunze de regulă compuse, rar simple, stipelate, dispuse altern. 
unele metamorfozate. Rădăcinile intră în simbioză cu bacteriile (Rhizobium 
 leguminosarum), care. asimilează şi fixează azotul atmosferic în nodozităţi, 
“contribuind la îmbogățirea solului în nitrați. 

Florile de regulă zigomorfe, rar actinomorfe, pentamere, diplohlamidee şi 
diali- sau gamofile, cu androceul gamostemon sau dialistemon, iar gineceul 
unicarpelar, rar bicarpelar, super. Polenizarea entomofilă. Fructul pástaie dehiscentá 
sau indehiscentă. 

Fabalele prezintă şi unele particularităţi: frunzele unor specii au mişcări. 
majoritatea sunt bogate în substanţe proteice, taninuri, saponine, alcaloizi etc. 

În funcţie de structura florilor. ordinul se clasifică în trei familii: Mimosaceae, 
Cesalpiniaceae şi Fabaceae. 
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Familia Mimosaceae 
Plante lemnoase şi erbacee tropicale, cu frunze stipelate (uneori stipelele 
transformate în spini), bipenate, rar simplu penat-compuse, alterne. Florile mici, de 
regulă grupate în glomerule sau spice, bisexuate, rar unisexuate, actinomorfe, de 
obicei pentamere, uneori pe tipul 4 sau 6. Caliciul tubulos, mic, corola gamopetală, 
androceul haplostemon, diplostemon sau polistemon, cu staminele libere, iar gineceul 
super, unicarpelar: 
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Fructul păstaie, uneori articulată. 


Genul Mimosa L., are aproximativ 400 specii, dintre care Mimosa pudica L. 
(Fig. 248) este ruderală, spinoasă, cu frunze penat -compuse tigmonastice (sensibile la 
atingere). 


Genul Acacia Willd., cu aproximativ 600 specii. arborescente si arbustive 
caracteristice mai ales savanelor (Fig. 249), din unele (Acacia senegal Willd.. 1. 
gumifera Willd.), extrăgându-se guma arabică. 


Alte genuri: Albizzia Durr., Prosopis L., Parkia R. Br. etc. 


Familia Caesalpiniaceae 
Plante lemnoase (arbori, arbuşti, liane), rar erbacee. Frunze penat- sau 
bipenat- compuse, rar simple (Bauhinia L., Cercis L.) stipelate si alterne. Flori 
dispuse adesea în raceme, bisexuate, rar unisexuate, de regulă pentamere. actinomorfe 
spre zigomorfe, cu caliciul din 5 sepale libere, corala din 5 petale libere, uneori lipsă, 
androceul din 10 stamine, rar mai numeroase, libere sau divers unite. Gineceul 
monocarpelar, iar fructele păstăi: 


G4 Nei, Ard 


Genul Caesalpinia L., are peste 100 specii tropicale şi subtropicale. cu lemn 
preţios. iar fructele şi scoarţa cu tanin. 


Genul Bauhinia L., are peste 200 specii tropicale, cu frunze simple sau 
bilobate, unele liane. 


Genul Cassia L.. cu peste 50, specii din zonele calde, dintre care unele specii 
(Cassia acutifolia Del., C. angustifolia Vahl.) sunt plante medicinale. 


Gleditschia triacanthos L. (gládità, Fig. 250), arbore spinos, cu frunze penate, 
flori mirositoare şi pástaia lungă de peste 40 cm. 
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Fig.249 
Fip. 248- Mimosa pudica; a- ramurà; b- floare; c- diagrama floralà; d- frunze penat-compuse 
tigmonastice (a, b, c- din HODISAN et POP, 1976; d- din BUTA et PETEREI, 1965) 
Fig. 249- Acacia melanoxylon: a- frunze si filodii; b- floare:-c- diagrama floralà (din BUIA et PETERET. 
1965) 


Rs 
A i S£. 
i P A N A PA 
A Xx 1 A 
ub. Pa M Ya Te d 


al AE ua RNC ta / 
E 1 IE oz Ns j 
^. p UM E ENS pui V 
Ni verear atu) ve, 
A T 22 S apt AN, ^ ti 
Piwik AREN 
ERN TT 2 E 
BES I, e NN E d "ew 
M 7 Lip 2722 ex. L^ il Fig. 250- Gleditschia triacanthos: a- ramură cu 
DIT ^ N 


pai we NE o Apa N frunze si flori; b- spini; c- pástaie (din PĂUN et 
N A Pag 
al.. 1980) 


ANUS NINA 
SSI T | 
T pa N 
£7 Za Á A j 
72 V 
E! 
b b Á 
Ww DONI 


Cercis siliquastrum L. (arborele lui Juda, Fig. 251), arbore sau arbust, cu 
frunze simple, reniforme sau cordate, flori zigomorfe. 


Ceratonia siliqua L. (roscovul, Fig. 252), arbust mediteranean, dioic, cu 
păstăi cărnoase, bogate in zaharuri. comestibile. 


Fig. 251- Cercis siliquastrum: |- ramură cu flori: 2- ramură cu frunze: 3- fruct: 4- diagrama florală 
(din BUIA et PETERFI. 1965) 
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Fig. 252- Ceratonia siliqua: \- ramură cu inflorescente: 
2- floare masculà; 3- floare femelă. 4- fruct tpástaic) 
(din HODISAN et POP. 1976) 
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Familia Fabaceae (Papilionaceae, Leguminosae) 

Fabaceele grupează peste 1000 specii cosmopolite, erbacee. rar arbuşti. 
arbori şi liane, răspândite în regiunile temperate şi reci, puţine în cele subtropicale şi 
tropicale. Frunzele stipelate, alterne, penat- sau palmat-compuse. cu foliola terminalá 
adesea transformată in cárcei sau ariste (Vicia L., Lathyrus L.). Stipelele foarte 
diverse, uneori mari, îndeplinind rolul frunzelor, care sunt transformate în cârcei. Flori 
grupate în raceme, rar solitare, pentamere, zigomorfe de tip papilionaceu (Fig. 253). 
sepalele, de regulă, unite, petalele libere, diferenţiate în una superioară. mare numită 
stindard (vexillum). două laterale în formă de aripi numite alae şi două anterioare 
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libere sau unite alcătuind /untrifa (carina). Uneori corola este redusă la o singură 
petalà (Amorpha fruticosa L.). Androceul din 10 stamine, cu alcătuire diversà: 
dialistemon (cu toate filamentele staminelor libere) sau gamostemon, care poate fi 
monadelf (cu toate filamentele staminelor unite) sau diadelf (9 stamine cu filamentele 
unite într-un jgheab si o stamină liberă). Gineceul monocarpelar super, iar fruetul o 
pástaie dehiscentă sau indehiscentá (Fig. 254): 
f Ko, Ci Asso 
Din punct de vedere biochimic fabaceele contin: tanin, saponine si alcaloizi 
(cistina. sparteina, galegina etc.). 
au 


A 


Fig. 253- Familia Leguminosae» părțile componente ale Norii: 1- floare: 2- piesele corolei; 3- diagrama 
floralá: 4- fruct în secţiune; 4a- păstaie inchisă şi deschisă; 5- androceu diadclf; 6- androceu diadelf, 7- 
androceu monadelf: s- stindard, a- aripi, ca- carena, br- bractee (1. 3, 4, 5. 6, 7- din PĂUN et al., 1980; 2, 
4a- din BUIA et PETERFI, 1965) 


Fabaceele, in funcţie de tipul de androceu (dialistemon, gamostemon, 
monadelf si diadelf) pot fi clasificate în subfamiliile: Sophoreoideae, Lupinoideae si 


Phaseoloideae. 


Subfamilia Sophoreoideae, fabacee cu androceu dialistemon: sunt considerate 
primitive, făcând legătura cu cesalpiniaceele prin androceul cu stamine libere. 


Genul Sophora V., cuprinde arbori (Sophora japonica L. — sofora, Fig. 255) 
sau ierburi perene (Sophora jaubertii Borza), cu frunze imparipenat- compuse, flori 
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„dispuse in raceme sau panicule, iar păstaia este indehiscentă, strangulată transversal 
(articulatà). 


Genul Cladrastris Rafin., leguminoase arborescente, uneori cu lemn tinctorial 
(Cladrastris tinctoria Rafin.). 


Fig. 254- Forme de fructe: a- Laburnum anagyroides; b- Vicia faba; c- Glycine hispida; d- Coronilla 
varia: e- Sophora japonica, f- Melilotus officinalis, g- Medicago minima; h- Trifolium spadiceum; i- 
Trifolium fragiferum; j- Colutea arborescens; k= Cicer arietinum: |- Arachis hypogea, m- Onobrychis 
viciifolia (din PĂUN et al., 1980) 


Fig. 255- Sophora japonica: ramură cu 
frunze şi inflorescență; fructe (din FLORA 
R.P.R.) 
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Subfamilia Lupinoideae, fabacee cu androceu gamostemon, monadelf. 


Genul Lupinus L. (lupin), are peste 100 specii erbacee anuale şi perene. 
Frunzele palmat-compuse, florile albe, galbene, albastre, grupate in raceme, cu 
caliciul bilabiat, păstaia dehiscentă, polispermă. Multe specii se cultivă ca decorative: 
Lupinus albus L. (cu flori albe), L. luteus L. (cu flori galbene), L. varius L. (cu flori 
albastre sau violete), L. angustifolius L. (cu flori albastre) (Fig. 256). 


Genul Cytisus L. (drob), arbuşti sau subarbusti, cu frunze trifoliate şi 
inflorescența racemoasá, cu flori de regulă galbene sau albe: C. albus Hacq., C. 


austriacus L., C. hirsutus L. etc. 


Glycine hispida (Mnch.) Maxim. (soia, Fig. 257), anuală, cultivată pentru 
seminţele bogate în proteine, cu frunze trifoliate păroase. Flori albe-violacee, dispuse 
în raceme axilare bazale. 


A s P IR E: E 
Fig. 256 " Fig. 257 
Fig. 256- Lupinus albus: |- ramură florileră; 2- pástaie; 3- sămânță (din BUIA et PET EREI. 1965) 
Fig. 257- Glycine hispida: a- plantă floriferá; b- pástài; c» sămânță (din BUIA et PETEREI, 1965) 


Arachis hypogaea L. (alune americane, arahide, Fig. 258), anuală cu frunze 
penat-compuse, stipelate. Florile bisexuate, cleistogame, galbene, dispuse câte 1-2 in 
axila frunzelor spre baza tulpinilor. După fecundare, baza ovarului se alungeste 
(ginoforul), se indoaie in jos şi infinge pástaia indehiscentă în sol unde se maturează. 
Cultivatá pentru seminţele uleioase. 
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Laburnum anagyroides Medik. (salcâm galben), arbust sau arbore, cu frunze 
trifoliate şi flori galbene dispuse in raceme laxe. Păstăi nearticulate. 


Anthyllis vulneraria L. (vătămătoare), plantă erbacee perenă, cu frunze 
imparipenat-compuse, cu flori galbene, furajeră. (Fig. 259) 


A 


r [t 


nM m 
"A AS a 


Fig. 258 | Fig. 259 


Fig. 258- Arachis hypogaea (din HODISAN et POP, 1976) 
Fig. 259- Anthyllis vulneraria (din FLORA R. P. R.) 


Subfamilia PAaseoloideae, fabacee cu androceul gamostemon diadelf. Multe 
specii au o mare importanţă economică fiind alimentare, furajere, melifere. 


a) Alimentare 

Pisum sativum L. (mazăre, Fig. 260), anuală, cu rădăcină pivotantă, tulpină 
uşor muchiată, frunze paripenat-compuse, terminate cu cârcei, cu 1-3 perechi de 
foliole, la bază cu 2 stipele semicordate mari. Flori albe sau violet-roşcate, iar pástaia 
polispermá. Se cultivă pentru seminţele sale, care se consumă verzi şi uscate. 


Phaseolus vulgaris L. (Fasole, Fig. 261), anuală, cu frunze trifoliate, flori albe, 


roze sau violete, dispuse în raceme pauciflore. Se cultivă pentru păstăi şi seminţele 
bogate in amidon, grăsimi şi proteine. 
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Lens culinaris Medik. (linte, Fig. 262), anuală cu frunze paripenat -compuse, 
stipelate şi terminate cu cârcei. Păstaia rombicá, cu seminţe in formă de disc. Se 
cultivă pentru seminţele bogate in amidon, albumină si grăsimi folosite in alimentaţie. 


Vicia faba L. (bob, Fig. 263), anuală cu tulpina triunghiulară, frunze 
paripenat-compuse cu 1-3 perechi de foliole, fără cârcei, iar stipelele cu glande 
nectarifere extraflorale sub formă de pete negre. Păstăile sunt alungite, umflate, cu 
despărțituri transversale, închizând seminţe mari, turtite, ovale. Se cultivă pentru 


seminţele amidonoase si cu grăsimi, folosite în alimentaţie. 


Cicer arietinum L. (nàut, Fig. 264), anuală, cu frunze imparipenat- compuse, 
flori purpurii, albastre sau albe, păstaie umflatá cu seminţe piriforme şi cu o îndoitură 
în formă de com de berbece. Se cultivă mai ales în sudul ţării pentru seminţele 
alimentare, bogate în hidrati de carbon, proteine şi grăsimi. 


Fig. 260- Pisum sativum: ramură cu frunze, flori (1) şi fructe (2); 3- floare vezută din faţă; 4- foare in 
secţiune; 5- petale: s- stindard, c- carena, a- aripi; 6- androceu cu o stamină liberă şi 9 unite prin filamente 
în jurul pistilului; 7- pistil: 8- sămânță desfăcută cu embrion şi două cotiledoane (d). embrion cu radiculă 
şi gemulă (g) (din HODISAN et POP, 1976) 

Fig. 261- Phaseolus vulgaris: |- planta; 2- floare; 3- pástaie; 4- sămânță (din MORARIU et TODOR. 
1968) 


păstaic (din 
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262- Lens culinaris: 
MORARIU et TODOR, 1968) 
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Fig. 264 


Fig. 263- Ficia faba. plantă cu flori si fructe: a- tulpina în sectiune transverală: b- pást 


BUIA et PETERFI, 1965) 


Fig. 263 


sămânță (din 
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Fig. 264- Cicer arietinum (din PĂUN et al.. 1980) 
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b) Furajere 

Genul Medicago L. (lucernă), cu peste 100 specii anuale sau perene. cu 
frunze trifoliate. flori grupate in raceme capituliforme sau umbeliforme, dispuse 
axilar. Păstăi indehiscente, răsucite în spirală, adesea cu ţepi, rar curbate sau drepte: 
Medicago falcata L. (lucerna galbenă, culbeceasi), M. sativa (lucernă), frecvent 
cultivată, M. lupulina (trifoi mărunt) (Fig. 265). 


Genul Trifolium L. (trifoi), cu peste 400 specii anuale sau perene cu tulpina 
erectă, procumbentă sau prostată, uneori repentă şi radicantă, frunze trifoliate. 
stipelate. Păstaia mică închisă în caliciu persistent: 7: pratense L. (trifoi roşu, Fig. 
266), T. hybridum L., T. repens L. (trifoi alb, Fig. 267), T. campestre Schreb. (trifoiaş) 
etc. 


Alte specii: Lotus corniculatus L. (ghizdei, Fig. 268), perenă, cu frunze 
imparipenat- compuse si păstăi cilindrice. 


Onobrychis viciifolia Scop. (sparcetă, Fig. 269), perenă, cu frunze 
imparipenat- compuse şi flori roşii dispuse în raceme alungite, lung pedunculate. 


Fig. 265 Fig. 266 
Fig. 265- 1- Medicago sativa: la- Moare. 1b- păstaie; 2- Medicago lupulina: 2a- Moare. 2b- pástaie; 3- 
Medicago falcata: 3a- floare, 3b- pástaie (din MORARIU et TODOR. 1968) 


Fig. 266- Trifolium pratense: a- planta; b. c- floare văzută lateral si dinspre luntriţă (din MORARIU et 
. TODOR, 1968) 
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- Fig. 267 Fig. 268 Fig. 269 


Vig. 267- Trifolium repens (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 268- Lotus corniculatus (din PĂUN et al.. 1980) 
Vig. 269- Onobrychis viciifolia: a- păstaie (din MORARIU ct TODOR., 1968) 


b) Melifere ; 

Robinia pseudacacia L. (salcâm, Fig. 270), arbore cu frunze iimparipenat- 
compuse, prevăzute cu doi ghimpi la bază proveniţi din modificarea stipelelor, flori 
albe sau roze, mirositoare, dispuse în raceme 
lungi, pendente, iar păstăile sunt lungi. 


Vig. 270- Robin pseudacacia; V- ramură cu fori. 2- 
Moare. 3- nod cn stipele; 4- pástaie (din MORARI et 
LODOR. [968) : 


Ordinul Saxifragales 


Saxiliagalele sunt plante lemnoase şi erbacee, cu caractere variabile. Au 
frunze alterne. sau opuse, flori de regulă bisexuate,: pentamere, cu androceu 
obdiplostemon sau polistemon, rar haplostemon, iar gineceul de obicei sincarp, super, 
semiinfer sau infer, oligomer, rar dialicarpic şi izomer (5-2 carpele libere sau unite). 
Fructele capsule, folicule sau bace. 


Familia Crassulaceae 

Plante erbacee şi suculente, anuale sau perene, xerofile si saxicole, cu frunze 
groase, cámoase, plane până la cilindrice, dispuse altern, rar opus sau verticilat. Florile 
bisexuate, rar unisexuate (plante dioice - Rhodiolu L.), diplohlamidee, ciclice, 
actinomorte, frecvent pentamere, rar trimere sau polimere, grupate în inflorescențe 
cimoasc. umbelilorme sau panicule. 

Sepalele şi petalele numeroase (4-20) libere sau unite la bază (Cotyledon L..). 
Androceul obdiplostemon, rar haplostemon, cu stamine libere sau concrescute cu baza 
petalelor. gineceul super, apocarp, rar sincarp, cu un număr de carpele egal cu al 
petalelor: 
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Fructe folicule. Polenizare entomofilá. 


Genul Sedum L. (iarbă grasă): plante erbacec anuale sau perene, cu tulpini si 
frunze cârnoase (suculente). Flori pentamere, mai rar pe tipul 4 sau 6. Androceul cu 
stamine în număr egal sau dublul petalelor, gineceul cu numărul carpelelor egal cu al 
petalclor, libere sau unite la bază, baza carpelei cu un solz carpelar, iar fructele sunt 
folicule: Sedum acre Li (iarbă de şoaldină, Fig. 271) cu frunze cilindrice, Sedum 
maximum (1..) Hoffm. (iarbă de urechi) cu frunze plane etc. | 


Genul Sempervirum 1. (urechelniţă): plante erbacee perene, uneori 
stolonifere, cu rozetă de frunze cărnoase, bazale sferice sau stelate. Flori pe tipul 6, cu 
sepale şi petale m număr de 6-18, stamine şi carpele, in număr dublu petalelor. libere 
sau unite la bază. Fructe folicule: Sempervirum tectorum V. (Fig. 272), cultivată. 
Sempervirum ruthenicum (Koch) Schn. et. | chm. etc. 


In sere sau în apartamente se mai cultivă specii de Crassula L. (Fig. 273). 
Aulunchoe Adans. etc. 


"t. rot 


Fig. 272 ^ Fig. 273 
Fig. 271- Sedum acre: l- floare; 2- diagrama floralá (din MORARIU et TODOR. 1968) 
Fig. 272- Sempervivum tectorum (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 273- Crassula columnaris: a- floare sectionatà (după Marloth, din EMBERGER, 1960) 


Familia Saxifraguceae 

Plante lemnoase si erbacee anuale sau perene, cu frunze simple, intregi sau 
divizate, dispuse altern sau opus, cele bazale în rozetă. Florile bisexuate, rar 
unisexuate (plantele sunt monoice sau dioice), dispuse în cime, sunt actinomorfe cu 
tendință spre zigomorfie, pentamere, rar pe tipul 4-6, diplohlamidee, rar 
haplohlamidee (Chrysosplenium L.). Androceul obdiplostemon, rar haplostemon sau 
polistemon. Gineceul sincarp sau apocarp, super, seminfer sau infer, tri-, 
pentacarpelar. 
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Polenizarea entomofilă. Fructele sunt folicule sau capsule. 


Genul Saxifraga L. (ochii soricelului): plante erbacee perene, rar anuale sau 
bianuale, cu frunze adesea cámoase, uneori subțiri, dispuse si în rozete bazale. Flori 
bisexuate dispuse in raceme, corimbe sau panicule: Saxifraga oppositifolia L., cu 
frunze opuse, S. paniculata Mill., S. stellaris L., S. cuneiflora L., S. rotundifolia L. etc. 
(Fig. 274, 275). 


Genul Chrysosplenium L. (splină, splinutá): plante erbacee perene, cu frunze 
alterne (Chrysosplenium alternifolium 1., Fig. 276) sau opuse (Chrysosplenium 
oppositifolium L..). Flori bisexuate, pe tipul 4, cu bractee de culoarea sepalelor, 
petalele lipsesc. 
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Vig. 274- Saxifraga rotundifolia: a- floare 
secționată; b- diagrama floralà; c- fruct (à, 
b- din HODISAN et POP, 1976; c- din 
BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 275- Saxifraga paniculata (din PĂUN 
et al., 1980) 


Fig. 276 Fig. 277 
Vig. 276- Chrysosplenium alternifolium: a- Moare (din FLORA R.P.R.) 
Fig 277- Parnassia palustris: a- diagrama floral; b- fruct (din EMBERGER. 1960) 
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Alte specii: Parnasia palustris L. (şopârla albă, Fig. 277), creşte in regiuni 

mlăştinoase montane; Bergenia crassifolia (L.) Fritsch, cultivată ca ornamentalà etc. 
d 
Familia Grossulariaceae 

Plante arbustive, cu tulpini şi ramuri uneori spinoase, cu frunze simple, 
alterne. Flori actinomorfe, bisexuate sau unisexuate, diplohlamidee, pe tipul 5 sau 4, 
cu receptaculul în formă de cupă sau clopot concrescut cu ovarul. Caliciul campanulat 
sau rotat din 5 sau 4 sepale, de regulă de aceeaşi culoare cu a petalelor, iar gineceul 
infer, bicarpelar. Fructul bacá falsă suculentă însoţită de calieiul persistent: 
Grossularia uva-crispa (agrişul, Fig. 278), arbust spinos cu baca globuloasă verde, 
galbenă sau roşiatică, Ribes rubrum L. (coacáz roşu, Fig. 279). R. nigrum L. (coacáz 
negru), adesea cultivate pentru bacele utilizate pentru dulceaţă, compot, sirop etc. ` 


* “Fig. 278 | 
Fig. 278- Grossularia uva-crispa: a- toare: b- Moare secţionată: c- secțiune transversală prin gincceu; d- 
ramură cu [ructe; e- fruct: f> diagrama Iloralá (a, b, c, e- din FMBERGER, 1960. d- din PĂUN et al.. 
1980; 1- din BUTA et PETERET, 1965) 
Vig. 279- Ribes rubrum (din PĂUN et al . 1980) 


Familia Hydrangeaceae 
Arbusti si ierburi cu frunze groase, cu flori tetramere, mai rar pe tipul 5 sau 6, 
receptacul cupuliform. iar gineceul infer. Multe hidrangeacee sunt cultivate: 
Philadephus coranarius L. (lămanţă. iasmin, Fig. 280 A). Deutizia crenata Sieb. et 
Zuec.. Hydrangea opuloides (Vam.) Koch. (hortensia, Fig. 280 B) etc. 
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Ordinul Sarraceniales 


Saracenialele sunt plante verzi cu nutriţie mixtă (autotrofă şi: heterotrofă) 
asimilând atât carbonul atmosferic prin fotosinteză, cât şi substanțe azotoase pe care le 
obţin în urma descompunerii proteinelor din-corpul insectelor prinse cu ajutorul unor 
capcane. Sunt plante erbacee, rar arbustive, cu frunze alterne, unele transformate in 
capcane de prins insecte. Flori bisexuate, rar unisexuate. diplohlamidee sau 
haplohlamide. actinomorfe, cu androceul polimer, iar gineceul tri- sau pentacarpelar. 
apocarp sau sincarp. Fructele folicule sau capsule. 


Familia Sarraceniaceae 
Plante erbacee. din mlastinile zonei temperate si tropicale ale Americii de 
Nord. Frunzele bazale sunt transformate în urne tubuloase. cu peri interni recurbati 
spre bază; impiedicánd ieşirea insectelor pătrunse in urnă, care sunt descompuse cu 
ajutorul enzimelor proteolitice secrétate (Sarracenia purpurea L.. Fig. 281) sau prin 
acţiunea unor bacterii (Darlinptonia californica Vorr.). j 


Familia Nepenthaceae 
O familie monotipică. cu un singur gen, Nepenthes L.. cu specii arbustive sau, 
subarbustive. Uncle frunze au petiolul lütit si timbul transformat într-o urnă de 10-18 
cm lungime. operculată. colorată în verde până la roșu. In urnă se află un lichid cu 
enzime pruteulitice. care digeră treptat insectele pătrunse în urnă. 
Florile sunt apetale, tetramere, unisexuate. (Fig. 282) 


i Fig. 282 
Fig. 281 | 
Vig. 281- Sarracenia purpurea: a- aspect general; b- urnă, c- pineceu in secțiune (st- stil. stg- stigmat) 
(a. b- din ABBAYES ct al., 1963; c- din HODISAN et POP, 1976) 
Vig. 282- Nepenthes desrillatoria” A- floare y: B- tloare «^; C- secțiune transversală prin urnă: a- pețiol. b- 
fundul umei tapisat cu glande. c- partea superioară a urnei, d- marpinca urnei (după Velenow sky. [ichler. 
Sachs, din EMBERGER, 1960) r 


Familia Droseraceae 
Plante erbacee, de turbării sau acvatice, adaptate la prinderea insectelor. Cele 
acvatice sunt lipsite de rădăcini (A/dovandra vesiculosa L. — otrátel. Fig. 283). 
Frunzele alterne, rar verticilate, adesea dispuse în rozetă bazală. acoperite cu peri 
glandulari sau lobi sensibili, care secretă un lichid proteolitic. Flori actmormorfe, 
. bisexuate, pentamere, rar tetramere, androceul izomer. iar gineceul 3-5. carpelar. rar 
unicarpelar, iar fructul capsulă. 


Genul Drosera L. (roua cerului), are areal cosmopolit. cu frunze aşezate în 

„rozetă. fiecare frunză este lung peţiolată, iar limbul este rotund (Drosera rotundifolia 

L.. Fig. 284), obovat (Drosera obovata L..) sau liniar cuneat (Drosera anglica Huds.). 
acoperit cu peri máciucati. 


Alte specii: Dionea muscipula Ellis ex Linn. (Fig. 285) etc. 
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Fig. 285 
Fig. 283- Aldovandra vesiculosa: a- verticil de frunze: b- floare văzută din față (din FLORAR. P. R i 
Fig. 284- Drosera rotundifolia: a- lrunză: b- frunză in care s-a prins o insectă; c= foare; d- androceu şi 
gineceu:c- diagrama floralà (din MORARIU et TODOR, 1968) 
Fig. 285- Dionaeae muscipula: a- gincceu; b- capsulă; c» secțiune prin sámánjà (din ABBAYES et al. 
1963) 


Ordinul Myrtales 


Mirtalele grupează plante lemnoase (arbori şi arbuşti) si erbacee, cu frunze de 
regulă simple, nestipelate, alterne sau opuse, caduce sau persistente. Florile sunt 
bisexuate, rar unisexuate. actinomorfe. rar Zigomorfe, ` frecvent  tetramere. 
diplohlamidee, dialifile, cu androceul diplostemon sau obdiplostemon. iar gineceul 
sincarp, izomer sau polimer. cu un singur stil şi cu ovar superior sau inferior. Fructul 
este capsulă, bacă, drupă sau nuculă. Mirtalele sunt reprezentate prin multe familii 
tropicale şi subtropicale, din care unii reprezentanți şi-au extins arealul și în zonele 
temperate. 


Familia Onagruceae (Oenotheraceae) 

Plante erbacee perene. rar anuale, precum şi lemnoase (arbori şi arbuşti) în 
regiunile tropicale. Frunze simple. cu stipele mici, alterne sau opuse. Flori solitare 
axilare sau dispuse în raceme. de regulă bisexuate, rar unisexuate, tetramere, rar 3-5 
mere, actinomorfe, rar zigomorfe. Receptaculul concrescut cu ovarul, alungit în formă 
de tub sau cupă. Androceul obdiplostemon. iar gineceul infer, izomer, sincarp: 
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Fructul capsulă, cu semințe prevăzute cu un smoc de peri. 


Genul Epilobium L. (pufuliţă): plante erbacee, adesea higrofile (E. palustris 
L.. E. hirsutum L.), dar şi prin păduri (E. montanum l.) sau terenuri însorite (/: 
collinum Gmel.) etc. 


! . Li : . . Li [] 

Genul Oenothera L. (luminiţă): plante erbacee şi subarbusti. cu flori mari. 
având receptaculul 4-muchiat, care se ridică deasupra ovarului în formă de tub: O 
biennis L., O. parviflora L. etc. (Fig. 286) 


Genul Circaea L. (tilişcă): plante erbacee cu rizomi târâtori. frunze simple. 
petiolate, flori mici. albe, roze, pe tipul 2, dispuse in raceme, iar fructul o nuculá: C 
lutetiana L., C. alpina L., C. x intermedia Ehrh. (Fig. 287) 


Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. (zburătoare, Fig. 288). plantă erbacce 
perenă, cu frunze lanceolate, mari, flori mari dispuse in raceme terminale. 


Fig. 287 Fig. 288 

Fig. 286- Oenothera muricata (din FLORA R.P.R.) 

Fig. 287- Circaea lutetiana: a- floare; b- Moare în secțiune; c- fruct (din EMBERGER. 1960 

Fig. 288- Chamaenerion angustifolium: |- inflorescenj; 2- sectiune longitudinală prin floare: 3- diagrama 
floralà: 4- fruct deschis; 5- sămânță (din MORARIU et LODOR 1968) 


Unele onagracee din genurile Fuchsia L. (cercelugi). Clarkia Pursh.. Gaura 
L. sunt cultivate ca ornamentale. 
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Familia Lythraceae 
Plante erbacee anuale sau perene si lemnoase (arbori si arbusti), cu frunze 
simple, lanceolate, opuse si decusate, rar alterne sau verticilate, stipelate. Florile 4-6- 
mere, bisexuate sau unisexuate, actinomorfe, rar zigomorfe, diplohlamidee, dispuse in 
raceme si cime. Gineceul este super sau infer, izomer, sincarp: 
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Fructul o capsulă polispermă. 


Genul Lythrum L. (răchitan): plante erbacee anuale şi perene, cu frunze 
alteme sau opuse, cu flori dispuse în inflorescențe spiciforme sau racemoase: L. 
salicaria |... L. virgatum L., L. thymifolia L. etc. (Fig. 289) 


Fig. 289- Lythrum salicaria: l- 
ramură floriferà; 2- floare; 3- 
floare in secţiune longitudinală; 
4- caliciu cu dinţi şi ariste; 5- 
trimorfism floral (heterostilie); 
6- diagrama Morală (după 
Emberger, din BULA «et 
PETERET, 1965) 


Peplis portula L. (mátreatà), anuală cu frunze opuse, flori solitare şi fruct 
capsulă sferică. 


De asemenea, se cultivă ca plante omamentale specii din genurile 
Lagerstroemia V. şi Lawsonia L. 


Familia Trapaceae 
Cuprinde un singur gen, Trapa L., de plante acvatice anuale, cu rădăcini 
repente. secundare, verticilate, asimilatoare. Frunze heteromorfe: submerse, liniare, 
opuse si natante, trapezoidale, cu petiolii umflați. Flori solitare. axilare, actinomorfe, 
hisexuate, tetramere, cu receptacul în formă de cupă, concrescut cu ovarul: 


9 K.C. A Go, 


Fructul este o drupá mare, cu 2-4 spini sau coarne provenite din modificarea 
sepalelor, cu sămânță mare. 


Genul are peste 100 specii, dintre care la noi în țară creşte Trapa natans L. 
(comaci, Fig. 290). 


E Uc i 
Vig. 290- Trapa natans: 1- plantă intorită; 2- secţiune longitudinală prin floare după îndepârtarea 
petalelur. 3- stamine; 4- stil si stigmat: 5- fruct: 6- fruct în secţiune longitudinală; 7- diagrama forală 
(după Thome, din BUIA ct PETERFI. 1965) 
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Familia Punicaceae 
Plante lemnoase, arbori sau arbuşti, cu frunze opuse, nestipelate si flori 
actinomorfe, bisexuate, diplohlamidee, 5-8-mere, androceul polimer, iar gineceul 
semiinfer sau infer, policarp, apocarp, cu carpelele dispuse într-un receptacul concav, 
concrescute în unul sau 2 cicluri suprapuse şi adesea concrescute şi cu receptaculul: 
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Fructul este mare, drupiform, cărnos, roşu, cu numeroase semințe cu 
tegumentul cămos, suculent şi comestibil, bogat în vitamina C. 

Punicaceele cuprind un singur gen, Punica L., cu 2 specii, dintre care mai 
cunoscută este Punica granatum L. (rodiu, Fig. 291). 


Familia Myrtaceae 
Arbori şi arbuşti cu pungi secretoare de uleiuri eterice aromate, cu frunze 
simple, opuse, rar alterne, de regulă întregi, nestipelate, persistente. Florile solitare sau 
în inflorescente cimoase, rar capitule, bisexuate sau unisexuate, actinomorfe, tetra- sau 
pentamere, diplohlamidee. Caliciul tubulos sau. cupuliform, persistent la vârful 
fructului, androceul polimer, iar gineceul infer, bi- sau multicarpelar, sincarp, cu un 
singur stil: 


p K.. 50 Ci-s A: «Gaz 
Fructul bacă, capsulă sau drupă. 
Mirtaceele au peste 3500 specii, dintre care menţionăm: 


Myrtus communis L. (mirt, Fig. 292), arbust cu frunze sempervirescente, 
lanceolate, opuse, flori axilare, solitare, albe, mirositoare, iar fructul bacă. Este 
cultivată pentru ornament, iar din frunze se extrage uleiul de mirt, cu utilizări 
medicinale. 


Sizygium aromaticum Duch. (Eugenia caryophyllata Thunb.) (arborele de 
cuişoare, Fig. 293), arbore de la care bobocii florali uscați se folosesc drept condiment 
şi în parfumerie. 


Genul Eucalyptus L. Hérit., are peste 800 specii, lemnoase (arbori şi arbuşti), 
de la câţiva metri, la arbori giganti de până la 160 m, cu ecologie foarte diversă, cu 
frunze opuse sau adunate în mănunchiuri. Unele specii prezintă o heterofilie 
pronunţată (E. globulus Labill., Fig. 294): pe ramurile tinere frunzele sunt ovate, 
opuse, iar pe cele bătrâne sunt lungi, încovoiat-lanceolate, dispuse altern. Florile 
axilare, solitare sau dispuse în panicule, cu sepalele lipsă, iar petalele sunt unite într-un 
câpâcel caduc. Fructul capsulă. Planta contine un ulei eterice numit eucaliptol. cu 
utilizări medicinale. 


Fig. 291- Punica granatum: l- ramură cu flori; 2- secțiune longitudinală prin Hoare; 3- diagrama 
floralá; 4- fruct; 5- secţiune longitudinală prin fruct (din MORARIU et TODOR. 1968) 

Fig. 292- Myrtus communis: a- ramură cu fructe; b- ramură floriferà; c- diagrama floralà; d- secțiune 
vansversalà prin ovar; e- secţiune longitudinală prin övar; f- sămânță şi secțiune longitudinală (după 
Metro ct Sauvage. Eichler, Engler et Prantl, din EMBERGER. 1960) 

Fig. 293- Sizygium aromaticum; l- ramură floriferà; 2- Moare văzută lateral; 3- floare in secţiune 
longitudinală (din POP et al.. 1983) 


Familia Rhizophoraceae 
Este reprezentată de peste 100 specii de arbori si arbuşti sempervirenţi, 
răspândite pe malul mărilor şi oceanelor tropicale, intrând în alcătuirea mangrovelor. 
Ramurile sunt sprijinite de rădăcini adventive aeriene care se infing în sol, în timp ce 
baza tulpinii dispare, iar de pe aceste rădăcini se dezvoltă pneumatofori. 


Rhizophora mucronata Lam. (Fig. 295) este un arboraş sempervirent, cu 
seminţe care perminează în fruct, pe arbore, dând naştere unei tinere plante, cu un 
hipocotil de 25-30 cm lungime, care la cădere se infinge în nămol, consecință a 
adaptării la mediul acvatic salinizat şi supus mareelor. 


Familia Sonneratiaceae 
Are două genuri, Sonneratia L. şi Duabanga Mamilt, cu aproximativ 10 
specii. lemnoase, componente ale mangrovelor, impreună cu specii din familia 
Rhizophoraceae. 
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Fig. 294 EIRAS 


Vig. 294- Eucaliptus globulus, ramură cu frunze şi flori (a); b- sectiune prin foare (din HODISAN et 
POP, 1976) 


Fig. 295- Rhizophora mucronata: ramură cu flori ṣi fructe terminate cu hipocotil (hip.) (din POP etal 
1983) 


Ordinul Haloragales 
Grupează mai ales plante acvatice din familiile: 


Familia Haloragaceae 
Plante erbacee. acvatice, rar subfrutescente terestre. cu frunze alterne. 
verticilate sau opuse. nestipelate. Flori mici, de regulă, grupate in spice terminale. 
bisexuate sau unisexuate, actinomorfe, 4-2-mere, diplohlamidee, uneori ahlamidee. 


androceul obdiplostemon, din 8-2 stamine, gineceu infer din 4-2 carpele libere. 
concrescute cu receptaculul: 


(p Kezo C. Aaa Gu 


Fructul capsulă sau drupă care se desface in patru drupeole apocarpoide. 


© Genul Myriophyllum L. (peniță): plante acvatice, submerse sau emerse, cu 
frunze pectinat penat-fidate. câte 5-6 in verticil (M. verticillatum L., Fig. 296) sau câte 
4 in verticil (M. spicatum L..). 


Familia Hippuridaceae 
Cuprinde un singur gen si o singură specie, Hippuris vulgaris L. (coada 
mânzului, Fig. 297), plantă acvatică cosmopolită, ecvisetiformă, cu rizom. frunze 
îngust liniare, verticilate. flori mici, bisexuate sau unisexuate, ahlamidee. androceu 
monostaminal. —iar- gineceul 
unicarpelar. Fruct drupaceu. 


Vip. 296- Myriophyllum verticillatum: a- 
floare masculáà; b- foare femelă (din 
MORARIU et TODOR. 1968) 

Vip 297- Hippuris vulgaris (din | LORA 
RPR) 


b 


Ordinul Elaeagnales 


Elaeagnalcle grupează arbori şi arbuşti aparținând familiei Elaeagnaceae. cu 
peri peltati sau stelati, care imprimă plantei o culoare argintie. Frunze simple. intregi. 
alterne, rar opuse, flori bisexuate sau unisexuate (plantele sunt dioice). solitare sau 
dispuse în inflorescențe cimoase, 4 (2-5)-mere: 


O ROAU, 


Fructul baciform sau drupaceu. înconjurat de caliciul devenit cárnos 
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Hippophaé rhamnoides V. (cătina albă, Fig. 298), arbust dioic cu ramuri 
spinoase, cu fructe (drupă falsă), bogate in vitamine, comestibile. 


Elaeagnus angustifolia l.. (răchiţică, salcie mirositoare, Fig. 299), arbore 
decorativ cu flori galbene, plăcut mirositoare. 


Fig. 298 Fig. 299 
Vig. 298- HMippophaé rhamnoides. ramură fructiferă: a- pineceu. b- sămânță (după Masclef. din 
EMBERGER, 1960) 
Fig. 299- Elaeagnus angustifolia. a- ramură cu flori; b- fruct; c- fruct în secţiune lonpitudinală (din 
MORARIU et TODOR, 1968) 


Ordinul Rutales (Terebinthales) 


Plante lemnoase, arbori si arbuşti, cu frunze simple sau penat-compuse, 
nestipelate, dispuse altern sau opus. În organele vegetative se află pungi lizigene, 
secretoare de rásini şi esențe volatile. Rutalele se caracterizează şi prin prezenţa unor 
alcaloizi (cusparina, galipina etc.), uleiuri esenţiale (limonen), di die (hesperitina). 
substanțe amare (picrasmina. quasiina), răşini şi balsam. 

Florile sunt frecvent pentamere, cu un disc nectarifer intra- sau extrastaminal. 
înlesnind polenizarea entomofilà. 
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Familia Rutaceae 

Arbori, arbusti, rar plante erbacee, uneori liane. Frunzele simple sau 
imparipenat-compuse, uneori cu petiolul aripat, alterne sau opuse, cu mezofilul bogat 
în pungi secretoare de uleiuri eterice. Florile, actinomorfe, rar zigomorfe. bisexuate. 
rar unisexuate (Dictamnus albus L..). solitare sau grupate în inflorescențe variate 
Periantul diplohlamideu, cu sepale uneori unite, adesea cupuliform, petalele uncori 
unite într-un tub. Rar florile sunt apetale. Androceul frecvent obdiplostemoen. dar 
poate fi şi diplostemon, haplostemon sau polistemon. iar gineceul super. inserat pe un 
ginofor. oligomer sau izomer, cu carpele libere sau unite. In floare sc află un disc. 
intrastaminal: 


Q.1 K; (C, x Ås son Gs 245 2) 


Fructul o bacă, drupá, samară sau capsulă. în funcție de care sc clasificá in 
subfamiliile: Rutoideae. Aurantioideae etc. 


Subfamilia Rutoideae: plante cu fructul o capsulă. 


Ruta graveolens V... (vimat, fig. 
300). plantă perenă. cu frunze triunghiular 
ovate, penate-sectate. flori galbene. pe tipul 
4- sau 5. Cultivatà ca ornamentală şi cu 
utilizări medicinale. 


fÓ 
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Fig. 300- Ruta graveolens. ramură foriferá. a- Moare 
în secțiune longitudinală (din BURA et PETERFI. 
1965) 


Dictamnus albus L. (frásinel, Fig. 301), perenă. cu frunze coriacee glandular 
punctate, imparipenat-compuse, flori mari. uneori zigomorfe, pe tipul 5 


Ptelea trifoliata L. (Fig. 302), plantă lemnoasă, ornamentală. originară din 
America de Nord, are frunze caduce, alterne. trifoliolate, lung petiolate. flori 
poligame. 4-5-mere. odorante, dispuse in corimbe. 
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Fig. 302 
Fig. 301 

Vig. 301- Dictamnus albus: a- planta cu flori; b- frunzá; c- fruct (din ROTHMALER, 1987) 

Vig. 302- Ptelea trifoliata: Y- rumură floriferà; 2- ramură fructiferà (din FLORA R. P. R.) 


Subfamilia Aurantioideae: plante cu fructul hesperidă. 


Genul Citrus L., reprezentat prin arbuşti, rar arbori, cu frunze simple, 
persistente. cu petioii látiti, flori bisexuate, actinomorfe, solitare sau dispuse în cime şi 
raceme, 4-5-mere, androceu polistemon. şi gineceu 5-policarpelar. Fruct mare, 
baciform, globulos (hesperidă), cu epicarpul gros, bogat în pungi secretoare de uleiuri 
esenţiale, mezocarpul alb, subțire şi endocarpul cu celule mari şi suculente. Genul are 
1] specii râspândite în Asia Orientală dintre care menţionăm: C. aurantium L. 
(pontocal, Fig. 303), arbust sau arbore cu frunze cu petiolii aripati, flori foarte 
mirositoare, fructe portocalii; €. limon Burm.f. (lămâi), arbust spinos, cu frunze cu 
peţiolii nearipaţi, fructe epilsoidale deschis galbene, înguste la ambele capete; C. 
nobilis Lour. (mandarin); €. medicu L. (chitră), C. paradisii Macfad. (grapfruit), cu 
fructe mari şi galbene. 


Fig. 303- Citrus 
aurantium. a- ramură 
lloriferà; b- — floare 
secționată longitudinal; 
c- diagrama [floralà. d- 
fruct in secțiune 
longitudinalà (din POP 
et al.. 1983) 


251 


Familia Anacardiaceae 
Arbori sau arbuşti, cu canale rezinifere. Frunze simple sau compuse, 
nestipelate, alterne sau opuse, flori bisexuate sau unisexuate, actinomorfe, rar 
zigomorfe, de regulă pentamere, androceul izomer, rar diplostemon sau polistemon, 
iar gineceul super sau infer, de regulă tricarpelar. Fruct uscat sau drupă. 


Coltinus coggygria Scop. (scumpie, Fig. 304), arbust cu frunze simple, 
eliptice, flori poligame dispuse in inflorescențe paniculate. După fructificare 
pedunculii florilor sterile devin foarte păroşi, purpuriu-violeti. Fruct drupă. 

Rhus typhina Torner (otetar, Fig. 305), arbust sau arbore cu frunze 
imparipenat-compuse, fructe roşii. Se cultivă ca plantă ornamentală. 


Alte specii: Anacardium occidentale L., Pistacia lentiscus L., P. terebinthus 
L. ete. 
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Fig. 305 


Fig. 304- Cotizus cogeypria: a- ramură foriteră: b- Moare masculă; c- Moare femelă: d- porțiune din 
racemul cu fructe; c- secțiune prin fruct (din MORARIU et TODOR. 1968) 
Fig. 305- Rhuy'typlina: a- tloare (din PĂUN etal.. 1980) 


Familia Simaroubaceae 
Arbori şi arbuşti cu frunze alteme simple sau penat-compuse, flori mici, 
bisexuate sau unisexuate, 3-7-mere, fruct drupaceu. bacă sau samară. 


N 


Ailanthus altissima (Mill) Swingle 
(cenuser, Fig. 306), arbore cu frunze 
imparipenat-compuse, flori poligame, fructe 
samare. 


Fig. 306- Ailanthus altissima: |- ramură floriferà; 2- 
floare; 3- fructe (din FLORA R. P. R.) 


Ordinul Sapindales (Acerales) 


Sapindalele sunt arbori şi arbuşti, uneori cu țesuturi secretoare, cu flori 
actinomorfe sau zigomorfe, diplohlamidee, prevăzute cu.disc nectarifer. 


Familia Sapindaceae 
Arbori, arbusti, liane lemnoase sau erbacee cu cárcei, rar erbacee, perene sau 
anuale, unoeri spinoase. Frunze alteme, de regulă compuse, digitat sau penat. Flori 
bisexuate sau unisexuate, mici, 5-4-mere, dialifile, androceu obdiplostemon si gineceu 
super, sincarp, tricarpelar, uneori cu ginofar. Fructe capsule, samare, drupe, bace etc. 


Koelreuteria paniculata laxm., arbore sau arbust cu frunze penat- 
compuse, alterne. flori poligame galbene, zigomorfe, dispuse in panicule. Cultivatà 
ca plantă ornamentalá, iar florile sunt melifere. 


Genul Sapindus L. are o răspândire intertropicală, în afară de Africa. 
Familia Hippocastanaceae 


Plante lemnoase, cu frunze palmat-compuse, opuse. Flori zigomorfe, bi- 
sau unisexuate, dispuse în panicule piramidale, diplohlamidee, pentamere: 


t3 
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Fruct capsular, care se deschide prin trei.valve, cu seminţe mari, bogate in 
saponine şi amidon. 


Aesculus hippocastanum l. (castan porcesc, Fig. 307). arbore cu frunze 
digitat-compuse. Flori cu petale albe, cu o pată roză la bază. dispuse în panicul 
piramidal erect, dens. Capsula 
tepoasá, cárnoasá. Cultivată ca 
plantă decorativă, iar seminţele 
bogate în amidon, saponine şi 
ulei, se valorifică industrial. 


a 


Vig. 307- Aesculus. hippocastanum: a- 
tloare; b- fruct: c- sămânță (din FLORA 
RP R) 


Familia Aceraceae 
Arbori sau arbuşti cu frunze opuse, simple, intregi, palmat-lobate sau 
penat-compuse, nestipelate. Flori actinomorfe, unisexuate (plantele sunt monoice 
sau dioice), rar bisexuate, tetra- sau pentamere, diplohlamidee sau ahlamidee. 
androceu diplostemon, rar haplostemon, iar pineceul sincarp, bicarpelar super sau 
semiinfer. Florile au-un disc intra sau extrastaminal: 


p K, sC, SA ass Go 


Fructul o disamară. 


Genul Acer L., arbori, mai rar arbuşti, cu flori 5-mere, rar 4-mere, dispuse 
in raceme, pănicule, corimbe sau fascicule: Acer campestre L. (jugastrul, Fig. 308), 
îrunze palmat- lobate, cu lobii obtuzi. aripile fructului aproape orizontale; A. 
platanoides 1.. (paltin de câmp, Fig. 309). frunze palmat-lobate, cu lobii cu vârful 
ascuţit, fructele cu aripile divergente în unghi obtuz; „1. pseudoplatanus L. (paltin 
de munte, Fig. 310 A). frunze palmat-lobate. cu lobii acuminaţi cu vârf obtuz, iar 
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aripile fructelor làtite spre vârf, A. tataricum L. (arțar tătărăsc, Fig. 310 B), frunze 
simple, aripile fructelor roşietice; A. negundo L. (arțar american, Fig. 310 C), 
frunze imparipenat-compuse. 


Fig. 308 
Fig. 309 


Fig. 308- cer campestre, ramură fructiferà (din FLORA R.P.R.) 
Fig. 309- Acer platanoides: V- ramură floriferă: 2- floare masculă; 3- Moare femelă; 4- secțiuri» 
longitudinală prin floarca femelă (din MORARIU et TODOR. 1968) 


Fig. 310- A- cer pseudoplatanus: l- ramură floriferà; 2- ramură fructiferă (din BULA et PETERFI. 
1965); B- [cer tataricum (din FLORA R. P. R.) 


Fig. 310 C- Acer negundo (din 
FLORA AR PR) 


Familia Staphylaeaceae 
Arbori sau arbuşti cu frunze imparipenat-compuse. opuse sau alterne. Flori 
bisexuate sau unisexuate, actinomorfe, pentamere; androceu izomer, cu disc 
intrastaminal, iar gineceul tricarpelar, super. Fructul capsulă. 


Staphylaea pinnata | 
(clocotici, Fig. 311). arbust cu fructele 
capsule umflate, sferice sau piriforme. 
cu pereți membranoşi. 


Vig. 311- Staphylea pinnata: |- ramura cu flori: 
2- floare: 3- fructe; 4- sămânță. $- sârnântă in 
secţiune (din MORARIU ct TODOR. (968) 


Ordinul Geraniales (Gruinales) 


Plante în majoritate erbacee, cu frunze întregi sau divizate. alterne. 
preponderent stipelate. Florile bisexuate, de regulă actinumorfe si pentamere. 
diplohlamidee. cu caliciul persistent, rar apetale si zigomorfe. Androceul 
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obdiplostemon, cu trecere spre haplostemon, iar pineceul pentacarpelar. super. 
sincarp. Geranialele cuprind numeroase familii, răspândite pe tot globul. 


Familia Oxalidaceae 

Plante erbacee, de obicei perene, rar anuale. adesea cu stoloni subterani sau 
rădăcini napiform ingrosate, rar arbustive şi arborescente (Averrhoa L.), liane sau 
suculente. Frunzele petiolate, alterne, uneori dispuse in rozetă, de repulă palmat- 
sau penat-compuse, cu foliolele sensibile efectuând mişcări nictinastice. Florile 
dispuse în cime sau raceme, sunt actinomorfe, bisexuate, pentamere. 
diplohlamidee, cu caliciul persistent, androceul obdiplostemon, cu staminele unite 
la bază, iar gineceul super. sincarp, pentacarpelar, cu 5 stile libere: 


DKC AG, 


Fructul o capsulă, rar bacă. 


Genul Oxalis L. (mácrisul iepurelui) are: peste 900 specii aparţinând la 
diferite bioforme: terofite (anuale), hemicriptofite (perene), geofite (cu tuberculi. 
bulbi), nanofanerofite (arbustive). helohidatofite (acvatice) ete.: Oxalis acetosella 
L. (Fig. 312), perenă. cu tulpină scapiformă, frunze lung petiolate, bazale. 
trifoliate. flori cu petale albe. cu nervatiune. violetă, iar fructul o capsulă. Vegeteazá 
prin păduri pe soluri acide. 


Alte specii: O, corniculata La, O. stricta L. ete. 


Fig 32- Oxalis acetosella: +- 
sectiune prin floare; 2- corola. I- 
stamină: 4- ovar; 5- fruct; 6- sământă. 
7- diagrama  floralà (1-6. după 
Misclef. din EMBERGER, 1960. 7 
din ABBAYES et al.. 1963) 


Familia Linaceae 
Plante erbacee sau arbuşti, rar arbori sau liane, cu frunze alterne sau opuse, 
simple. adesea nestipelate. Florile dispuse in cime sau raceme. sunt bisexuate. 
actinomorfe, pentamere, diplohlamidee, cu  caliciul persistent. Androceu 
haplostemon sau obdiplostemon, cu filamentele staminelor unite la bază. iar 
gineceul oligomer sau izomer (2 - 5 carpele) super, sincarp: 


p K.C:; Asso 3.5) 


Fructul capsulă. drupă sau nuculă. 


Genul Linum V. (in) plante erbacee, anuale, bianuale sau perene. rar 
subarbuşti. cu frunze simple. întregi, alterne sau opuse, flori dispuse in 
inflorescențe cimoase: L. usitatissimum L.(Vig. 313). anuală, cultivată pentru 
fibrele textile si pentru seminţele din care se extrage un ulei fin, sicativ. folosit in 
industria vopselelor, săpunurilor etc. 

Alte specii: L. hirsutum L. (inul mare). L. flavum V... (in galben). 7. 


i 


catharticum L. (ineatá). L. borzeanum Nyar.. endemică în România etc., 


Rhodiola linoides Roth. este o plantă anuală, mică, cu flori tetramcre. 


Vig. 33- [Linum usitatissimum a- 
ramură cu frunze şi flori; b- floare; c- 
androceu; d- secţiune transversală prin 
ovar; e- sectiune longitudinală prin ovar: 
f- fruct; g- sămânță: h- diagrama Morală: 
i- Moare în sectiune longitudinală; j- 
androceu şi gineceu: Ké pistil cu cinci 
stile (a-h. după Kursanov din PĂUN et 
al. 1980; i-k. din BUJA ct PETERFI. 
1965) 
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Familia Zygophyllaceae 
Arbusti, rar arbori si ierburi perene, rar anuale, uncori suculente, cu frunze de 
obicei, opuse sau alterne, palmat- sau penat-compuse, stipelate, uneori spinoase. 
Florile dispuse in inflorescențe cimoase, sunt actinomorfe, bisexuate, tetra- sau 
pentamere, diplohlamidee, uneori apetale. Androceu obdiplostemon, rar diplostemon 
sau haplostemon, iar gineceul super, izomer, rar din 2-12 carpele, sincarp: 


(p Ks Cs a Assis Goo 2 


I ructul capsulă, rar drupă. 


Zygophyllum fabago |.. (castravete de mare, Fig. 314 A), plantă erbacee cu 
frunze cu o pereche de foliole, creşte pe coaste aride de pe litoral. 


Tribulus terrestris L. (colții babei), cu fructe spinoase. 


Nitraria schoberi V.. (Fig. 314 B), arbust spinos, întâlnit la vulcani noroioși de 
la Policiori (jud. Buzău). 


Peganum harmala l. (Fig. 314 C), cu frunze cărnoase, neregulat laciniate. 


lig H4- A- Zygophyllum fabago. B- Nuraria schoberi: a- ramură trucuteră: b- ramură cu frunze; c- 
ramurá flonterà: d- früct după indepártarea. pericarpului cármnos; C- Peganum harmala: a- fruct (din 


VELORAR P R) 
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Familia Geraniaceae 

Plante erbacee, anuale sau perene, rar arbustive sau liane, acoperite cu peri 
glandulosi, care secretă esențe volatile mirositoare (mentonă, geraniol, borneol). 
Frunzele, adesea alterne, simple, lobate, sau palmat- şi penat-compuse. Florile solitare 
sau dispuse în inflorescențe cimoase sau racemoase, sunt actinomorfe, rar zigomorfe, 
bisexuate, rar unisexuate, pentamere, diplohlamidee, cu caliciul adesea persistent si cu 
una din sepale pintenată (Pelargonium |^ Mérit), uneori apetale Androceul 
obdiplostemon, cu filamentele staminelor unite la bază, iar pineccul tri- sau 
pentacarpelar, sincarp si super (Fig. 315 a, b, c, d): 


€. 1 KC A555 5G» 


Fructul uscat, capsulă lung rostratà. După fecundare, receptaculul creşte 
printre carpele formând rostrul, sub formă de cioc de barză. La maturitate lojele se 
desfac de jos in sus, in 5 mericarpii, desprinzându-se şi cu o porţiune din rostru care se 
răsuceşte in cere sau în spirală, cu mişcări higroscopice, prin răsucire bruscă 
contribuind la diseminarea dinamochoră a seminţelor şi la pătrunderea lor în sol. (Fig. 
315 e, f, g) 


Fig. 315- a- Diagrama tloralà 
la. Geranium. pratense) b- í 
Diagrama floralà la. Erodium a Nh UZ 
cicutarium. c- Diagrama 
floralà la Pelargonum zonale; 
d- Diagrama — floralà la 
Monsoma biflora, e- fruct 
deschis de Geranium 
. columbinum; f- mericarp de 
trodium cicutarium, > po 
mericarp de Erodium 
brvonitfolium (din 
FMBERGER, 1960) 


(5) e 


Genul Geranium L. (ciocul barzei) are peste 250 specii erbacee, rar lemnoase, 
cu frunze palmat-lobate sau partite şi fructele cu mericarpii arcuate: G. robertianum L. 
(nàpraznic, Fig. 316), plantă urât mirositoare din păduri umbroase; G. pratense L. 
«ciocul berzei) cu flori mari albastre-cerulee; G. phiaenum L. (pălăria cucului), cu flori 
inchis violete, mov; G. sanguineum l.. cu flori roşii etc. 
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Genul Erodium L' Hérit. (pliscul. cocorului) însumează peste 50 specii 
erbacee, anuale, bianuale sau perene, rar subarbuşti, cu frunze penat-lobate sau 
palmat-fidate, cu flori uşor zigomorfe şi fructe lung rostrate, cu mericarpii cu 
filamente spiralate: E. cicutarium (L.) L' Hérit. (pliscul cocorului, Fig. 317), anualà 
sau bianuală, cu frunze dublu-penate; E. ciconium (Jusl.) Ait. etc. 


Genul Pelargonium L' Herit. (muşcată) are peste 250 specii erbacee 
răspândite în Africa de Sud, cu flori pintenate: P. zonale (L.) Ait. (Fig. 318), P. 
grandiflorum (Andr.) Willd., se cultivă prin apartamente etc. 


Fig. 317 
Vig. 316- Geranium robertianum: a- secțiune prin sămânță (din MORARIU et. FODOR., 1968) 
Vig. 317- Erodium cicutarium (din FLORA R.P.R) 
Vig 312- Pelurgonium zonale (din FLORA R. P. R.) 


Familia Tropaeolaceae 
Plante erbacee, anuale sau perene, cu frunze alteme, simple, intregi, uneori 
sectate, peltate: Flori bisexuate zigomorfe, lung pedicelate, pentamere: 
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] KC: A; Go 


Fructe nucule. 
La noi în țară se cultivă frecvent Tropaeolum majus L. (condurasi, Fig. 319). 


y^ bh 
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Fig. 319- Tropaeolum majus (din PĂUN ct al., 1980) 1 
Fig 320- Impatiens noli-tangere (din FLORA R. P. R.) 


Familia Balsaminaceae 
Plante erbacee, anuale, adesea suculente, şi cu noduri umflate, uneori epifite. 
trunze alterne sau verticilate, simple, întregi, flori zigomorfe, pintenate, pentamere: 


Í K, sC AG 


Fructul capsulă cămoasă. care prin atingere se deschide brusc aruncând 
seminţele la distanţă. 


Impatiens noli-tangere 1.. (slăbănog, Fig. 320), plantă erbacee anuală, cu flori 


vulbene-aurii, care creşte prin păduri umbroase, prin locuri umede. În grădini se 
-uluvá / balsamina L., 1. glandulifera Royle. L parviflora DC. 
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Ordinul Polygalales 


Plante erbacee perene si arbustive reunite in familia Polygalaceae. cu 
aproximativ 700 specii, printre care se găsesc si saprofite. Frunzele simple, în peneral. 
alterne, florile bisexuate. zigomorfe, diplohlamidee, cu caliciul din 5 sepale. dintre 
care 2 laterale mari, petaloide (aripi), corola din 5 pet tale, dintre care se dezvoltá 
obişnuit numai 3, cea mijlocie mai mare: 


PKC Aiia Go 


Fructul capsulă, samară, rar drupă sau bacă 


Genul Polygala L.. (amăreală), are peste 500 
specii. cosmopolite, erbacec: P, vulgaris L. (sopárlitá. 
P. major Jacq. (iarbă lăptoasă. Fig. 321); P. comosa 
Schlahmer (amăreală) ete. cresc prin pajiști si tufișuri. 


Fig. 321- Polygala major: a- Moare cu apendicele corolei: h- sàrmánt* 
aripatà; c- aripă calicinalà (din FLORA R. P. R) 


. 


Ordinul Celastrales 


Celastralele grupează familii de plante lemnoase. cu frunze simple, flori mici. 
verzi-gálbui, penta- sau tetramere. cu disc nectarifer. 
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Familia Celastraceae 
Plante lemnoase, arbori sau arbuşti, cu frunze simple, altere, opuse sau 
veriticilate, cu stipele mici, caduce. Florile actinomorfe, bisexuate, rar unisexuate. 
diplohlamidee, tetra- sau pentamere, dispuse în inflorescențe cimoase 


p K; sC, «Aa sto 5) 


Fructul capsulă, bacă, drupá sau samară 
Celastralele au glande si canale secretoire cu conținut de cauciuc. Familia. 
însumează peste 500 specii răspândite pe tot globul. 


Genul Euonymus L.: arbuşti sau arbori repenti sau erecti. cu lujeri adesea în 4 
muchii, cu frunze opuse, rar alterne sau verticilate, flori în dichazii axilare. Fructul 
capsulă de regulă lobată, uneori aripată. închizând seminţe învelite de un aril cárnos: 
E. europaea L. (salbă moale, Fig. 322) cu lujeri patru muchiaţi. capsula roşie carmin. 
cu 4 lobi, întâlnită prin păduri şi tufişuri: Æ. verrucosa Scop. (salbă raioasá. Fig 323) 
cu lujeri acoperiţi cu verucozităţi brune; Æ nana M.B: (voniceriu pitic). arbust cu 
tulpini repente sau ascendente. cu frunze persistente. 


~ 


Genul Celastrus |... însumează 30 specii de arbuşti cátárátori. 


Li "^ i 


Fig. 322 | 
Fig. 322- Euonymus europaeus: l- ramură floriterà (a- mugure floral, b. c- floare văzută supenor şi 
inferior. d- floare sectionatà, e- secţiune prin fruct, © sámán(A). 2. 3- fructe (hipá. Masclef. din 
EMBERGER, 1960) 
Fig. 323- Euonymus verrucosa: 1- tamură floriferá: 2- ramură fructifera; 3- fruct după c&lerea :emintelor 
*4- fructe şt seminţe; 5- secţiune lonpitudinală prin sămânță (din MORARIU et FODOR 0968) 
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Familia Aquifoliaceae 
Cuprinde aproximativ 400 specii cosmopolite, arbori sau arbuşti, cu frunze 
simple, alterne, de obicei persistente. Flori mici, actinomorfe, de regulă unisexuate 
(plante dioice), solitare sau dispuse in inflorescente cimoase. Fructul drupaceu. 

La noi in țară crește /lex 
aquifolium L. (laur, Fig. 324), 
arbust dioic, cu frunze pieloase, 
spinoase pe margini, florile albe 
mirositoare. Se întâlneşte în 
rezervaţia de la Zâmbru-Arad. 


4i 
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Fig. 324- Iex aquifolium: a, b- flori 2: c- 


Ps f d uc i floare 9; d- gineceu în secțiune, e. f- 
N A ' "a fructe; g- sămânță; h- secțiune transversală 
/ , / ” a fructului; i- diagrama florală (a-g. după 
M NN Masclcf, din EMBERGER, 1960; h-i, după 
LIEST Engler-Eichler, din EMBERGER, 1960) 
Ordinul Rhamnales 


Ramnalele intrunesc familii de arbori, arbusti si liane, rar ierburi, cu frunze, 
de obicei, simple. Florile, de regulá, bisexuate, mici, penta- sau tetramere, 
actinomorfe, diplohlamidee. rar apetale. În floare se află un disc nectarifer. Fructele 
capsule, drupe sau bace. 


: Familia Rhamnaceae 

Înglobează 600-700 specii de arbori, arbuşti, adesea spinoşi, uneori agățători, 
rar erbacee sau liane. Frunzele simple, opuse sau alterne, persistente sau căzătoare. 
Florile mici, bisexuate, rar unisexuate, actinomorfe, cu receptaculul în formă de cupă: 


e K..,C. A; (Ges -5) 
Fructul bacă, drupă sau nuculă. 


Rhamnus rm L. (verigariu, Fig. 325), arbust sau arbore, cu fruct 
drupă neagră, crescând prin păduri şi tufiguri. 
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Frangula alnus Mill. (cruşân), arbust sau arbore răspândit prin zăvoaie şi 
páduri umede. 


Paliurus spina-cristi Mill. (spinul lui Cristos, páliur, Fig. 326) arbust spinos, 
cu fruct uscat aripat, ráspándit in stepa dobrogeaná. 


Zyzyphus jujuba Mill., arbust spinos dobrogean. 


` Fig. 326 


Fig. 325- Rhamnus catharticus: a- ramură floriferà; b- ramură fructiferă. c- sămânță şi secţiunea ei 
transversală (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 326- Paliurus spina-cristi: a- floare (din FLORA R. P. R.) 


Familia Vitaceae 
Plante lemnoase, agátátoare, adesea cu cârcei, rar ierburi sau suculente, cu 
frunze alteme, simple, întregi sau lobate si compuse, stipelate. Florile, grupate în 
raceme sau cime, bisexuate sau unisexuate, actinomorfe, de obicei tetra- sau 
pentamere, dar si 3-7-mere, diplohlamidee. Caliciul valvar, uneori rudimentar, iar 
corola cu petalele unite la vârf, caducă: 


e Kao C; Asa Gon 


Fructul de obicei o bacă. - 


Genul Vitis L. (viţă de vie) are aproximativ 50 specii de arbuşti agátátori şi 
tárátori, cu tulpini si ramuri flexibile, cu frunze simple, intregi, palmat-lobate sau 
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palmat-digitate. Florile mici, galben-verzui, dispuse in inflorescențe paniculate, 
sunt bisexuate sau unisexuate (frecvent plantele sunt dioice), pentamere. 


Fructul o bacă suculentă cu 2-4 seminţe piriforme. 


Vitis vinifera L. (vita de vie, Fig. 327), arbust târâtor şi agăţător, florile cu 
caliciul rudimentar si disc nectarifer, alcátuit din 5 glande, cultivatá pentru fructe 
bogate in glucide, cu gust şi arome caracteristice soiurilor diverse; Vitis sylvestris . 
Gmel. ( viţă sălbatică), arbust dioic răspândit mai ales în pădurile de luncă etc. 


Genul Partenocissus Planch., reuneşte arbuşti agăţători, cu frunze palmat- 
lobate sau palmat-partite, unele specii fiind cultivate ca decorative, mai ales pentru 
acoperirea zidurilor deoarece cârceii au discuri aderente: P. tricuspidata (Sieb. et 
Zucc.) Planch.; P. quinquefolia (L.) Planch. etc. (Fig. 328) 


Y 


Fig. 327 

Fig. 327- Vitis vinifera: A- fragment din planta înflorită; B- fragment din planta cu fructe; l- buton 
floral; 2- Moare; 3- floare in secţiune longitudinală; 4- floare după căderea corolci; 5- secţiune 
longitudinală prin ovar, 6- stamină; 7, 8- sămânță si secţiunea ei longitudinală (după Thomé, din 
'BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 328- Parthenocissus quinquefolia: a- toare (după Siskina, din PĂUN et al., 1980) 
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Ordinul Cornales 


 Cornalele grupează familii de arbori şi arbuşti cu frunze întregi, opuse. 
Florile bisexuate, adesea tetramere şi tetraciclice, androceul izomer şi gineceul 
sincarp, 2-5 carpelar, infer. 


Familia Cornaceae 
Arbori si arbuşti holarctici, rar specii erbacee, cu frunze simple, flori 


actinomorfe, bisexuate, 4-5-mere, dispuse în capitule, umbele sau cime 
corimbiforme: 


e K.5C..A:Go, 
Fructul o drupà. 


Cornus mas L. (corn, Fig. 329), arbore sau arbust, cu flori galbene, 
tetramere, dispuse in umbelă, fructul o drupá roşie. Cornus sanguinea L. (Swida 
sanguinea) (sânger), arbust cu flori albe dispuse în inflorescente terminale, fructul 
o drupá neagră- albăstruie, iar C. sericea L. şi C. alba L. se cultivă ca ornamentale. 


Fig. 329- Cornus mas- a- 
ramură cu flori; b- ramură cu 
fructe; c- secţiune 
longitudinală prin floare; d- 
floare văzută din faţă; ce- 
diagrama floralà (din PĂUN et 
al., 1980) 


Ordinul Araliales 


Însumează familii de plante erbacee dar şi lemnoase, arbori şi arbuşti, cu 
frunze variate, alterne. Florile tetramere şi pentamere, cu gineceul infer, dispuse în 
umbele. Contin uleiuri esenţiale, oleo-rezine. plicozide, saponine şi alcaloizi. 
Aralialele au două familii: Araliaceae şi Apiaceae. 


268 


Familia Araliaceae 
Arbori si arbuşti, rar ierburi (Aralia L.), uneori agăţătoare, cu frunze 
simple, întregi sau lobate, uneori compuse, alterne. Florile mici, verzui, 
actinomorfe, bisexuate, cu pedunculul adesea articulat, pentamere, gineceul infer, 
sincarp. Inflorescenţa umbelà: 


e KsCs-o A5 Gia 


Fructul drupá, rar bacă sau nuculă. 


Hedera helix 1.. (icderá, Fig. 330), singura specie care creşte la noi in țară. 
Arbust agátátor sau târâtor. Tulpinile şi ramurile se fixează de suport cu ajutorul 
rădăcinilor adventive. Frunzele simple, persistente, heterofile: cele de pe ramurile 
sterile 3-5 lobate, iar cele de pe ramurile florifere ovate sau romboidale. Florile 
bisexuate,  pentamere, iar 
fructul baciform. 


Fig. 330- Hedera helix: u- ramură 
floriferà; b- diagrama orală. v- 
lástar; d- fructe; c- floare văzută din 
faţă; f- floare văzută din protil; g- 
secțiune longitudinalà prin floare; h 
fruct (dupà Strasburger, din BULA et 
PETERFI, 1965) 


Genurile 4rulia 1.. cu 40 specii răspândite în Asia, America, Australia yi 
Panax L., răspândit in Asia şi America de Nord, cuprind plante erbacee. 


Familia Apiaceae (Umbelliferae) 

Plante erbacce anuale. bianuale şi perene, cu rădăcini pivotante, rar 
arbustive sau liane. Tulpinile, in general fistuloase şi prevăzute cu noduri yi 
internoduri (articulate), sunt fin striate până la muchiate. Frunzele, aproape 
întotdeauna vaginate, de regulă nestipelate, foarte variate morfologic, adesea penat- 
sau palmat-sectate, rar intregi (Bupleurum L.), peltate (Hydrocotyle (Toum.) 
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Linn.), sau spinoase (Eryngium L.). Florile bisexuate sau unisexuate, plantele fiind 
monoice (Echinophora L.) sau dioice (Arctopus L., Trinia Hoffm.), actinomorfe, 
pentamere, tetraciclice (Fig. 331). Caliciul compus din 5 sepale libere, de obicei 
mici, uneori lipsá, corola din 5.petale libere, androceul din 5 stamine cu anterele 
introrse, iar gineceul bicarpelar, sincarp si infer. Florile au un disc nectarifer ín 
jurul staminelor ca un inel, numit stilopodiu. Ele sunt grupate, de obicei, sub formă 
de umbele compuse, mai rar simple (Astrantia L.), rar cimoase sau capituliforme 
(Eryngium L.). La baza radiilor umbelei sau umbelulei se poate afla un verticil de 
bractee alcătuind involucrul, respectiv involucelul: 


B Ko Cs AGa 


Fig. 33l- Apiaceae: A- 
diagrama florală; B- secţiune 
longitudinală prin floare; C- 
secțiunea părții superioare a 
florii de Astrantia major, D- 
diachenă; E- secţiune 
transversală prin fruct: p- 
pericarp; cp- coastă primară; 
va- valeculă; co- comisură; 
stp- stilopodiu; st- stil; em- 
embrion; alb- albumen; col- 
columelă; cs- canal secretor 
(din EMBERGER. 1960) 


Fructul apocarpoid, o diachenă, care se desface în două nucuşoare numite 
mericarpii, purtând un rest de stil şi rămân ataşate la vârful prelungirii axiale bifide 
numite carpofor. Fiecare mericarp este mai mult sau mai puţin costat, cu coaste 
primare longitudinale străbătute de fascicule libero-lemnoase,: despărțite de 

valecule cu canale secretoare. Uneori fructele au şi coaste secundare, între coastele 
primare. (Fig. 332). 

Toate organele plantelor: contin canale secretoare schizogene cu uleiuri 
esenţiale (geraniol, cimol, timol, pinen), heterozide, alcaloizi etc. 

Apiaceele sunt reprezentate de 3000 specii, răspândite în regiunile 
temperate din emisfera nordică. 

În funcţie de tipul de inflorescență, prezenţa sau absența glandelor 
secretoare, morfologia stilopodiului, structura mericarpiilor, majoritatea sistemelor 
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de clasificare împart apiaceele in 3 subfamilii 
Apioideae. 


: Hydrocotiloideae, Saniculoideae, 


Fig. 332- Apiaceae- Tipuri de 
fructe (canalele secretoare sunt 
figurate ca pete negre): cp- 
coaste primare; cs- coaste 
secundare; val- valecule; A- 
Chaerophyllum aureum, B- 
Myrrhis odorata, C- Orlaya 
grandiflora, D- Coriandrum 
sativum; E- Conium maculatum; 
F- Seseli gummiferum, G- 
Bunium bulbocastanum, H- 
Aethusa cynapium, l- 
Peucedanum austriacum, J- 
Angelica archangelica, K- Siler 
trilobum, L- Elaeoselinum sp.; 
M- Daucus gummifer (din 
EMBERGER, 1960) 


Subfamilia Hydrocotiloideae se caracterizează prin fructe cu endocarp 
lemnos, fără carpofori liberi, fără canale secretoare, iar lemnul este alcătuit din 
pseudotraheide şi traheide simple sau areolate: Hydrocotyle vulgaris L. (buricul 
apei, Fig. 333), erbacee acvatică, repentă, cu frunze rotund peltate, lung petiolate. 


Lă 


Subfamilia Saniculoideae: flori cu stilopodiu, cu stilele înconjurate de 


discul nectarifer, fructe cu canale secretoare si inflorescențe cu umbele compuse 


sau capituliforme. 
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Vip. 333- Hydrocotyle vulgaris: aspect 
general; 1- fragment din inflorescenţă; 2- 
toare; 3- fruct (din EMBERGER, 1960) 


Sanicula europaea L. (sánigoará. Fig. 334), plantă erbacee perenă, cu 
frunze bazale lung petiolate si limbul palmat-partit. inflorescențe globuloase, 
compuse din umbele capituliforme. Mericarpii cu spini uncinati. 


Fig.334 — Fig. 335 
Vig. 334 Sanicula europaca: a- plantă floriferd: b- inflorescentă fructifera: c- semifruct in secțiune 
transversală (din BUIA et PETERET, 1965) 


Fig. 335- Astrantia major: a- plantă florifera. h- foare masculá: «- foare femelă: d- semifruct in 
secțiune transversală (din FLORAR P.R) 
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Astrantia major lL. (stejie de munte, Fig. 335). plantă erbacee perenă. cu 
frunze bazale lung petiolate, palmat-partite, inflorescenta formată din umbele 
capituliforme, iar foliolele involucrale egalează sau depășesc florile. Mericarpii cu 
coaste formate de vezicule solziforme. 


Eryngium campestre L. (scaiul dracului, rostogol, Fig. 336). plantă erbacee 
perenă, cu frunze rigide spinoase, penat-fidate. inflorescențe compuse din umbele 
capituliforme (capitule); E. planum L.. cu frunze întregi (Fig. 337). 


Subfamilia Apioideae: flori cu stile în vârful discului nectarifer, fructe cu 
canale secretoare, umbele compuse. 


Genul Chaerophyllum L.. are peste 40 specii. cu flori cu petale inegale. 
radiante şi cu mericarpii circulare sau semicirculare: Ch, aromaticum L.. (antonică. 
Fig. 338), Ch. bulbosum 1.. (baraboi), Ch. hirsutum L.. (asmatui sălbatic) etc. 


Fig. 337 


Fig. 338 

Fig. 336- "rvngium campestre: a- fragment de plantă cu Iori: b- Moare cu hractee. c- frunza bazalà 
(din PĂUN et al., 1980) 

Fig. 337- kryngium planum: a- plantă Noriferă; b- (neg cu bractee; c- semifruct în sectiune 
transversală (din BUIA et PI II RI:I. 1965) 

Fig. 338- Chaerophyllum aromaticum: a- umbelă fructifera: b. c- fructe mârite: d- semifruct in 
secțiune trinssersalà (din FLORA R. P. R.) 


Genul 4nthriscus Pers., cu 13 specii erbacee, anuale. bianuale şi perene. cu 
mericarpii aproape cilindrice. cu mici tuberozitáti: A. sv/vestris. (L.) Hoffm. 
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(hăsmăciucă), A. trichosperma Spreng. (hatmatuchi), A. nemorosa (Bieb.) Spreng. 
etc. 


Scandix pecten-veneris L. (acul Domnului, Fig. 339). ruderală, anuală, cu 
Iructe lungi, având rostrul mai lung decât partea fertilă. 


Daucus carota L. (morcov, Fig. 340), anuală, bianuală sau perenă, cu 
rădăcina pivotantă, la ssp. sativus (Hoffm.) Hay. rădăcina este îngroşată, dulce, 
roşie-portocalie, frunzele penat-sectate, florile albe. 


Orlaya grandiflora (L.) Hoffm., plantă erbacee din fánete, florile cu petale 
inegale. cele de la marginea umbelei radiante. 


Coriandrum sativum L. (coriandru), plantă anuală. cu fructe globuloase, 
folosite la aromatizarea mezelurilor şi a mâncărurilor. 


Genul Bupleurum L., cuprinde plante erbacee, cu frunze întregi şi fruct 
comprimat lateral: B. rotundifolium L., B. falcatum V... B. affine Sadler etc. 


Apium graveolens L. (ţelină, Fig, 341), bianuală cu rădăcină pivotantă, 
ramificată, noduroasă, cultivată pentru rădăcinile şi frunzele folosite ca legume şi 
condiment. l 


Petroselium hortense Hoffm. (pătrunjel, Fig. 342), bianuală cu rădăcină 
pivotantă îngroşată, cultivată pentru rădăcinile şi frunzele aromate bogate in 
vitamine. i 


Carum carvi L. (chimen. Fig. 343). plantă erbacee bianuală, până la 
perenă. ale cărei fructe constituie un condiment aromatic folosit pentru supe, 
brânzeturi, etc. 


Pimpinella anisum L. (anason, Fig. 344), plantă erbacee anuală, cultivată 
pentru fructele folosite la aromatizarea băuturilor alcoolice. bomboanelor şi 
produselor de patiserie. 


Genul Oenanthe L., cu aproximativ 30 specii. cu tulpina fistuloasă, de 
locuri umede mocirloase: O. fistulosa L., O. banatica Meuff., O. aquatica (L.) Poir. 
etc. 


Anethum graveolens L. (márat, Fig. 345), plantă erbacee anuală, cultivată 
pentru frunzele, tulpinile şi fructele aromatice, folosită drept condiment. 
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Fig. 341 
Fig. 339- Scandix pecten-veneris: a- floare (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 340- Daucus carota: |- porţiune din tulpină; 2- rădăcină; 3- umbelă; 4- floare; 5- fruct tánàr, 6, 7- 
secțiuni transversală şi longitudinală prin fruct (din MORARIU et TODOR, 1968) 
Fig. 341- Apium graveolens: a- lrunză bazală; b- secțiune transversală prin semifruct; c- rădăcină (din 
FLORA R. P. R.) 


Levisticum officinale Koch. (leuştean, Fig. 346), plantă perenă, de la care 
se folosesc frunzele drept condiment. E 

Foeniculum vulgare Mill. (mărar, Fig. 347), plantă anuală de la care se 
folosesc frunzele drept condiment. 


Angelica archangelica L. (angelicá, Fig. 348), bianuală până la perenă, cu 
vagina frunzelor ventricos umflatá, folosită ca plantă medicinală. 


Genul Peucedanum L., cu peste 120 specii erbacee anuale până la perene, 
cu fructe turtite dorsiventral, lat eliptice sau rotunde: P. officinale L., P. carvifolia 
Vill., P. oreoselinum (1..) Moench etc. 


Pastinaca sativa L. (păstârnac), plantă bianuală, cultivată pentru rădăcinile 
şi frunzele condimentare. 


Genul Herucleum L. (brânca ursului), cu peste 70 specii erbacee, răspândit 
în emisfera nordică: H. sphondylium L. etc. 


Fig. 343 
Hag. 342- Petroselinum hortense: a- frunze bazale; b- umbelă fructilerá: c- secțiune transversală prin 
sumifruct (din FLORA R. P. R.) 
fig. 343- Carum carvi: a- aspect general; b- ramură cu frunze şi fructe; c- floare privită din faţă si 
*ectionatá depună): d- fruct; e- mericarpii în secţiune transversală (a, din BUIA et PETEREI, 
1965: b. c. d, e, din PĂUN et al., 1980) 
l ip. 344- Piinsiis anisum: a- ramură cu inflorescențe: b- frunze bazale: c- fruct (din PĂUN et al., 
1980) 


Cicuta virosa L. (cucuta de apă), plantà erbacee perenă, cu baza tulpinii 
ingroşalá şi cu măduva compartimentată (Fig. 349); plantă foarte toxică. 


Conium maculatum L. (cucuta, Fig. 350), fudéralk, care : poate atinge 2 m 
inălţisne. cu tulpina cu pete rosietice, otrăvitoare. 


Importanța economică. Apiacelce au diverse utilizări în alimentaţie. 
Asttel, ca legume 'se folosesc: Daucus carota ssp. sativus, Apium graveolens, 
Anethum graveolens, Levisticum officinale, Petroselium hortense, Pastinaca sativa 
etc.. tar drept condimente fructele de Coriandrum sativum, Pimpinella anisum, 
Anethum graveolen etc. Unele apiacee au importanță medicinală: Carum carvi , 
€ oriandrum. sativum etc., iar altele trebuie cunoscute pentru a preîntâmpina 
intoxicaţiile grave: Cicuta virosa, Conium maculatum, Aethusa cynapium etc. 


. . 


Vig. 345-  dnethum graveolens: a- fruct; b- semifruct in secțiune transversală; c- tulpină in secțiune 
transversală 

Lip. 340- Levisticum officinae: a- frunzà inferioară; b- fruct: c- secțiune transversală prin semifruct 
Vig. 347- Foeniculum vulgare: a- umbelà fructierá; b- fruct: c- semifruct in secțiune transversalà 
(Fig 345, 346, 347, din BUIA et PETERET, 1965) 


Fig. 348- Angelica archangelice: a- fruct. b- semitruet 
în secțiune transversală (din FLORA R. P. R.) 
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Fig. 349 : Fig. 350 


Fig. 349- Cicuta virosa: a, b- semifructe; c- fruct in secțiune transversală; d- rădăcină sectionatà 
longitudinal (a, b, d- după Masclef, din EMBERGER, 1960; c- din MORARIU et TODOR, 1968) 

Fig. 350- Conium maculatum: 1- porţiune de tulpină; 2- umbelulă; 3- floare; 4- fruct desfăcut în 
mericarpii; 5- floare în secţiune longitudinală; 6- formula floralà (1-4, din MORARIU et TODOR, 
1968; 5, 6, din ABBAYES ct al., 1963) 


Ordinul Euphorbiales (Tricoccales) 


Euforbialele sunt plante lemnoase si erbacee, uneori suculente, cu flori 
unisexuate, actinomorfe, haplohlamidee sau diplohlamidee, cu androceu polimer 
până la monomer, iar gineceul trimer, sincarp. 


Familia Euphorbiaceae 

Grupează plante foarte diverse morfologic, aparținând la toate tipurile 
biologice, inclusiv acvatice natante (Phyllanthus L.), camefite cactoide (Euphorbia 
meloformis) (Fig. 351), geofite cu rădăcini tuberizate (Euphorbia radians Benth.), 
fanerofite arborescente. Ramurile unor specii sunt cladodii (Phyllanthus L.). 
Frunzele sunt diverse, alterne sau opuse, stipelate, uneori spinoase la euforbiaceele 
cactoide, sau foarte reduse. Florile sunt grupate într-o inflorescenţă fundamentală, 
elementară, numită cia[iu (cyathium), care este o inflorescenţă foarte contractată 
constituită dintr-o cupă, provenită dintr-un involucru gamofil, pe margini cu glande 
nectarifere de diferite forme, în care se află 5 mici cime unipare. scorpioide, cu 
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flori mascule reprezentate prin câte o stamină articulată, care înconjoară o floare 
femelă centrală tricarpelară şi lung pedunculată. Florile elementare au un periant 
simplu sau absent, uneori dublu sau chiar gamopetal (Ricinodendrom Muell.). 
Florile mascule sunt formate din numeroase stamine libere, uneori ramificate 
(Ricinus Tourn.), având la bază fie un disc nectarifer intrastaminal, fie glande 
nectarifere în alternanță cu staminele. Floarea femelă este alcătuită dintr-un 
gineceu tricarpelar, sincarp, sesil sau prevăzut cu ginofor, înconjurat de un disc 
nectarife inelar (Fig. 352): 


d PA: F Psio G0 


Inflorescentele elementare sunt grupate în inflorescențe compuse: raceme, 
spice sau panicule cimoase. 
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Fig. 351 


Fig. 352 


Fig. 351- Euphorbia meloformis (din POP et al., 1983) 
Fig. 352- Organizare florală: a- ciaţiu: b- ciatiu după îndepărtarea bracteilor; c- diagrama unei 
inflorescente (din POP et al., 1983) 


Plantele sunt monoice sau dioice, avánd in corpul vegetativ vase laticifere, 
uneori articulate şi chiar celule secretore de mucilagii şi tanin. 

Polenizarea este anemofilă, entomofilă şi uneori mirmecofilă. 

Fructul este o capsulă care la unele specii tropicale crapă brusc aruncând 
seminţele la distanță (Hura crepitans L.) (Fig. 358). & e 

Sămânța este prevăzută cu un caruncul de origine tegumentará. 

Euforbiaceele conţin ulei. protide toxice (toxalbumine: cureina, crotina, 
ricinina), glicozide cianogenice, substanţe tinctoriale, rágini, cauciuc etc. 
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Euforbiaceele numără peste 7500 specii, răspândite pe tot globul. În zonele 
tropicale sunt sub formă de arbori. arbuşti. plante suculente, cactoide. mai ales în 


deşerturi şi savane. în regiunile temperate vegetează euforbiacee erbacee, iar in 
zonele polare lipsesc. 


Genul Euphorbia L. (alior. laptele câinelui, laptele cucului) cuprinde plante 
erbacee anuale. bianuale şi perene. în regiunile tropicale arbuști si arbori, uncoti 
suculente, cactoide. cu suc lăptos. cu frunze simple, alterne sau opuse. Florile 
mascule formate dintr-o singură stamină, sunt grupate in 5 cincine (12 - 10 
stamine) în fundul ciatiului, iar florile femele dintr-un singur gineceu tricarpelui. 
situată în prelungirea axului ciatiului şi ieşind din acesta pe un pedicel încovoiat. 
Pe marginea ciatiului se găsesc nectarine orizontale cárnoase, întregi, semilunare 
sau bicornute. Inflorescentele elementare sunt grupate în inflorescențe compuse. În 
țara noastră vegetează peste 40 specii. dintre care mai frecvente sunt: [:. cyparissias 
L.. E. nicaeensis Barth., E. sequieriana Neck., E. esulu V. E. amvgdaloides |. ctc. 
(Fig. 353). 


b 


` Fig. 353 
lig. 3532 a- Euphorhia cvparissias: b- Fuphorbia amyyedalotdes: V- ciatiu (din (ORAR PR) 


Fig. 354- Mercurialis perennis V- plantă femelă: 2- phita escul (din MOPAPIU et TODOR 
1968) 


^80. 


Genul Mercurialis L. (trepădătoare) însumează plante erbacee, dioice, mai 
rar lemnoase (M. tomentosa L.), fără suc lăptos, cu frunze întregi, opuse, petiolate. 
Florile mascule dispuse în inflorescențe spiciforme, fiind formate dintr-un periant 
cu 3 diviziuni şi numeroase stamine, alcătuind un androceu triadelf. Florile femele 
sunt axilare, dispuse în raceme: M. annua L., M. perennis L. etc. (Fig. 354) 


Ricinus communis L. (ricin, Fig. 355), plantă erbacee monoică, anuală (în 
zonele calde arbori sau arbuşti) cu frunze mari palmat-lobate. Florile sunt dispuse 
în inflorescențe terminale, cele femele la vârf alcătuite dintr-un perigon 3 — 5-fidat 
şi un gineceu bicarpelar, cele mascule la bază, alcătuite dintr-un perigon 5-fidat şi 
numeroase stamine foarte ramificate. Capsula este spinoasă sau glabră, iar 
semințele sunt marmorate. 


Fig. 355- Ricinus communis: 1- plantă cu frunze şi inflorescenţă; 2- ramură cu flori femele si flori 
mascule; 3- floare femelă; 4- floare masculă; 5- gineceu; 6- diagrama florii femele; 7- diagrama florii 
mascule; 8- sămânță; c- caruncul (1-4, din BUIA et PETERFI, 1965; 5-8, din EMBERGER, 1960) 


Hevea brasiliensis (H.B.K.) Müll (arborele de cauciuc, Fig. 356), arbore 


originar-din Brazilia, cu frunze trifoliate sempervirescente si cu latexul bogat in 
cauciuc natural. 


Manihot utilissima Pohl. (manioc, Fig. 357), plantă originară din Brazilia, 
din ale cărei rădăcini tuberizate se obţine o făină bogată în amidon (tapioca). 
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Importanța economică. Unele specii ale genurilor Antidesnea L. şi 
Baccaurea Lour., produc fructe comestibile, iar tapioca extrasă din Manihot 
utilissima constituie un aliment de bază în Africa. Din Crozophora tinctoria (L.) 
Juss. se extrage turnesolul, din Hevea brasiliensis se extrage cauciucul natural, iar 
din Ricinus communis, specii de Croton L. şi de Jatropha L., se extrage ulei 
vegetal cu proprietăți purgative. De asemenea, unele specii sunt cultivate ca 
decorative: Euphorbia pulcherima Willd., Phyllanthus V. etc. 


Fig. 358 


Fig. 356 
Fig. 356- Hevea brasiliensis, ramură floriferà: 1. 2- foare 7; 3- floare +; 4- fruct (din EMBERGER. 
1960) 
Fig. 357- Manihot utilissima (din POP et al.. 1983) 


Fig. 358- Hura crepitans; ramură cu frunze si inflorecență; in detaliu. fruct şi fragment de tulpină (din 
EMBERGER, 1960) 


Familia Buxaceae - 
Plante-sempervirescente, majoritatea lemnoase, cu frunze simple, coriacee, 


alterne sau opuse. Flori unisexuate, tetramere, dispuse în spice sau glomerule. 
Fructul o capsulă. | | 


Buxus sempervirens L. (cimişir, merigor, Fig. 359), arbust cultivat ca plantă 
ornamentală, care se pretează la tăiere. 


Fig. 359- Buxus sempervirens; 
l- ramură cu frunze; 2- ramură 
floriferă; 3- flori (3; 4- flori 4j; 
5- diagrama floriid; 6- 
diagrama florii 9; 7- fruct (1, 7, 
din MORARIU et TODOR, 
1968; 2, 3, 4, 5, 6, după 
Emberger, din  BUIA «t 
PETERFI, 1965) 


Ordinul Santalales 


Santalalele grupeazá familii de plante erbacee si lemnoase, în unele cazuri 
heterotrofe (semiparazite si parazite), răspândite mai ales în zonele tropicale. 
Florile sunt de regulă unisexuate, haplohlamidee sau ahlamidee, | — 4-mere, cu 
androceul izomer şi gineceul infer, sincarp, | — 3-carpelar. 

; Familia Santalaceae 

Plante erbacee. şi lemnoase, arbori şi arbuşti, adesea semiparazite 
radiculare, cu frunze simple, alterne sau opuse. Florile femele 4 — 5-mere, cu 
gineceu 4 — 6-carpelar, cu perigon peteloid, iar florile masule cu androceul din 4 — 
5 stamine. Fructul nuculă sau drupă. 


Genul Thesium l., Cuprinde plante erbacee anuale până la perene, 
semiparazite, cu frunze alterne, lucioase, florile pedicelate, dispuse in glomerule, 
spice sau raceme: Th. linophyllon L., Th. dollineri Murb. etc. (Fig. 360) 


Comandra elegans (Roch.) Rchb. este un subarbust cu ramuri virgate, 
verzi. 


Genul Santalum L., are peste 20 specii de 
arbori, ráspándite in Australia si Indo-Malayezia, care 
furnizează un lemn valoros (de santal) din care se 
extrag, terpene, aldehide, acid santalic, cu importanță 
medicinală etc. 


Fig. 360- Thesium linophyllon: a- fruct tânăr cu bractei (din 
FLORA R.P.R.) a 


Familia Loranthaceae 
Plante lemnoase mici, semiparazite pe arbori, cu frunze simple, coriacee, 
întregi. Flori mici, tetra- hexamere, actinomorfe, bisexuate sau unisexuate, cu axa 
florilor femele în formă de cupă: 


e Paa AGG 


Fructul.o bacá falsă, acoperită de o masă cleioasă. 


Loranthus europaeus Jacq. (vâsc de stejar, Fig. 361), plantă sub formă de 
tufá, cu tulpina ramificată dicotomic si frunze invers ovate, la vârf rotunjite, 
parazitând toate speciile de Quercus L. şi mai rar alte specii de arbori. 


Viscum album |.. (vâsc, Fig. 362), plantă perenă, parazită pe numeroase 
specii arboricole, cu frunze opuse, pieloase, sempervirescente. 


Fig. 361 Fig. 362 
Fig. 361- Loranthus europaeus: |- ramură cu frunze şi flori; 2- ramură cu fructe (din MORARIU et 
TODOR, 1968) 
Fig. 362- Viscum album: |- ramură cu frunze şi flori; 2- ramură cu fructe (din FLORA R.P.R.) 


Familia Balanophoraceae 
Grupează peste 100 specii holoparazite pe rădăcinile unor magnoliate din 
zonele tropicale, fiind lipsite de frunze si 
având aspectul unor ciuperci cu pălărie: 
Sarcophyte sanguinea Sparrm. (Fig. 363) 


Fig. 363- Sarcophyte sanguinea: a- floare 3; b- o 
sepală şi o staminà in secțiune transversală; c- 
inflorescenţă ? (din EMBERGER, 1960) 
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5.5.1.4. Subclasa DILLENIIDAE 


Dileniidele grupează plante lemnoase şi erbacee, răspândite mai ales în 
regiunile tropicale si subtropicale. Frunzele predominant simple, cu flori 
pentamere, ciclice, diplohlamidee si dialipetale, dar si gamopetale. Androceul este 
diplostemon, rar haplostemon sau polimer prin multiplicare. Gineceul sincarp, cu 
ovule numeroase, dispuse, in general, parietal. 


Ordinul Dilleniales 


Arbori, arbusti, liane, rar ierburi, cu frunze alterne, flori bisexuate, 
actinomorfe, hemiciclice, cu gineceul apocarp, super. 


Familia Dilleniaceae 
Arbori, arbusti, uneori liane, rar ierburi, cu frunze simple, rar compuse, 
adesea cu marginea întreagă, dispuse altern. Florile uneori foarte mari (Dillenia L., 
Fig. 364), bisexuate, rar unisexuate, actinomorfe, rar zigomorfe (Hibbertia Andr., 
Fig. 365). Periantul cu elementele variind în limite largi, cu caliciul persistent si 
adesea acrescent, androceul polimer, rar din 10 stamine, iar gineceul super, 
apocarp: / 


P KC Am Ga 


Fructul foliculă sau bacă, rar nuculă. 


Fig. 364- Secţiune longitudinală prin floare de Dillenia indica (după Engler, Baillon, din 
EMBERGER, 1960) 


Fig. 365- Secţiune longitudinală pa; floare de Hibbertia scandens (după Engler, Baillon, din 
EMBERGER, 1960) 


Familia Paeoniaceae 
Plante erbacee, rar lemnoase, in structura lemnului cu traheide 
scalariforme, ca la magnoliale. Frunzele divizate, alterne, florile mari, bisexuate, 
actinomorfe, de obicei solitare, diplohlamidee, cu receptaculul îngroșat şi cu disc 
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nectarifer intrastaminal. Androceul polimer, iar gineceul super, din cáteva carpele 
libere: 


2 d sto ri 
Fructele folicule semicárnoase, polisperme, catifelat păroase, cu seminţe 
prevázute cu aril. » 


Genul Paeonia L. (bujor) are specii erbacee, rar lemnoase ( P. suffruticosa 
Andr.) cu frunze alterne, ternate, cu flori mari actinomorfe solitare, divers 
colorate: P. officinalis L., frecvent cultivată (Fig. 366), P. peregrina Mill. (bujor 
românesc, Fig. 367) răspândită prin păduri şi tufişuri, este ocrotită, P. tenuifolia L., 
cu frunze puternic divizate, răspândită prin fânețe xerofile, P. triternata Pall. pe 
coaste stâncoase etc. 


Fig. 366- Paeonia officinalis: a- fruct (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 367- Paeonia peregrina, frunză (din FLORA R. P. R.) 


Ordinul Theales 


Grupează arbori şi arbuşti, liane, rar ierburi, cu frunze, de regulă, opuse, 
flori grupate în inflorescențe cimoase, sunt actinomorfe, pentamere, tetraciclice, cu 
androceul polimer, dialistemon sau gamostemon (diadelf, triadelf sau poliadelf), iar 
gineceul polimer, apocarp, sincarp sau redus la o carpelă. Plante cu glande şi canale 
cu uleiuri eterice. 


Familia Theaceae 


Arbori, arbuşti sau liane, cu frunze simple, alterne, flori solitare sau in 
cime, bisexuate, rar unisexuate, actinomorfe, spirociclice sau ciclice: 
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(p K; C. oA Goss. 1) 
Fructul capsulă loculicidă. 
Plantele conţin celule cu mucilagii şi glande secretorii. 


Thea sinensis L. (ceai chinezesc, Fig. 368), arbust originar din China, 
cultivat în regiunile calde din Asia. Frunzele sunt ovate, pieloase, contin alcaloizi 
(teofilina, cofeina) şi tanin, iar florile sunt 
albe, parfumate. Thea  (Camellia) 
japonica (L.) Nois:-(camelia), arbust 
ornamental cu flori: mari roşii, originar 
din extremul orient. 


Fig..368- Thea sinensis: a- ramură cu frunze, flori 
şi un fruct; b- fruct; c- sămânță (a, din HODISAN 
et POP, 1976; b. c. după Riocreux, Engler, Prantl, 
din EMBERGER, 1960) 


Lă 


Familia Hypericaceae (Guttiferae) 

Arbori, arbuști, epifite, liane sau plante erbacee, cu frunze simple, alterne 
sau opuse, răspândite în zonele calde sau temperate. Florile de regulă dispuse în 
cime, rar solitare, uneori foarte mari (Clusia grandiflora), aciclice, hemiciclice sau 
ciclice, actinomorfe. bisexuate sau  unisexuate, pentamere, diplohlamidee. 
Androceul polimer, foarte divers alcátuit, dialistemon sau grupat in mánunchiuri, 
di-, tri-, poliadelf, rar diplostemon sau haplostemon. Giineceu sincarp, super, din 2 
- 15 carpele: ` 


(p KC: A.Go. sa 157 
Fructul capsulă. 
Plantele sunt bogate în uleiuti şi răşini. 


Genul Hypericum L. (pojarniţă) are peste 100 specii erbacee şi lemnoase, 
răspândite în zonele calde şi temperate ale globului. Frunzele opuse, punctat 


transparente sau negru pátate, florile galbene, dispuse in inflorescente cimoase, 
pentamere, cu androceul din 3 — 5 fascicule şi gineceul 3 — 5 carpelar: H. 
perforatum L. (pojarnità, Fig. 369 A), plantă erbacee, perenă, cu frunze întregi, 
opuse, cu flori galbene, utilizată ca plantă medicinală; H. maculatum. Cr, 
răspândită în păduri şi tufişuri în regiunea montană; H. humifusum L., întâlnită de 
la şes până la munte etc. 


Familia Dipterocarpaceae 
Arbori cu frunze alterne, întregi, flori în raceme şi spice, actinomorfe, 
bisexuate, pentamere, cu fructe biaripate, răspândite în Asia si Africa tropicală. 
Genurile Dipterocarpus Gaertn. şi Shorea Roxb. etc. intră în componenţa 
pădurilor musonice din India. 


Fig. 369- A- Hypericum perforatum: l- floare; 2- mánunchi de stamine concrescute; 3- diagrama 
floralà (din MORARIU et TODOR, 1968); B- Elatine alsinastrum: a- aspect general; b- nod cu flori; 
c- fruct; d- diagrama florală (st- stipele) (după Engler ct Prantl, din EMBERGER, 1960) 


Familia Elatinaceaea 
Familie mică, cu rang sistematic imprecis. Uneori este aranjată alături de 
familia Frankeniaceae (ordinul Violales), alteori în ordinul Caryophyllales. 
Elatinaceele cuprind plante erbacee, mai ales anuale, acvatice sau de 
mlaştini. Frunze simple, opuse sau verticilate, stipelate. Flori actinomorfe, 
bisexuate, mici, 3-4-mere, diplohlamidee, androceu diplostemon sau izostemon, 
gineceul sincarp şi super. Fructul capsulă. 


289 


Familia cuprinde 2 genuri, dintre care genul Elatine L. are 25 specii 
răspândite în regiunile temperate si tropicale ale globului, la noi fiind 5 specii: £. 
alsinastrum L., E. hydropiper L., E. triandra Schkuler etc. (Fig. 369 B) 


Ordinul Violales (Parietales, Cistales) 


Violalele sunt plante erbacee si lemnoase, cu frunze stipelate, opuse sau 
alterne, florile bisexuate, rar unisexuate, actinomorfe si zigomorfe, ciclice, rar 
spirociclice (Oncobeae), diplohlamidee, pentamere si tetraciclice. Gineceul este 
super, sincarp cu placentafie parietală. 


Familia Violaceae 

Plante erbacee, subarbusti, arbuşti şi arbori, cu frunze alterne, stipelate, 
întregi, cu pedunculii prevăzuţi cu două bracteole. Florite solitare, bisexuate, rar 
unisexuate, zigomorfe si actinomorfe, pentamere, tetraciclice. În cazul florilor 
zigomorfe, petala anterioară este cea mai mare, prelungită în formă de pinten drept. 
Staminele converg formând un inel în jurul stilului, cele două stamine anterioare 
au apendici nectariferi, care pătrund în pinten. Gineceul 3 — 5-carpelar, sincarp si 
super, cu stilul scurt şi cu stigmatul foarte variat (Fig. 370): 


Fig. 370- Diferite tipuri de 
gineceu, cu stil şi stigmat la 
specii ale genului Viola: 1- V. 
odorata; 2- V. . suavis var. 
cyanea, 3- V. hirta; 4- V. 
sylvestris; 5- V. riviniana; 6- V. 
rupestris, 7- V. elatior, 8- V. 
canina; 9- V. uliginosa. 10- V. 
mirabilis; 41- V palustris; 12- 
V. epipsila; 13- V. joói; 14- | 
biflora. 15- V. alpina; 16- V. 
tricolor. VT- V. arvensis: 18- V. 
declinata; 19- V. saxatilis (din 
FLORA R. P. R.) 
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L p K; C; As Goxo-5 


Fructul o capsulă loculicidá care se deschide prin 3 valve, iar seminţele au 
un apendice cu conţinut uleios (elaiosom), căutat de furnici. Sunt entomofile si 
cleistogame. * 


Violaceele numără peste 1000 specii vegetând în zonele calde şi temperate. 


Genul Viola L. (vioricá, toporaş, pansea, támáioará) este cosmopolit, cu 
peste 500 specii, cu flori zigomorfe, pedunculate si cu două bracteole la bază, 
stigmate în formă de rostru, oblic, disciform sau prevăzut cu guler, capitat, turtit, 
bilobat sau globulos urceolat etc.: V. odorata L., cu flori plăcut mirositoare, F. 
collina Bess., V. reichenbachiana Jord., V. mirabilis L., V. declinata W. et K., V. 


Fig. 371- 1- Viola odorata: a- floare secționată longitudinal; b- stamine anterioare; c- secțiune 
transversală prin ovar; 2- Viola tricolor: a- partea terminală a tulpinii, cu flori; b- partea terminală a 
ovarului, cu stil şi stigmat; c- capsulă deschisă; 3- Viola arvensis (1, 2, din POP et al., 1983; 3, după 
Flora R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965) " 


Familia Cistaceae 
Arbusti, subarbusti sau plante erbacee, cu frunze simple, alterne sau opuse, 
stipelate. Flori solitare sau in cime, actinomorfe sau zigomorfe, bisexuate, 
pentamere, rar trimere: 


CD, Î K; C.so As Go 


Fructul o capsulă. 


Genul Cistus L., are peste 20 specii arbustive, toate mediteraneene: C. 
salvifolius L., C. libanotis L., C. monspeliensis L., C. albidus L. (Fig. 372) 


Genul Fumana Dun., cu 12 specii mediteraneene, din care in tara noastrá 
creşte F. procumbens (Dun.) Gren. et Godr. 


Genul Helianthemum Adans. (iarba osului), cu peste 200 specii de ierburi 
şi subarbuşti, dintre care în fara noastră cresc: H. nummularium (L.)Mull., H. 
salicifolium (L.) Mill, H. canum (L.) Baumg., H. alpestre (Jacq.) DC. etc. (Fig. 
373) 


d fa 
c Fig. 372 


Fig. 372- a- Cistus salviifolius; b- Cistus libanotis; c- Cistus monspeliensis; d- Cistus albidus (după 
Métro et Sauvage, din EMBERGER, 1960) 

Fig. 373- Helianthemum hirsutum: a- frunză, b- H. nummularium (c- frunză); d- diagrama florală 
(după Flora R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965) 


Familia Tamaricaceae 
Arbori, arbuşti sau subarbusti cu frunze alterne, întregi, mici, scvamiforme, 
glanduloase şi cu flori grupate în inflorescențe amentiforme sau solitare, 
actinomorfe, bisexuate, 4 — 5-mere, diplohlamidee. 
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Genul Tamarix L. (cătina roşie), are peste 100 specii arborescente, cu 
frunze solziforme, inflorescențe în raceme spiciforme: T. ramosissima Ldb., 
întâlnită pe aluviuni nisipoase, T. gallica L., T. tetrandra Pall., cultivate prin 
parcuri. (Fig. 374 A) 


Genul Myricaria Desv. (cátina mică) cu 10 specii lemnoase, cu frunze 
alterne, punctat glanduloase, mici, întregi. La noi în ţară vegetează M. germanica 
(L.) Desv. (cátina mică), pe prundisurile râurilor. (Fig. 374 B) 


Familia Frankeniaceae 
Plante erbacee sau subfrutescente, anuale sau perene, cu frunze mici, 
simple, întregi, verticilate şi nestipelate. Flori bisexuate, actinomorfe, pe tipul 4 sau 
5, cu caliciu gamosepal şi corola dialipetală, androceul din 6 stamine dispuse pe 
două verticile, iar gineceul sincarp, 2-4 carpelar si super. Fructul capsulă. 


Genul Frankenia L., are 2 specii în (ara noastră: F. pulverulenta L. şi F. 
hirsuta L. (Fig. 374 C). 


Fig. 374- A- Tamarix 
ramosissima: a- fragment de 
plantà cu inflorescențe; b- 
inflorescenjà; c- floare; B- 
Myricaria — germanica; — à- 
floare; c- diagrama  floralà 
(după Flora R. P. R.) C- 
Frankenia pulverulenta: a- 
floare (din FLORA R. P. R.) 


Familia Passifloraceae 
Liane erbacee sau lemnoase, rar arbori sau arbuşti, cu frunze alterne întregi 
sau lobate, flori actinomorfe, bisexuate sau unisexuate, in cime pauciflore, 
pentamere (rar 3 — 8-mere): Passiflora coerulea L., P. incarnata L., cultivate ca 
ornamentale. 


Familia Caricaceae 
Arbusti cu trunchi suculent, frecvenți în America sau Africa tropicală: 
Carica papaya L. (papaier) originară din Antile, foarte cultivată la tropice pentru 
fructele comestibile, care conţin papaina (diastază proteolitică). 


Ordinul Capparales (Rhoeadales) 


Se caracterizează prin plante erbacee, rar lemnoase, cu frunze alterne, flori 
bisexuate, actinomorfe sau zigomorfe, cu un număr variabil de elemente, adesea bi- 
şi tetramere, diplohlamidee. Androceul, adesea polistemon, iar gineceul sincarp, 
super, uneori prevăzut cu ginofor şi placentaţie parietală. 


Familia Capparaceae 

lerburi şi arbuşti, rar arbori, uneori liane, cu frunze simple, întregi, in 
general alterne, uneori cu stipele transformate în glande sau spini. Florile solitare 
sau grupate în inflorescențe racemoase, bisexuate, de obicei zigomorfe sau 
actinomorfe, tetra-, rar pentamere. Periantul diferențiat în caliciu şi corolă, petalele 
adesea unguiculate, uneori inegale, libere, rar lipsesc. Androceul polimorf, cu 
stamine libere, rar unite în grupe, iar gineceul super, de obicei cu un ginofor sau 
androginofor bicarpelar, sincarp: 


h p K, C; Å oia Go 


Fructul, o silicvă, capsulă, drupă, bacá. 
Toate organele plantei conţin mirozină şi glicoizi sulfuroşi. 


Genul. Cleome L. are peste 100 specii, mai ales tropicale, la care se 
recunoaşte androceul tetradinamic caracteristic brasicaceelor. (Fig. 375) 


Genul Capparis L., cu peste 200 specii subtropicale, cu fructul silicvá sau 
bacá: C. spinosa L. (Fig. 376) 


Buchholzia coriacea Engl. cu flori tetramere, apetale, creşte in Africa 
ecuatorială. 
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Fig. 376 
Fig. 375- Cleome pungens: a- floare; b- secțiune longitudinală prin floare; c- anteră; d- secțiune prin 
ovar la nivelul nervurii mediane a celor două carpele; e- secțiune transversală prin ovar; f- fruct; g- 
diuprama florală (după A. Franchet. din EMBERGER, 1960) 
Fig. 376- Capparis spinosa: a- ramură floriferă; b- sepale si gineceu; c- secţiune prin ovar; d- fruct; e- 
sămânță; f- diagrama florală (din EMBERGER, 1960) 


Familia Brussicaceae (Cruciferae) 

Plante erbacee anuale, bianuale şi perene, rar lemnoase (Alyssum spinosum 
L.), cu rădăcini pivotante şi cu frunze simple, întregi sau lobate, precum şi palmat- 
sau lobat- compuse, cu dispoziţie alterná, nestipelate. Uneori, frunzele bazale 
formează rozete. Frunzele şi tulpinile sunt acoperite cu peri unicelulari, simpli. 
ramificati sau stelati, uneori fixati la mijloc. Florile, dispuse în inflorescențe 
racemoase, simple sau compuse, sunt bisexuate, actinomorfe, excepțional 
zigomorfe (Iberis L.) tetramere, diplohlamidee. Caliciul cu 4 sepale aşezate in 2 
„cicluri, corola din 4 petale, de obicei lung unguiculate, aşezate pe un singur ciclu, 
în cruce (de unde şi denumirea familiei de eno Androceul tetradinam, 
format din 6 stamine aşezate pe două cicluri, 2 mai scurte, externe si 4 mai lungi, 
agczate pe ciclul intern. La baza staminelor se aflá glande nectarifere. Gineceul 
bicarpelar, sincarp, super (Fig. 377): 


9 KiC An Go, 


Fructul, o silicvá sau o siliculă, despărţit in două loje de un perete fals, 
membranos (septum), poate fi dehiscent sau indehiscent şi reprezintă un criteriu de 
clasificare (Fig. dA 
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Fig. 377- Floarea la crucifere: 1- aspect general; 2- schema florii în proiecţie; 3- androccul şi gineceul 


inei flori: 4- diagrama floralà (din MORARIU et TODOR, 1968) 


Fig. 378- Fructe de crucifere: 
Bunias  erucago; 2- 
Matthiola capiomontana; 3- 
Cakile maritima, 4- Crambe 
tatarica; 5- Vella spinosa; 6- 


1- 


Cardaria draba; 7- 
Aethionema pulchellum, 8- 
Thlaspi rotundifolium; 9- 


silicva; 
Capsella; \\- silicula aripatà 
de Thlaspi, ; 12-15- silicule 
nuculiforme la: Rapistrum 


perenne (12); Myagrum 
perfoliatum — (135. Bunias 
orientalis (14); Neslia 


paniculata (15) (1-8, din 
EMBERGER, 1960; 9-15, din 
BUIA et PETERFI, 1965) 


10-  silicula de 


Brasicacecle au si unele caractere anatomice specifice: prezenta unor celule 
care secretă mirozină (diastază hidrolizantă) ce descompune glicozidele sulfuroase 


dând glucoza, uleiuri eterice cu gust picant etc. 


Subfamilia Brassicoideue: 


Brasicaceele numără cca. 400 specii răspândite. cu precădere, în zonele 
temperate ale emisferei nordice. După tipul fructului, se clasifică în subfamiliile: 
Brassicoideae, Rhaphanoideae, Rorippoideae, Thlaspioideae si C 'rambeoideae. 


brasicacee cu fructe silicve dehiscente. 


Genul Sisymbrium L., cu 70 specii erbacee anuale, perene, rar arbustive, 


frunze alterne, întregi sau penat sectate: S. officinale (L.) Scop. (Fig. 379), S. 
loeselii Jusl., S. orientale Torn., S. strictissimum L. etc. 


Genul Alliaria Scop., cu 5 specii bianuale sau perene şi frunze aproape 
întregi: A. petiolata (Bieb.) Cavara et Grande (usturoitá, Fig. 380) etc. 


Genul Erysimum L., are peste 100 specii anuale, perene sau subarbusti, cu 
frunze întregi, rar dinţate, cu peri 2-, 3-, 4- furcati: E. repandum Hójer (mixandre 
sălbatice), E. odoratum Ehrhr., E. wittmannii Zaw. (Fig. 381) etc. 


Fig. 379 


Fig. 380 

Fig. 379- Sisymbrium officinale: a- fructe (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 380- Alliaria petiolata (din MORARIU et TODOR, 1968) 
Fig. 381- Erysimum wittmannii (din FLORA R. P. R.) 


Genul Hesperis L., cu cca. 24 specii ráspándite mai ales in Europa si Asia: 
H. tristis L. ( mirodenie), H. sylvestris Cr., H. matronalis L. (nopticoasá) etc. 


Genul Cheiranthus L., cu 10 — 20 specii mediteraneene: Ch. cheiri L. 
(micsunele, Fig. 382) etc. 
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Genul Barbarea ode cu 20 specii in emisfera nordică: B. vulgaris R. 
Br. (bărbuşoară, Fig. 383), 
B. stricta Andrz. etc. 


l'ig. 382- Cheiranthus cheiri (după 
Flora R. P. R., din BUIA ct 
PETERTUT, 1965) 

Fig. 383- Barbarea vulgaris (din 
EMBERGER, 1960) 


Genul Brassica L., are cca 100 specii, dintre care B. oleracea L. (varza, 
Fig. 384, 385) se cultivă în mai multe varietăţi: var. acephala D.C. (varza furajeră), 
cu tulpina înaltă iar frunzele nu se invelesc; var. capitata L. (varza pentru 
cápátáná); var. sabauda L. (varza creatà), var. botrytis L. (conopida), cu cápátána 
compactă, albă, provenită din inflorescenţa sterilă și metamorfozată; var. 
gongylodes L. (gulia), cu coletul tuberizat, sferic; var. gemmifera (D.C.) Thell. 
(varza de Bruxelles), cu tulpina cu mai multe cápátáni mici provenite din mugurii 
axilari. 


Genul Sinapis L.; cu cca. 10 specii răspândite mai ales în regiunea 


mediteraneană: S. alba L. ( muştar alb), S. arvensis L. ( muştar de câmp, Fig. 386) 
etc. i 


Subfamilia Rhaphanoideae : brasicacee cu fructe silicve indehiscente. 


Genul Raphanus L., cu 15 specii: R sativus L. (ridiche, Fig. 387), R. 
raphanistrum L. (ridiche sălbatică, Fig. 388) etc. 


Genul Rapistrum Crantz.: R. perenne (L.) All. (ciurlan alb), R. rugosum 


Fig. 385 
Fig. 384- Brassica oleracea: a porțiune din racemul fructifer (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 385- 1- Brassica oleracea var. acephala; 2- var. gongylodes; 3- var. gemmifera; 4- var. sabaudu; 
5- var. capitata; 6- var. botrytis; 7, Ta- Brassica rapa var. rapa (după Flora R. P. R., din BUIA ct 
PETERFI, 1965) 


Subfamilia Rorippoideae: brasicacee cu silicule dehiscente, latisepte (cu 
septul de lățimea siliculei). 


Genul Rorippa Scap.: R austriaca (Cr.) Bess. (gălbenea, Fig. 389), R. 
amphibia (L.) Bess., R. sylvestris (L.) Bess. etc. 
Genul Armoracia Gărtn., Mey. et. Scherb.: A. rusticana (Lam.) Gártn., 
Mey. et. Scherb. (hrean, Fig. 390). 


Fig. 386- 1- Sinapis arvensis: 1- aspect general; la- sămânță, 2- Sinapis alba: 2- aspectul general; 2a- 
fruct (după Nyárády, din BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 387- Raphanus sativus: a- axa hipocotilà tuberizată; b- fructe (din MORARIU et TODOR, 1968) 
Fig. 388- Raphanus raphanistrum: a- lomenta; b- sămânța (după Nyárády, din BUIA et PETERFI, 
1965) 


Genul Dentaria L.: D. bulbifera L. (coltigor, Fig. 391), D. glandulosa W. et 
K. etc. 


Genul Arabis L.: A. alpina L., A. hirsuta (L.) Scop. etc. 
Genul Lunaria L.: L. annua L. (pana zburátorului), L. rediviva L. (lopáfea). 


Genul Alyssum L.: A. saxatile L., A. hirsutum M.B., A. alyssoides L. 
(albitá.), A. desertorum Stapf, A. repens Baumg. etc. 


Genul Draba L.: D. lasiocarpa Roch., D. muralis L., D.. nemorosa L. 
(flămânzică) etc. 
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Fig. 39] 


Fig. 38 
Fig. 389- Rorippa austriaca (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 390- Armoracia rusticana (după Flora R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965) 


Fig. 391- Dentaria bulbifera: planta cu bulbili in axila frunzelor; a- fruct desfăcut (din FLORA 
R. P. R.) 


Subfamilia Thlaspioideae: brasicacee cu silicula dehiscentà, angustiseptă 
(septul mai îngust decât lăţimea siliculei). 


Genul Capsella Rudik., cu cca. 10 specii: C. bursa-pastoris (L.) Medik. 
(traista ciobanului, Fig. 392), C. rubella Reut. etc. 


Genul Thlaspi |, polimorf, cu cca. 60 specii: Th perfoliatum L. 
(pungulifa), Th. arvense L. (Fig. 393) etc. 


Genul Biscutella 1... cu 6 specii: B. laevigata L. (ocheláritá, Fig. 394) etc. 


Genul Lepidium L., cu cca. 125 specii: L. campestre (L.) R. Br. (hreniţă), 
L. ruderale L., L. virginicum 1.. etc. (fig. 395) 
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Z Fig. 392 

Fig. 392- Capsella bursa pastoris: a- floare; b- siliculà; c- siliculă secționată transversal (din 
MORARIU et TODOR, 1968) 

Fig. 393- Thlaspi arvense: a- siliculă desfăcută; b- sămânță (din MORARIU et TODOR, 1968) 

Fig. 394- Biscutella laevigata (din EMBERGER, 1960) 


Subfamilia Crambeoideae: brasicacee cu fructele silicule indehiscente. 
Genul Crambe L.: C. maritima L. (varza de mare, Fig. 396) etc. 

Genul /satis L., cu peste 50 specii: J. tinctoria L. (drobuşor, Fig. 397) etc. 
Genul Bunias L.; B. orientalis L. (brübin) etc. 


Importanța economică. Multe brasicacee se cultivă in scopuri alimentare: 
varietățile de Brassica oleracea (capitata, gemmifera, gongylodes, botrytis), drept 
condiment sunt întrebuințate: Armoracia rusticana, Brassica napus var. arvensis, 
oleaginoasă si var. napobrassica, cu rădăcină cărnoasă, alimentară; Brassica rapa 
cu rădăcină cărnoasă; Raphanus sativus, Brassica nigra din seminţele căreia se 
prepară mustarul. Alte brasicacee au utilizări medicinale: seminţele de Sinapis 
alba, frunzele de Cochlearia pyrenaica. Unele specii sunt ornamentale: 
Cheiranthus cheiri (micsunea), Mathiola incana (micsandra, Fig. 398), diferite 
soiuri de Jberis (Fig. 399), Lunaria annua şi L, rediviva, Hesperis matronalis etc. 


Fig. 396 


Fig. 395- l- Lepidium ruderale; 2- Lepidium sativum: 2a- siliculà (după Flora R. P. R.. din BUIA et 
PETERFI, 1965) 

Fig. 396- Crambe maritima: 1- secţiune longitudinală prin floare (s- sepale, p- petale); 2- gineceu; 3- 
fruct (din EMBERGER, 1960) 


| Familia Resedaceae 
Plante erbacee anuale şi perene, rar lemnoase arbustive, cu frunze alterne, 
simple, întregi sau divizate, stipelate. Florile bisexuate, rar unisexuate, hemiciclice, 
de obicei, 5-6- mere, zigomorfe şi fructe capsule. 


Genul Reseda L., are cca. 80 specii, erbacee si arbustive, mai ales 
mediteraneene. Florile sunt zigomorfe datorită prezenţei discului unilateral şi a 
petalelor inegale, de regulă cu lamina divizată: R. /uteola L., R. lutea L. (rechie), R. 
phyteuma L., R. alba L., R. odorata L. etc. (Fig. 400) 
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Fig. 397- Isatis tinctoria: a- floare; b- androceu si gineceu; c- fructe (din E MBERGER, 1960) 
Fig. 398- Matthiola incana (după Flora R. P. R.. din BUIA et PETERTI. 1965) 
Fig. 399- 1- Iberis umbellata; 2- Lunaria anima, silicule (din BUTA et PETERFI. 1965) 


Fig. 490- t- Reseda odorata: Va- petală superioară: 1b- 
fruct; 1c- diaprama floralfi: 2- Reseda lutea. 2a- floare: 
2b- fruct (după Flora R. P. R.. din BUIA et PETERFI, 
1965) | 


. Ordinul Salicales 


Salicalele au o singură familie, Salicaceae, cu aproximativ 300 specii de 
arbori şi arbuşti, monoici sau dioici, răspândite în zona temperată a emisferei 
nordice. Frunzele alterne, simple, întregi sau lobate, stipelate. Florile unisexuate, 
rar bisexuate, grupate in amenţi simpli, sunt ahlamidec şi situate la baza unei 
bractee prevăzute cu disc sau glande nectarifere. Florile mascule sunt alcătuite din 
2 — 30 stamine aşezate la baza unei bractee, iar floarea femelă, dintr-un gineceu 
bicarpelar, sincarp şi super, cu stil şi stigmat bifid, situat de asemenea la baza unei 
bractee (Fig. 401). Placentatia este parietală: 


d Po A»: F PG 


Polenizarea este entomofilă. 


Fig. 401- 1- amenţi § şi 9; 2- floarea şi diagrama florii 3 de Salix caprea; 3- floarea şi diagrama 
florii € de Salix alba; 4- floarea şi diagrama florii de Salix purpurea; 5- floarea şi diagrama florii 
9; 6- fructul (din EMBERGER, 1960) 


Fructul este o capsulă polispermă, cu seminţe mici, care au la bază câte un 
smoc de perişori. 


Genul Salix L. (salcie), numără peste 250 specii de arbori si arbuşti, uneori 
modesti (de câţiva centimetri în etajul alpin şi în tundră). Frunzele alterne, simple, 
întregi şi florile situate la baza unci bractee întregi, de regulă păroasă, prevăzute cu 
| — 2 glande nectarifere, cele mascule cu 2 — 12 stamine: S. alba L. (răchită albă, 
Fig. 402), S. triandra L. (salcie), S. pentandra L., S. fragilis L. (răchită), S. 
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purpurea L. (răchită roşie), S. viminalis 1.. (mlaje, Fig. 403), S. caprea L. (salcie 
căprească, Fig. 404), S. cinerea L. (zálog), S. herbacea L., arbust pitic târâtor, S. 
reticulata L. (salcie pitică), arbust pitic de 20 cm înălțime (Fig. 405) etc. 


Genul Populus L. (plop), grupeazá 45 specii arborescente holarctice, cu 
frunze lung petiolate, simple, întregi sau lobate. Florile in amenti pendenti, apar 
înainte de infrunzire. Bracteea florală este dintatá sau lobatii, fiecare floare având la 
bază un disc nectarifer, în formă de cupă, cea masculă cu 4 - 30 stamine (Fig. 406). 
Polenizarea anemofilă: P. alba L. (plop alb), P. nigra L. (plop negru), P. tremula 
L.. (plop tremurátor) etc. (Fig. 407) 


Fig. 402 Fig. 403 
Fig. 402- Salix alba: a- ramură cu amenti 7: b- Moare $; c- floare +$; d- lujer cu frunze (din FLORA 
R.P.R.) ə 
Fig. 403- 1- Salix cinerea; 2- S. fragilis; 3- S. triandra; 4- S. rosmarinifolia, 5- S. viminalis; 6- S. 
purpurea, ramură cu amenji (1-5, după lávorka — Csapody. din BUIA et PETERFI, 1965; 6- din 
HODIŞAN et POP, 1976) 


Importanța economică. Multe salicacee conțin heterozide (salicină, 
populine), în scoarță şi razele medulare. Lemnul multor specii de plop este utilizat 
in confecționarea mobilei, ustensilelor casnice, fabricarea celulozei. Ramurile 
tinere ale unor sălcii se folosesc la diverse împletituri. 
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Fig. 404 
Fig. 404- Sali» cuprea: 1- ramură cu frunze, 2- amenţi 2; 3-ament 9; 4- floare |^; 5- floare 3.6, 7- 
diagrama Morilor 7 si ‘y; 8- gineceu sectionat longitudinal; 9- capsulă; 10- sămânță cu peri (după 
Kursanov, din BIA et PETERFI, 1965) 
l'ig. 405- Salix reticulata (din EMBERGER, 1960) 


Fig. 406- a- ament de Populus alba; b- detaliu de ament 2; c- Moare G; d- diagrama Norii d: be- 
bractee, p- disc nectarifer (din EMBERGER, 1960) 

Fig. 407- l- Populus alba; 2- P. tremula; 3- P. nigra: a- frunză; b- ramură cu amenţi 8; c- ramură cu 
amenţi gd- Moare ';; e- floare ? (1, 2, după lávorka - Csapody, din BULA et PETERFI, 1965; 3, din 
HODISAN et POP, 1976) 
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Ordinul Begoniales 

Este reprezentat de familia Begoniaceae, care are 850 specii erbacee, 
suculente, rar lemnoase, uneori epifite, răspândite în zonele calde, mai ales in 
America de Sud. Florile viu colorate, cu 2-4 elemente libere sau slab concrescute; 
cele mascule cu 2-4 sau numeroase stamine, cele femele cu gineceul tri- sau penta- 
carpelar, sincarp si infer. Fructul capsulă. Multe specii ale genului Begonia L. se 
cultivă ca plante de apartament, inmul(indu-se prin butaşi de frunze: B. 
semperflorens Link et Otto, B. rex Putzeys, B. maculata Raddi etc. (Fig. 408 A) 


Ordinul Cucurbitales 


Cucurbitalele cuprind o singură familie, Cucurbitaceae, cu peste 1000 
specii monoice sau dioice, adesea liane cu cárcei, rar mici arbori cu trunchiul 
cárnos. Frunzele stipelate, simple, intregi sau lobate, alterne, adesea acoperite cu 
peri. Florile actinomorfe, rar zigomorfe (Zygosicyos Humb.), de obicei unisexuate, 
rar bisexuate, pentamere, rar tetramere, gamofile, diplohlamidee (Fig. 408 B): 


ó CK, Cs As , F e K(5Cis G5 


Fig. 408- A- Begonia semperflorens: a- Moare /^; b- floare +; c- secţiune transversalá prin ovar; d- 
diagrama florală (din BUIA et PETERFI, 1965) 

B- Cucurbitaceae: 1- floare  secţionată longitudinal; 2- androceu; 3- floare O în secţiune 
longitudinală; 4- pistil în receptacul; 5- secţiune transversală prin ovar; 6- diagrama florii d; 7- 
diagrama florii ? (din MORARIU et TODOR, 1968) 
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Fructul baciform (peponidă sau melonidă) mare, cu miezul constituit din 
placentá şi cu epicarpul coriaceu, rar capsular. 


Genul Cucurbita l., are 10 specii, originare din America tropicală, dintre 
care unele se cultivă ca plante alimentare: €. maxima Duch. (dovleac turcesc sau 
alb), C. pepo L (dovleac, Fig. 409) şi var. elongata (bostănelul sau doylecelul), 
cultivate pentru fructe si seminţe oleaginoase. 


Genul Cucumis L., cu peste 30 specii, în zonele calde, cultivate ca 
- alimentare: C. sativus l. (castravete, Fig. 410), C. melo L. (pepene galben), cu 
miez galben dulce (Fig. 411 A) etc. 


Genul Citrulus Neck., cu 4 specii africane, intre care la noi se cultivă C. 
vulgaris Schrad. (pepene verde, lubeniţă, harbuz), cu miez dulce, zemos. (Fig. 411 
B) 


Unele specii sunt ruderale şi sepetale: “Bryonia dioica L. (mutătoare), 
Ecbalium elaterium A. Rich. (plesnitoare, Fig. 412), pe litoralul Mării Negre, cu 
fructele care la maturitate se desprind de peduncul aruncând seminţele la distanţă. 


Alte specii: Lugenaria siceraria (Malina) Standl., Thladiantha dubia Bge. 
etc. (Fig. 413) 


Fig. 409 '  — Fig.410 
Fig. 409- Cucurbita pepo: |- porțiune de tulpină cu o floare: 2- sămânță (din MORARIU et TODOR. 
1968) 
Fig. 410- Cucumis sativus (din EMBERGER, 1960) 
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Fig. 411 Fig. 412 
Fig. 411- A- Cucumis melo: 1- ramură cu o floare; 2- fruct; B- Citrullus lanatus: 1- ramură cu o 
floare; 2- fruct sectionat transversal; 3- sămânță (din MORARIU et TODOR, 1968) 
Fig. 412- Ecballium elaterium: a- ramuri cu flori şi fructe tinere, floare 3, floare 9 si stamine; b- 
diagrame florale (din EMBERGER, 1960) 


Fig. 413- l- Lagenaria siceraria; 2- Thladiantha dubia: 2a- fruct (după Flora R. P. R., din BUIA et 
PETERFI, 1965) 


Ordinul Malvales (Columniferales) 


Malvalele sunt în majoritate lemnoase (arbori, arbuşti) sau erbacee, cu 
frunze alterne stipelate, întregi sau lobate. Florile in general ciclice, bisexuate, 
actinomorfe, pentamere, diplohlamidee, cu bobocii conici sau piramidali. Caliciul 
valvar, corola adesea rásucitá in boboc, androceul teoretic biciclic, deoarece ciclul 


310 


extern este dispárut sau redus la staminodii, iar ciclul intern prin despicare a dat 
naştere la numeroase stamine, ale căror filamente concresc într-o coloană în jurul 
stilului (de unde şi denumirea ordinului de Colummiferales). Gineceul este 
pentacarpelar, sincarp şi super. În scoarţa tulpinii, în liberul secundar stratificat, se 
află fibre textile şi celule mucilaginoase. 


| Familia Tiliaceae 
Arbori, arbuşti, rar ierburi (Corchorus L.), cu frunze simple, întregi sau 
lobate, stipelate, alterne. Florile bisexuate, grupate in dicazii simple sau compuse, 
sunt prevăzute cu o bractee membranoasă, alungită (Tilia L.), care contribuie la 
diseminarea fructelor. Periantul diplohlamideu, penta- rar tetramer, androceul din 
numeroase stamine grupate in 5 — 10 fascicule, rar libere. Gineceu! din 2 sau mai 
multe carpele, sincarp şi super (Fig. 414): 


Ka Ca e; 


Polenizarea entomofilă. 
Fructele capsulă sau 
nucă, rar cărnoase. 


Fig. 414- A- Inflorescentà de Tilia 
grandiflora, B- floare de Tilia 
americana; C- stamine (st- staminodii); 
D- diagrama florală; E, F- secţiuni prin 
ovar (dupà Eichler, din EMBERGER, 
1960) 


Genul Tilia L. (tei), are 10 specii holarctice, arborescente, cu liberul fibros, 
frunze cordiforme, flori mirositoare, cu pedunculul inflorescenţei continuat cu o 
bractee lungă, în formă de limbă, iar fructul o nucă sferică: 7. cordata Mull. (tei 
pucios), T. tomentosa Munch. (tei alb), T. plathyphyllos Scop. (tei cu frunza mare) 
etc. (Fig. 415) 
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ST tg uw E: (SACER 
Vip. 415- A- Tilia cordata: a- floare secţionată; b- diagrama Morală; c- fruct; B- 7. tomentosa: a- 
intlorescenţă: b- ramură floriteră (din POP ctal., 1983) 


Importanţa economică. Lemnul uşor este folosit in construcții, florile sunt 
melifere şi medicinale, unele oferă fibre textile (Corchorus  olitorius L., 
Trichospermum javanicum Bl.) iar altele au fructe comestibile (Grewia L.). 


Familia Malvaceae 

Plante erbacee (în zona temperată), arbori şi arbuşti (în zonele calde), 
având în scoarță şi măduvă pungi mucilaginoase şi secretoare. Frunzele simple, 
întregi sau lobate, alterne, stipelate, flori mari, solitare sau dispuse în cime, 
bisexuate, rar unisexuate, pentamere. Caliciul din 5 sepale, valvate, uneori unite la 
bază, este însoţit de un calicul format din 3 — 9 bractee, sepaloide, unite sau libere. 
Corola din 5 petale libere, prinse la baza tubului staminal, în boboc este răsucită. 
Androceul din numeroase stamine, provenite din cele 5 stamine interne 
multiplicate şi ramificate, fiecare purtând câte o jumătate de anteră, iar filamentele 
se unesc într-un tub columnar în jurul stilului (Fig. 416). Gineceul din 3 — mai 
multe carpele, sincarp şi super, adesea pentacarpelar: 


COP KC AGa 


Fig. 416- Malvaceae: a- boboc floral, b- 
secțiune longitudinală prin floare; c- 
androceu (din POP et al.. 1983) 


Fructul uscat, capsulá sau nuculá, adesea desfácándu-se la maturitate in 
mai multe mericarpii. 


Genul Abutilon Gaertn., cu peste 100 specii mai ales intertropicale, cu flori 
lipsite de caliciu: A. teophrastii Medik. (pristolnic) etc. 


Genul Hibiscus L., are peste 200 specii, mai ales tropicale, cu calicul din 
trei foliole: H. trionum L. (zămoşiţă), H. esculentus L. (bame, Fig. 417), H. 
syriacus L. (zămoşiţă de Siria) etc. 


Genul A/thaea L. (nalbă). cu 20 specii în zonele temperate, cu caliculul din 
6 — 9 foliole: A. officinalis L. (nalbá mare, Fig. 418 A), A. cannabina L., A. palida 
W. et K., A. rosea (L.) Cav. (nalbă de grădină) etc. 


Genul Lavatera L., numără 30 specii, aproape toate lemnoase, cu caliculul 
5-laciniat, concrescut la bază: L. turingiaca L. (salvie albă), L. trimestris L., 
cultivată ca ornamentală etc. 


Genul Malva L. (nalbă), are 40 — 50 specii holarctice, cu calicul din 2 — 3 
foliole libere: M. sylvestris L. (nalbă, Fig. 418 B), M. neglecta L. Walbr. (caşul 


Fig. 418 


Fig. 417- Hibiscus esculentus, floare, frunză gi fruct (din BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 418- A- Althaea officinalis: 1- plantă floriferă, 2- androceu şi stamină, 3- petala, 4- gineceu, 5- 
fruct, 6- sămânță (după Masclef, din EMBERGER, 1960); B- Malva sylvestris: a- floare; b- caliciu şi 
calicul; c- semifruct (din ROTHMALER, 1987) 
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Genul Gossypium L. (bumbac), eu 5 specii foarte cultivate pentru perii 
lungi celulozici de pe seminţele din capsulă: G. herbaceum L., G. hirsutum L. etc. 
(Fig. 419) 


Fig. 419- 1- Gossypium herbaceum: la- 
fruct; tb- shmânţă; 2- G. hirsutum (din 
PĂUN ctal.. 1980) 


Importanța economică. Cea mai importantă malvacee este bumbacul, 
cultivată pentru fibrele textile de pe semințe. Fibre textile furnizează si scoarța unor 
specii din genurile Hibiscus si Abutilon. Drogurile bogate in mucilagii ale unor 
specii (Malva sylvestris, Althaea officinalis) au efect terapeutic, iar bamele 
(Hibiscus esculentus) sunt alimentare. Altele se cultivă ca plante ornamentale: 
Althaea rosea, Lavatera trimestris ete. 


Familia Bombacaceae 
Bombacaceele sunt vecine cu malvaceele. Sunt arbori cu trunchiurile mari, 
uneori enorme: Adansonia digitata L. (baobab), cu circumferința de 20 m si 
înălțimea de 40 m. cu flori adesea foarte mari. 


Familia Sterculiaceue 


Majoritatea plante lemnoase, arbori si arbuşti si ierburi tropicale, 
importante economic. Arboraşul de cacao (Theobroma cacan 1., Fig. 420), originar 
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din America de Sud, are frunze intregi, simple, florile mici pe trunchi $i ramuri 
principale (cauliflorie), produce fructe baciforme, alungite, cu seminţe bogate in 
alcaloidul teobromină şi grásimi din care se obţine o făină utilizată la prepararea 
ciocolatei. Speciile genului Sterculia L., produc gume şi fibre textile, iar Cola 
nitida A. Ch., produce nuci ce contin cofeiná si teobrominá, sunt alimentare. 


Fig. 420- Theobroma cacao; a- 
trunchiul cu fructe; b- ramurà 
floriferá; c- floare  secponată 
longitudinal (a- din MORARIU et 
TODOR, 1968; b, c, din POP ct al., 
1983) 


Ordinul Thymelaeales 


Timelealele sunt reprezentate prin familia Thymelaeaceae, constituită din 
arbuşti, subarbuşti şi plante erbacee anuale, cu frunze simple, alterne sau opuse. 
Florile au axa transformată într-o cupă (hipanriu), sunt bisexuate, actinomorfe, 
penta- sau tetramere, diplohlamidee, rar apetale, dispuse în raceme, spice sau 
umbele., Androceul obdiplostemon situat în hipantiu, iar gineceul este 
monocarpelar sau bicarpelur. Fructul este o capsulă sau nuculă. 


Genul Daphne L. cuprinde subarbusti si arbuşti, cu frunze caduce şi 
“persistente, flori dispuse in capitule, raceme sau panicule, cu hipantiu cilindric. 
Fructul drupă: D. mezereum L. (tulichină, Fig. 421), D. laureola L. (iederă albă), 
D. blagayana Frey., D. cneorum L. 


“Pe terenuri stepice creşte Thymelaea passerina (L.) Cass. et Germ. (limba 
vrübiei). 


MĂ 


Fig. 421- Daphne mezereum: a- ramură 
floriferà; b- ramură fructiferă: c- floare; d- 
secțiune longitudinală prin floare; e- gineceu; 
f- fruct sectionat; g- diagrama floralà (a, b, d, 
e, f, după Masclef, din EMBERGER, 1960; c, 
g. din MORARIU et TODOR, 1968) 


Ordinul Ericales (Bicornes) 


Ericalele grupează familii de. plante lemnoase (arbuşti şi subarbuşti), 
excepţional plante erbacee, cu frunze simple, alterne, coriacee, nestipelate. Florile 
actinomorfe, rar zigomorfe, penta- sau tetramere, rar trimere, majoritatea 
gamosepale si gamopetale. Androceul frecvent obdiplostemon, rar haplostemon, cu 
anterele unor specii prevăzute cu 2 apendici laterali ca două corniţe (de unde 
denumirea ordinului de Bicornes). Gineceul 2-5, rar 2-9 carpelar, sincarp, super 
sau infer. Fructele capsule sau bace. 


Familia Ericaceae 

Arbuşti mici, rar arbori sau epifite, cu frunze adesea sempervirescente, 
simple, întregi, dispuse altern, opus sau verticilat, uneori scvamoase sau aciculare. 
Florile bisexuate, rar unisexuate, de regulă actinomorfe, rar zigomorfe, penta- sau 
tetramere. Caliciul  gamosepal, corola, de obicei gamopetalá, urceolată, 
campanulată sau cilindrică, mai rar dialipetală. Androceul obdiplostemon, rar 
izomer, cu un disc nectarifer interstaminal, iar gineceul super sau infer, Mey, 4 — 

5-carpelar, rar 2 — 3-carpelar: 


O, Í Kas Cu sas aussGqa sia 
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Fructele bace, drupe, capsule. 
Se clasifică in subfamiliile: Rhododendroideae, Arbutoideae, Ericoideae, 
Vaccinioideae. 


Subfamilia Rhododendroideae: corolà gamo- sau dialipetalá, antere fără 
apendici, gineceu super, fruct capsulă. 


Genul Rhododendron L. (incl. Azalea L.), are aproximativ 800 specii 
arbustive, dintre care la noi în ţară creşte Rh. myrthifolium Sch. et Ky (smirdar, 
Fig. 422), cu flori zigomorfe, mari. 


Loiseleuria procumbens (L.) Desv., arbust pitic, târâtor, cu flori rozee, 
actinomorfe. . 


Subfamilia Arbutoideae: corolă gamopetalá, antere cu apendici la vårt, 
gineceu super, fruct bacá sau capsulă. 


Genul Andromeda L., cu 6 specii holaretice, lemnoase, din care la noi 
creşte A. polifolia L. (ruginare). (Fig. 423) 


Genul Arbutus L., cu 20 specii holarctice: A. unedo L., cu fructe 
comestibile (Fig. 424). 


Arctostaphylos uva-ursi (L.) Speng. (strugurii ursului), relict glaciar, arbust 
tárátor. 


Fig. 422- Rhododendron myrtifolium (din PĂUN et al., 1980) 

Fig. 423- Andromeda polifolia: a- floare secționată longitudinal; b- stamină (din HODISAN et POP. 
1976) 

Fig. 424- Arbutus unedo: |- ramură floriferà; 2- floare: 3- stamină; 4- fruct (după Métro et Sauvauc, 
din EMBERGER, 1960) 
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Subfamilia Ericoideae: flori tetramere, corola gamopetală, antere 
apendiculate, gineceu super, fruct capsulă. 


Genul Erica L., cu peste 800 specii arbustive, mediteraneene, sud-africane 
şi vest-europene: E. tetralix- L. (Fig. 425), E. arborea L. etc. 


Calluna vulgaris (L.) Hull, arbust pitic cu frunze liniar lanceolate, opuse, 
corola campanulată (Fig. 426). . 


“Fig. 425- Erica tetralix 
(după ^ Masclef, din 
EMBERGER, 1960) 

Fig. 426- Calluna 
vulgaris: a- plantă 
floriferă; b- floare; c- 
floare secționată; d- 
androceu şi gineceu 
(după ^ Masclef, din 
EMBERGER, 1960) 


Bruckenthalia spiculifolia (Salisb.) Rchb. (coacăză), arbust PP din 
regiunea montană şi subalpină. 


Subfamilia, Vaccinioideae: corola gamopetală, anterele bicornute, gineceu 
infer, fruct bacă. 


Genul Vaccinium L., are peste 20 specii arbustive pitice, cu frunze 
căzătoare sau persistente, corola urceolată sau campanulată, dintre care la noi cresc 
speciile: V. myrtillus L. (afin, Fig. 427), V. vitis-idaea L. (merişor de munte), V. 
uliginosum L. (afin vânăt, Fig. 428) etc. 


Genul Oxycoccos Adans. cu 4 specii eurasiatice şi nord-americane, 
arbustive, cu frunze persistente: O. microcorpus Turez. (răchitele mărunte) etc. 
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Vig. 427- Vaccinium myrtillus: 1- ramură cu flori; 2- floare sectionatà longitudinal; 3- stamină, 4- 
fruct; 5- diagrama floralá (din MORARIU et TODOR, 1972) 
Vig. 428- Vaccinium vitis-idaea, ramuri florifcre şi fructifere (din HODISAN et POP, 1976) 


Fig. 429- Empetrum nigrum: |- floare secţionată 
longitudinal; 2- floare cu trei stamine (din BUIA ct 
PETERFI, 1965) 
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Familia Empetraceae 
Arbusti pitici, cu frunze persistente, alterne, nestipelate. Flori mici, 
actinomorfe, bisexuate sau unisexuate, 2 — 3-mere, fructul bacă drupacee. În tara 
noastră creşte specia Empetrum nigrum L. (Fig. 429), arbust scund m pásunile 
subalpine si alpine. 


Familia Pyrolaceae 
Plante erbacee, uneori subarbusti, cu frunze adesea dispuse bazal. Florile 
actinomorfe sau zigomorfe, pente- sau tetramere, dispuse in raceme terminale sau 
solitare, fructul capsulă. 


senul Pyrola L. (perişor), are 35 specii erbacee, holarctice: P. rotundifolia 
L., P. media Sw., P. minor L., etc. (Fig. 430) 


Genul Monotropa L., cu 6 specii saprofite, cu frunze solziforme, lipsite de 
clorofilă. În tara noastră creşte M. hypopytis L. (supătoare, Fig. 431), geofită din 
păduri umbroase, cu inflorescenta un racem terminal, având floarea terminală pe 
tipul 5, iar cele laterale pe tipul 4. 


Fig. 430 ` Fig. 431 
Vig. 430- Pyrola rotundifolia: a- plantă floriferà: b- floare secționată: c- staminá; d- gineceu; c- fruct 
(după Masclef, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 431- Monotropa hypopítys: 1- plantă florifer&; 2- floare: 3- Moare sectionată; 4- secţiune prin 
, gineceu; 5- capsulă (din EMBERGER, 1960) 
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Ordinul Ebenales 


Plante lemnoase tropicale, cu frunze simple, coriacee, dispuse altern. 
Florile tetra- si pentamere, gamopetale, androceul din numeroase stamine, iar 
gineceul super sau infer, pluricarpelar, sincarp. 


Familia Ebenaceae 
Cuprind peste 350 specii intertropicale, care dau lemnul de abanos de 
“diferite culori: neagră (Diospyros ebenum König., D. melanoxylon Roxb.), roşie 
(Diospyros rubra Gaertn.), verde (Diospyros kaki L. f., D. chloroxylon Roxb.), albă 
(Diospyros melanida Poir.); Diospyros mespeliformis Hochst, (Fig. 432). Frunze 
alterne, flori actinomorfe, bisexuate, 3 — 6 — 7-mere, gamopetale. 


d, I 
Fig. 432- Diospyros mespiliformis: \- ramură fructiferă; 2- floare ^; 3- floare G în secţiune: 4- 
stamină ramificată; 5- floare 9 secționată; 6- secțiune prin fruct (după Hutchinson et Dalziel. din 
EMBERGER, 1960) 


Familia Styracaceae 
Arbori cu frunze alterne si flori bisexuate, actinomorfe, pentamere. Uncle 
specii prezintă interes medicinal (Styrax tonkinense Craib.). 


Familia Sapotaceae 
Arbori şi arbuşti intertropicali, dintre care unii produc lemn tare, “de fier” 
(Sideroxylon L.), alţii fructe comestibile (Achras L.), iar alţii ulei comestibil (Illipe 
butyracea (Roxb.) Engl.), precum şi o substanță numită gutta-percha (Pallagium 
gutta (Hook.) Burck.). 
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Ordinul Primulales 


Primulalele însumează plante erbacee si lemnoase cu frunze simple, 
alterne. nestipelate si flori actinomorfe bisexuate, de regulă pentamere, 
diplohlamidee, gamofile. Androceul teoretic este diplostemon, însă aparent este 
haplostemon, din 5 stamine, iar gineceul este izomer, sincarp. cu placentatie 
ventrală. Fructul este o capsulă. 


Familia Primulaceae 
Plante erbacee, rar subarbuşti, în majoritate terestre, “puţine acvatice 
(Hottonia L.), uneori bulboase (Cyclamen L.). Frunzele alterne, opuse sau 
verticilate, de obicei rozulare, nestipelate, simple. întrepi sau lobate. Florile 
bisexuate, actinomorfe, pentamere, rar 4 — 7-mere, heterostile, gamofile: 


ise KC A05 Gis) 
Fructul capsulă. 
Familia este cosmopolită, cu 500 — 600 specii. 


Genul Primula L., are 260 specii, mai ales holarctice, erbacee, cu frunze in 
rozetă, florile bisexuate, heterostile, dispuse umbeliform sau capituliform în vârful 
scapului, rar solitare: P. veris L. (ciubotica cucului, Fig. 433). P. vulgaris Huds., P. 
elatior (L.) Hill., P. minima L., P. farinosa L. etc. 


Genul Lysimachia L., cu 80. specii erbacee sau subarbuşti, cu frunze 
intregi, alterne, opuse sau verticilate, florile axilare sau grupate in raceme, 5 — 7- 
mere: L. nummularia L. (gălbioară, Fig. 434), ierboasă, repentă, L. nemorum L., L. 
punctata L. (iarbă de lugane), L. vulgaris L. etc. 


Genul Anagallis la., cu 30 specii erbacee: 4. arvensis L. (scânteuţă), A. 


fnemina Mill. etc. 


Genul Soldanella L., cu 6 specii montane, dintre care la noi în ţară cresc: S. 
montana Wild... S. mngarica Simk., S. pussila Baumg. etc. 


Genul Androsace L., are peste 100 specii montane: A. maxima L. (Fig. 
435), A. elongata |... A. lactea L. ete. ` 


Alte specii: Cyclamen europaeum L. (ciclamen. Fig. 436), Hottonia 
palustris L.. Corthusa. mathioli V, Glaux maritima L., Trientalis europaea „PA 
Samolus valerandi L. etc. 


Fig. 433- Primula officinalis: a, b- tori heterostile; c» diagrama floralà; d- fruct (din HODISAN «i 


POP, 1976) Q 
Fig. 434- Lysimachia nummularia (din FLORA R, PLR) 


Fig. 435- Androsuce maxima (din EMBERGER, 1960) 
l'ig. 436- Cyclamen purpurascens: a- floare (din HODISAN et POP, 1976) 


5.5.1.5. Subclasa CARYOPHYLLIDAE (CENTROSPERMAE) 


Grupează plante în majoritate erbacee, rar lemnoase, caracterizate prin flori 
actinomorfe ciclice (cele primitive hemiciclice), bisexuate sau unisexuate, în 
general pentamere. Androceul diplostemon, izomer sau polimer, iar gineceul cu 
poziţie variabilă este sincarp, compus din numeroase până la o singură carpelă şi 
placentatie centrală. 


Ordinul Caryophyllales 


Plante erbacee, rar lemnoase, subfrutescente, cu tulpini articulate îngroşate 
la noduri. Frunzele simple, întregi, opuse, nestipelate. Florile grupate în 
inflorescențe cimoase, de regulă dicazii, rar solitare, sunt hemiciclice şi ciclice şi 
actinomorfe, bisexuate sau unisexuate, penta- sau tetramere. Periantul este simplu 
sau dublu cu petale libere, androceul haplostemon, obdiplostemon sau polistemon, 
iar gineceul cu poziţie variabilă, sincarp, format din numeroase sau o singură 
carpelă. Fructul capsulă, nuculă, rar bacă. 


Familia Phytolaccaceae 
Plante erbacee sau arbustive şi arborescente, rar liane, cu frunze alterne, 
simple. Inflorescentele spiciforme sau cimoase, florile bisexuate sau unisexuate 
(plantele sunt dioice), actinomorfe, cu periant simplu, persistent, tetra- si 
pentamere, androceul izomer sau polimer, iar gineceul poli - monocarpelar, 
apocarp sau sincarp, super, sau infer: 


p Pi- Aus Gaz 
Fructele bace, capsule sau nucule. 
In țara noastră se cultivă specii ale genului Phytolacca L. (cármáz): Ph. 
esculenta Van Houtte, Ph. americana L., Ph. decandra L. (Fig. 437). 


Familia Nyctaginaceae 


Plante erbacee, arbuşti, arbori sau liane, cu frunze opuse, nestipelate. 
Inflorescente cimoase, uneori înconjurate de bractee petaloide: 


P Ko Cs Ae 


Genul Mirabilis L., are peste 60 specii, mai ales americane. La noi se 
cultivă prin grădini M. jalapa L. şi M. nyctaginea (Miechx.) Mac. (Fig. 438) 


Genul Bougainvillea Comm., are cca. 10 specii de arbuşti ornamentali 
spinoşi şi liane. 
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Fig. 437 sl 
Fig. 437- Phytolacca decandra: ramură floriferă, flori şi fructe (din EMBERGER, 1960) 
Fig. 438- Mirabilis jalapa (din FLORA R. P. R.) 


Familia Aizoaceae 
Plante erbacee, anuale sau perene, adesea cárnoase, cu frunze opuse sau 
alterne. Florile actinomorfe cu periant simplu sau dublu: 


e Pus: Ass Gu 
Genul Mesembryanthemum L., are aproximativ 800 specii de plante 
suculente specifice Africii de Sud. (Fig. 439, 1) 


Genul Aizoon L.., cu cca. 20 specii mediteraneene si sud-africane. 


Genul Lirhops- cuprinde specii cu tulpini mici, cárnoase, de forma unor 
perinife, răspândite printre pietrele deșertului Namib. (Fig. 439. 2 


Fumilia Molluginaceae 
Plante erbacec anuale, cu frunze opuse sau verticilate, florile bisexuate, 


pentamere, cu perigon sepaloid, dialifil, gineceul super, iar fructul o capsulă. 


Genul Mollugo l., cu cca. 20 specii apetale, la noi în ţară întâlnindu-se 
specia M. cerviana (1..) Ser. (Fig. 440) 


Glinus lotoides 1., plantă erbacee anuală. care creşte pe aluviuni nisipoase. 


MS 


Fig. 439- 1- Mesembryanthemum cordifolium: la- floare secţionată; 1b- diagrama florală; 2- Lithops 
bellum (din HODISAN et POP, 1976) 
Fig. 440- Mollugo cerviana (din FLORA R. P. R.) 


| Familia Cactaceae 
Plante in majoritate suculente, uneori epifite (Rhipsalis Gaertn., Cereus 
Mill.), cu tulpini verzi, foarte variate: cilindrice, muchiate, turtite, erecte, repente. 
Frunzele, când există, sunt cilindrice sau láfite, suculente, de regulă, aceste fiind 
transformate în spini sau foarte reduse. Florile solitare, aciclice, actinomorfe sau 
zigomorfe, cu periant simplu (sau dublu), indistinct diferențiat în sepale şi petale. 
Polenizarea ornitofilă şi entomofilă: 


Bi P.C. A. Go; 
Fructul bacá. 
Organele plantelor conţin canale cu celule secretoare de mucilagii, nia 
şi saponine. 
Cactaceele sunt in general plante xerofile si termofile vegetând în terenuri 
aride, deşertice, majoritatea celor 2000 de specii fiind americane. 


Genul Peireskia Plum., are cca. 20 specii americane cu tulpina slab 
cărnoasă (Fig. 441, 1) şi frunze late. 


Genul Opuntia Haw., are peste 200 specii arbustive sau arborescente, cu 
tulpini formate din articule lăţite, elipsoidale sau globuloase, cu ghimpi. Unele 
specii cresc la mare altitudine: O. ficus-indica Mill., O. rafinescui Engelman. et 
Big. (Fig. 441, 2, 3), O. vulgaris Tenore etc. 
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Fig. 441- 1- Peireskia pleo; 2- Opuntia rafinescui (3- floare secționată); 4- Rhipsalis regnelii (ramură 
cu flori), 5- PAyllocactus ackermanni: 6- diagramă florală (1-4, din HODISAN et POP, 1976; 5, după 
Flora R. P. R., din BUTA et PETERFI, 1965; 6- după Wettstein, din BUIA ct PETERFI, 1965) 


Genul Cereus Mill, cu cca. 150 — 200 specii, cu tulpini cilindrice, 
ramificate, lignificate, costate, frunze microscopice transformate in spini. 


Genul Echinocactus Link. et Otto, cu 300 specii cu trunchiul globulos, 


Genul PAyllocactus Link., cu 25 specii mai ales epifite, cu filocladii lungi 
şi látite: Ph. ackermanni Salm-Dyck. (Fig. 441, 5) etc. 


Genul Mamillaria Haw., cu 200 specii globuloase, mexicane. 


Genul Rhipsalis Gaertn., cu 50 specii arbustive, mai ales epifite: Rh, 
regnelli (Fig. 441, 4) etc. 


Familia Portulacaceae 
Plante erbacee $i subfrutescente, cu frunze simple, intregi, cárnoase, 
suculente, stipelate, dispuse altern sau opus. Flori bisexuate, actinomorfe si 
zigomorfe: | 


B 1t K, ; Ci OEE gen 


Fructul capsulă. 
Se clasifică în două subfamilii: Montioideae si l'ortulacoideae. 


Subfamilia Montioideae: frunze opuse, androceu din 5-3 stamine, ovar 
super, fructul capsulă. 


Montia fontana L., sporadică prin mlaștini si locuri nisipoase. (Fig. 442) 


Vig. 442- Montia fontana (din FLORA R. P. R.) 
Vig. 443- Portulaca oleracea (din FLORA R. P. R) 


Subfamilia Portulacoideae: frunze alterne sau opuse, androceu polimer, 
ovar semiinfer, fructul pixidă. . | 


Genul Portulaca L., are 100 specii răspândite în zonele calde. La noi în 
țară creşte spontan P. oleracea L. (iarbă grasă, Fig. 443) şi se cultivă ca plantă 
ornamentală P. grandiflora Hook.. 


Familia Caryophyllaceae ' 

Plante erbacee si subfrutescente, cu tulpini formate din internoduri si 
noduri si frunze simple, opuse, rar alterne. Inflorescente cimvase. multiflore. Flori, 
de regulă, bisexuate, uneori unisexuate, actinomorfe. petifamere sau tetramere, 
diplohlamidee sau haplohlamidee, caliciul diali- sau gamosepal, corola adesea cu 
petale unguiculate, dialipetalà. Androceul obdiplostemon, rar haplostemon, iar 


gineceul 2 — 5-carpelar, sincarp, super, uneori prevăzut cu ginofor si cu stilele 
libere: N 


e Ka MRT. Ge 2) 


Polenizarea entomofilă şi autogamă. Fructul capsulă. rar nuculă sau bacă. 


Cariofilaceele însumează cca. 2000 specii, clasificate in 2 subfamilii; 
Alsinoideae şi Silenoideae. 


Subfamilia 4/sinoideae: flori cu sepale libere sau unite numai la bază, 
ovarul mai mult sau mai puţin semiinferior, fără ginofor, petalele mici, întregi până 
la bifide, stile libere sau unite. 


Vip. 444- A- Stellaria holostea: |- petală; 2- fruct deschis; 3- sămânță; B- S. nemorum: l- caliciu; 2- 
petală; 3- androceu şi gineceu; +- pistil: C- S. media (A, din MORARIU et TODOR, 1966; B, din 
POP et al., 1983; C- după A. Nyárády, din BUIA et PETERFI, 1965) 


Genul Srellaria L. (rocotea, rocoină, stelutá), are aproximativ 100 specii 
erbacee, cu flori cu petale adânc emarginate până la bisectate: S. nemorum L. 
(steluța), S. media (L.) Cyr. (rocoină), S. holostea L. (iarba moale), S. graminea L. 
etc. (Fig. 444) 


Genul Cerastium L. (cornuţ, steaua cocoșului), cu 100 specii mai ales 
holarctice, cu petale emarginate sau uşor despicate: C. semidecandrum L., C. 
pumilum Curt; C. fontanum Baumg., C. sylvaticum W. et K., C. alpinum L., C. 
glomeratum Thuill. etc. (Fig. 445) 


Genul Sagina L. (grásátoare), cu cca. 20 specii cu petale mai lungi decât 
sepalele, uneori lipsă: S. procumbens L., S. apetala Ard., S. saginoides (L.) D.T. 
etc. ; 


Vig. 445- a- Paronychia nivea (in detaliu floarea); b- Arenaria capitata (în detaliu floarea); c- 
Cerastium glomeratum (in detaliu capsula) (din EMBERGER, 1960) 


Genul Minuartia l. (mierlutà), cu cca. 100 specii. dintre care la noi cresc: 
M. graminifolia (Ard.) Jav., M. verna (L.) Hiern., M- tenuifolia (1..) Hiern., M. 
viscosa (Schreb.) Schinz. et Thell. etc. 


Genul Arenaria L. (studeniţă), cu peste 200 specii. cu petale întregi sau 
emarginate: A. serpyllifolia L., A. graminifolia Achrad., A. tenella Kit., A. capitata 
Lam. etc. (Fig. 445) 


Alte genuri: Paronychia Adans.Fig. 445), Spergularia (Pers.) J. et Presl., 
. Spergula L., Moehringia L. etc. 


Subfamilia Silenoideae: caliciul gamosepal, corola dialipetală, petale 
unguiculate si cu lamina adesea fidată, uneori, între unguiculă si lamină se află 1 — 
2 scvame, acest ansamblu formând o coronulă, iar ginecetl este situat adesea pe 
ginofor. 


. Genul Agrostemma L. (neghină), are 2 specii mediteraneene, dintre care la 
noi creşte A. githago L. (Fig. 446) 


Genul Lychnis. (opaitá), cu 10 specii eurasiatice, dintre care la noi cresc 
spontan: L. flos-cuculi L. (floarea cucului, Fig. 447) şi L.. coronaria (L.) Desr. etc. 


Genul-Silene L. (miligea). cu 400 — 500 specii. mai ales mediteraneene, 
dintre care menţionăm: S. conica L.. S arenaria V. S. galica L., S. italica (L.) 
Pers.. S, mutans L., S. otites (L.) Wib.. S. vulgaris (Moench) Garcke (Fig. 448) etc. 


Genul Melandrium Röhl. (opaità), cu 100 specii: M. rubrum (Weig.) 
Garcke.. M. album (Mill.) Garcke.. M. nemorale (Meuff.) A. Br., M. noctiflorum 
(1..) Fr.. M. zawadzkii (Herb.) A. Br. (Fig. 449) etc. 
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Fig. 446 
Fig. 446- 1- Agrostemma guhagu: a- secțiune longitudinală prin capsulă; b- sămânță; 2- Gypsophita 
muralis; 3- Vaccaria pyramidata (după A. Nyárády, din BULA et PETERFI, 1965) 
Fig. 447- Lychnis flos-cuculi: elementele florii: k- caliciu; u, s, l- elementele corolei (unguicuta, 
scvame, lamina); a- stamina: p- gincteupn- nectarine (din POP et al., 1983) 


Genul Gypsophila L.., cu 100 specii eurasiatice: G. paniculata V.., G. 
muralis L., G. glomerata Pall., G. fastigiata L. (Fig. 446) etc. 


Genul Dianthus l. (garoafá, garofij), cu peste 300 specii, mai ales 
mediteraneene: (D. compactus Kit, D. giganteus D'Urv., D. carthusianorum |. 
(Fig. 450), D. capitatus Balb., D. superbus L., D. callizonus Schott et Kotschy 
(garofița Pietrei Craiului, Fig. 451), specie endemică, monument al naturii, iar D. 
caryophyllus L., specie mediteraneeană, constituie sursa unor numeroase varietăţi 
şi soiuri cultivate. 


Alte genuri: Viscuria Röhl., Cucubalus L., Vaccaria Medik. (Fig. 446, 3), 
Saponaria L. etc. 
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Fig. 448- Silene vulgaris (din FLORA 
R.P.R.) 

Fig. 449- Melandrium zawadzkii (din 
FLORA R. P. R.) , 


Familia Chenopodiaceae — | 

Plante erbacee, anuale, bianuale si perene, rar arbustive sau arborescente, 
uneori suculente, articulate, cu frunze nestipelate, simple, intregi, lobate sau 
sectate, alterne, adesea cárnoase, rar reduse (Salicornia L..). Florile mici, grupate in 
inflorescente dense, glomerulare, cimoase sau spiciforme, rar solitare, bisexuate 
sau unisexuate, pentamere, actinomorfe, rar zigomorfe, haplohlamidee (periant 
scorios) sau ahlamidee (Fig. 459, 1, 2). Androceu, izomer, oligomer, iar gineceul 
sincarp şi super: l 


O p, As ea 


Polenizarea anemofilă sau entomofilă. Fructul nuculă sau capsulă, însoțit 
de periant persistent. 

Chenopodiaceele însumează aproximativ 1400 — 1500 specii cosmopolite, 
răspândite mai ales în zonele aride, multe dintre ele fiind halofile sau nitrofile. 


332 


Fig.450- Dianthus carthusianorum: a- capsulă si sâmânță; b- diagrama floral (din BUIA et 
PETERFI, 1965) 
Fig. 451- Dianthus callizonus (din FLORA R.P.R.) 


Genul Zeta L. (sfecla), cu 12 specii mediteraneene dintre care menţionăm: 
B. vulgaris E. (Fig. 452), bianuală, cultivată pentru rádácinile tuberizate, ca 
furajeră (var. rapacea Koch.; f. alba D.C. — napi albi; f. lutea DC.— napi galbeni), 
alimentará (var. rapacea f. rubra L. — sfecla roșie) şi pentru industria zahărului 
(var. altissima Róssing - sfecla de zahăr). Toate varietățile si formele de sfeclă şi 
napi S-au obținut din B. maritima L., care creşte în zona de coastă a regiunii 
mediteraneene. 


Fig. 453- Chenopodium 
bonus-henricus: in 
detaliu: floare 9, floare 
hermafrodită, fruct ^ si 
sămânță (după Masclef, 
din EMBERGER, 1960) 
Fig. 454- Chenopodium 
album (din MORARIU et 
TODOR, 1966) 
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Fig. 452- Beta vulgaris: 1- 
frunzà bazală; 2- 
inflorescenţă; 3- ramură cu 
glomerule; 4- floare 
bisexuală; S- floare 
secționată longitudinal; 6- 
fruct; 7- embrion curbat, cu 
perisperm central; — 8- 
rădăcină; 9- fruct (1-7, după 
Kursanov, din BUIA et 
PETERFI, 1965, 8-9, din 
PĂUN ct al., 1980) 


Genul Chenopodium L., cu peste 100 specii răspândite în zonele temperate, 
multe dintre ele fiind nitrofile: Ch. bonus-henricus L. (spanacul ciobanului, Fig. 
453), uneori cultivată pentru frunze, Ch. album L. (spanac sălbatic, Fig, 454), 
ruderală şi segetală, cu peri scvamoşi, care-i dau un aspect făinos, Ch. rubrum L., 
Ch. polyspermum L. etc. 


Genul Spinacia L. (spanac), cu 4 specii dintre care la nói se cultivă S. 
oleracea L., ca legumá. (Fig. 455) 


Genul Atriplex L. (loboda), cu 150 specii, răspândite în regiunile temperate 
şi subtropicale, numeroase fiind ruderale şi nitrofile. La noi în țară se cultivă ca 
legumă A. hortensis L. (loboda de grădină, Fig. 456) si ca specii spontane cresc: A. 
nitens Schkuhr. (loboda de drumuri), A, hastata L., A. tatarica L. (loboda sălbatică) 
etc. 


Genul Kochia Roth, cu 30-40 specii: K. prostrata (L.) Schrad. şi K. 
laniflora (Gmel.) Bob., ráspándite mai ales in locuri nisipoase, iar A. scoparia (L.) 
Schrad. (mături), este şi cultivată pentru confecționarea de máturi. (Fig. 457) 


Genul Salicornia L. (brâncă), cu cea. 50 specii halofile, dintre care la noi 
creşte S. europaea L. (Fig. 458 a) 


Genul Suaeda L. (ghirin), cu peste 100 specii halofile, printre care la noi in 
țară cresc: S. maritima (L.) Dumont. si S. splendens (Pourr.) Gren. et Godr. (Fig. 
458 b) 

» 

Genul Salsola L., cu peste 100 specii cosmopolite, halofile: S. soda L. 

(săricică), S. kali L. etc. 


Alte genuri: Polycnemum L., Petrosimonia Bgl., Camphorosma L., 
Corispermum L., Halimione Aellen., Halocnemum Bieb., Ceratocarpus L. etc. 


Familia Amaranthaceae 
Plante erbacee, cu frunze simple, întregi, alterne, petiolate, nestipelate. 
Flori bisexuate sau unisexuate, grupate in glomerule sau spice, sunt haplohlamidee. 
Amarantaceele sunt apropiate cu chenopodiaceele, de care se deosebesc prin 
periantul colorat si scarios (alb-verzui, roșu sau galben), prin androceul acompaniat 
de formaţiuni petaloide şi stamine unite la bază, iar gineceul 2 — 3-carpelar (Fig. 
459,3, 4,5): j i 


O Pc Din -a 


Fructul capsulă, uneori bacă. 


335 


Vip. 455- Spinacia oleracea, 
partea superioară a tulpinii: 1- 
(luare «^. (st- stamine); 2- floare 
‘y (stge stigmat) (din PĂUN et 
al. 1980) 
Fig 456- [triplex hortensis: a- 
fragment din tulpina floriferă; b- 
lIenginent din ramură fructiferà 
(din FLORA R.P.R.) 


Fig. 457- Kochia scoparia (din FLORA R. P. R.) 
„Fig. 458- a- Salicornia europaea; b- Suaeda maritima (din FLORA R.P.R) 
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Fig. 459- 1- floare de Chenopodium bonus-henricus; 2- diagrama florii de Salsola kali: a- axă; p- 
periant; br- bractee; st- stamine; n- nectarine; 3- secțiunea florii © de Amaranthus retroflexus; 4- 
floare £ de A. retroflexus; 5- diagrama florii de Gomphrena (din ABBAYES etal, 1963) 


Genul Amaranthus L., are peste 50 specii, dintre care frecvent cresc 
spontan in țara noastră: A. retroflexus L. (stir sălbatic, Fig. 460), A. albus L., A. 
crispus (Lesp. et Thev.) Terracino etc., iar A. caudatus L. (moțul curcanului) se 
cultivă ca plantă ornamentalà. 


Fig. 460 
l'ip. 460- Amaranthus retroflexus: a- Moare (din PĂUN et al., 1980) 
Vig. 461- Celosia cristata (din BUIA et PETERFI, 1965) 


.... Genul Celosia L., cu 50 specii răspândite mai ales în zonele calde, dintre 
care la noi se cultivă speciile: C. argentea L. şi C. cristata L. (creasta cucoşului). ` 
(Fig. 461) - i 
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Ordinul Polygonales 


Poligonalele cuprind o singură familie, Polygonaceae, cosmopolită, cu cca. 
1000 specii răspândite mai ales în zonele temperate din emisfera nordică. Sunt 
plante erbacee, liane, rar arbuşti sau arbori, cu tulpina articulată, cu frunzele 
simple. întregi sau lobate, alterne şi cu stipele concrescute formând o teacă 
deasupra nodurilor, numită ochree, protejând baza frunzei şi mugurii, uneori cu 
nectarine peţiolate. Inflorescenţele axilare sau terminale, în formă da spice, raceme 
sau cime, rar florile sunt solitare. Florile sunt mici, bisexuate sau unisexuate, 
haplohlamidee (perigon petaloid persistent), 3 — 5 (6)-mere, dialifile, androceul din 
5 — 9 (rar 4) stamine, iar gineceul super, sincarp: 


P p, 
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Polenizarea anemofilă sau entomofilă. Fructul nuculă biaripată sau 
trimuchiată. (Fig. 462) 


Fig. 462- l- Rumex acetosa- foare; diagrama floralà (2) si fruct în secţiune (3); 4- Fagopyrum 
sagittatum, floare: diagrama floralà (5); floare in secţiune lonpitudinulă (6); 7- Rheum officinale, 
diagrama floralà si Moare în secţiune (8) (din HODISAN et POP. 1976) 


Genul Rumex L. (măcriş, stevie), are 100 specii mai ales în emisfera 
nordică, dintre care la noi în ţară cresc: R. acetosa L. (inăcriş, Fig. 463), R. 
acetosella L. (măcriş mărunt, Fig. 465), R. crispus 1.. (dragovei), R. patientia L. 
(stevie de grădină, Fig. 464), cultivată ca kam R. aqueticus L. (stevie de baltă), 
R. alpinus L. (ştevia stánelor) etc. 


Genul Polygonum L. (troscot), cu aproximativ 200 specii cosmopolite, 
dintre care menţionăm: P. aviculare l.. (troscot, Fig. 465). l’. arenarium W. et. K., 
P. hydropiper L, (piperul bălților). P. mite Schrank.. P. lapathifolium L. etc. (Fig. 
465) 
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Fig. 463- ¿Rume acetosa (din 
FLORA R. P. Rẹ 
Fig. 464- Rumex patientia: a- fruct şi 
secțiunea — sa transversală (din 
FLORA R. P. R.) 


Fig. 465- 1- Polygonum aviculare; 2- Rumex 
acetosella; 3- Polygonum lapathifolium (după 
A. Nyárády, din BUIA et PETERFI, 1965) 


Genul Fagopyrum Gaertn. (hrişcă), cu 2 specii cultivate ca alimentare, 
dintre care la noi se cultivă specia F. sagittatum Gilib.. (F. esculentum Mnch.). (Fig. 
466) 


Vig. 466- Fagopyrum esculentum: l- 
planta inflorità; 2, 3- floare bisexuată şi 
stamine; 4- floare  secţionată 
longitudinal; 5- gineceu; 6, 8- fruct; 7- 
fruct  secţionat transversal (după 
Kursanov, din BUIA et PETERFI, 
1965) 


Genul Rheum L. (revent), cu 20 — 30 specii, unele cultivate ca alimentare, 
medicinale sau ornamentale: R. rhaponticum L., R. officinale Boillon, R. palmatum 
l.. etc. 


Ordinul Plumbaginales 


Plumbaginalele sunt reprezentate de o singură familie, Plumbaginaceae, 
care numără. aproximativ 400 specii,. răspândite, in special, în regiunea 
mediteraneană si in Asia Centrală, multe halofile. Sunt plante erbacee, arbuşti sau 
liane, cu tulpini sulcate şi frunze simple, întregi, nestipelate, alterne, uneori dispuse 
în rozete bazale. Florile, dispuse în raceme sau cime, sunt bisexuate, actinomorfe, 
pentamere, gamopetale, la bază cu bractee scorioase formând un involucru şi cu 
disc nectarifer sau 5 glande nectarifere în alternanță cu staminele: 


p Ki C Aos Gu 


Polenizarea anemofilà. Fructul nuculă sau capsulă. 
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Plantele conţin glande secretoare de apă, mucilagii, săruri de calciu si alte 
substanţe caracteristice (plumbaginina). 


Genul Plumbago l|. are 10 specii dintre care la noi în ţară creşte P. 
europaea L. (Fig. 467) 


Genul Armeria (1..) Willd., cu aproape 50 specii, la noi in ţară întâlnindu-se 
speciile: A. elongata (Moffm.) K. Koch., A. alpina (D.C.) Willd A. barcensis 
Simk. etc. (Fig. 468) 


Fig. 468 
Fig. 467- Plumbago europucu, Wagment de plantă: a- capátul unei ramuri cu flori (din FLORA R P 
R.) A i , 
Fig. 468- Armeria barcensis (din MORARIU et TODOR, 1966) 


Genul Limonium Mill., cu aproape 200 specii cosmopolite, mai ales 
halofile: L. gmelini (Willd.) O. Ktze. (ridichioară, Fig. 469), L. latifolium (Sm.) O. 
Ktze., L. vulgare Mill., etc. 
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Genul Goniolimon Boiss., cu specii mai ales halofile: G. tataricum (L.) 
Boiss., G. collinum (Gris.) Boiss. etc. (Fig. 470) 


Fig. 469- Limonium gmelini (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 470- Goniolimon tataricum: a- floare (din FLORA R. P. R.) 


5.5.1.6. Subclasa ASTERIDAE' 


Asteridele constituie una dintre cele mai evoluate linii filogenctice ale clasei 
Magnoliatae, incluzând ordine de plante lemnoase şi erbacee răspândite pe tot globul. 
Printre caracteristicile principale ale plantelor din această subclasá figurează: 
simpetalia şi tetraciclia florilor, androceul în majoritatea cazurilor concrescut cu tubul 
corolei, lipsa poliandriei, iar gineceul este redus de obicei la 2 carpele. 

Asteridele se clasifică în următoarele 8 ordine: Gentianales, Dipsacales, 
Oleales, Polemoniales, Scrophulariales, Plantaginales, Lamiales, Campanulales si 
Asterales. 


Ordinul Gentianales 


Gentianalele numără familii de plante lemnoase şi erbacee, în cilindrul central 
cu fascicule libero-lemnoase bicolaterale. Frunzele simple, întregi, de regulă, 
nestipelate, dispuse mai adesea opus. Florile bisexuate, actinomorfe, penta- sau 
tetramere, tetraciclice, izomere, cu corola în boboc răsucită (contortă), de unde vechea 
denumire de Contortae. Uneori corola este dublată de mici apendici petaloizi 
alcătuind o paracoronulă. Gineceul super, rar semiinfer şi infer, este alcătuit frecvent 
din 2 carpele, cu placentaţia parietală şi axilará. Ovulele au un singur integument. 
Fructele frecvent capsule si folicule, Gentianalele au şi o serie de produşi metabolici 
specializaţi: alcaloizi, glicozide şi tanin. 


Familia Loganiaceae 
Arbori sau arbuşti, rar ierburi, uneori liane, cu frunze opuse, simple. Florile, 
de regulă, bisexuate, tetra- sau pentamere (Fig. 471), prupate în inflorescențe diverse 
(raceme, cime, uneori contractate): 


D Kec Cun Giu 


Polenizarea entomofilá. Fructul o capsulá. 


b 


Fig. 471- Loganiacec: a- floare de Amonia ovata; b- floare de Strychnos nux-vomica; c- porțiune din 
corola florii de S. nux-vomica; d- fruct de S nux-vomica (din EMBERGER, 1960) 


4 


. 
după numele genului Aster 
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Genul Strychnos L., are peste 150 specii, dintre care specia S. ma-vomica L. 
este o liană braziliană care contine alcaloidul stricnina şi brucina în toate organele; 5. 
toxifera Schomb. contine alcaloidul curara, foarte toxic, cu care indigenii îşi otrăvesc 
săgețile: S. spinosa Lam. (Fig. 472) etc. 


4 


*. 
Vig. 472- Strychnos spinosa: 1, 2- ramuri cu Mori şi fructe; 3- foare; 4- Hoare secțională longitudinal; 5- 
staminá; 6- secţiune prin ovar (după Hutchinson et Dalziel, din EMHERGER, 1960) 


Alte genuri: Logania R.Br.. Gelsemium Juss., Spigelia |.. 


Familia Gentianaceae » 

Plante erbacee, rar lemnoase, foarte rar liane erbacee (Crawfurdia Wall., Fig. 
473) sau saprofite (Leiphaimos Cham. et Schlecht.), frecvent cu micorize. Frunzele 
simple. întregi. alterne sau opuse. nestipelate, adesea rozulare. Florile bisexuate sau 
unisexuate, de obicei 4-5-mere, de regulă, actinomorfe. Caliciul gamo- sau dialisepal. 
corola tubuloasă sau fidatà cu petale stipelate, uneori cu o alveolă nectariferă, 
pintenată (Halenia Borkh.). Androceul izomer, cu stamine libere sau unite, inserate pe 
tubul corolei, iar gineceul super, sincarp, bicarpelar, prevăzut uneori cu un corpofor, 
cu un disc glandulos: 


(p K, ERE) BEAG 


Polenizarea entomofilá si autogamă. Fructul o capsulă. rar bacă. 
Gentianaceele contin. şi produşi metabolici specializaţi, importanţi in 


l'itoterapie: plicozide amare (gentiopicrina), glicozide flavonice (gentizina, gentiina) si 
alcaloizi antihelmintici (gentiamina) 


M4 


Vig. 473- Crawfurdia speciosa (dupà Gilg, din EMBERGER, 
1960) 


Genul Gentiana l., cu cca. 600 specii, aproape toate in emisfera nordică, 
unele în zonele reci: G. lutea L. (ghintura galbenă, Fig. 474), ocrotită ca monument al 
naturii, G. punctata L., G. acaulis L., G. verna L.  ochincele), G. clusii Perr, et Song., 
G. asclepiadea L. (lumânărica pământului), G. utriculosa L. etc. (Fig. 475) 


Fig. 474. 

Fig. 474- Gentiana lutea: a- secțiunea florii: b- stamină: c- gineceu; d- capsulă deschisă (după Masclef, 
din EMBERGER. 1960) 

Fig. 475- A- Gentiana excisa; B- G. austriaca, C- G. verna: a- diagrama florală (A, din MORARIU ct 
TODOR, 1966; B. C, din HODISAN et POP, 1976) 


Genul Centaurium Hill., cu cca 40 specii, mai ales în emisfera nordică, dintre 
care la noi în ţară cresc: C. erythraea Rafn. (fierea pământului, Fig. 476), C. 
pulchellum (Sw.) Druce, C. uliginossum (W. et K.) Beck., C. spicatum (L.) Fritsch. 
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Genul Swertia L., cu aproape 80 specii holarctice: S. peremis L., S. punctata 
Baumg. (Fig. 477) 


Genul Blackstonia Huds., cu 4 specii, la noi în ţară crește B. perfoliata (L.) 
Huds. (Fig. 478) 


Alte genuri: Gentianella Moench, Lomantogonium A. Br. 


Familia Menyanthaceae 
Meniantaceele care numără 30 specii, sunt apropiate de gentianacee, de care 
se deosebesc prin consistenţa exclusiv erbacee, frunzele: alterne, corola de obicei 
valvar-induplicatá, polen lateral-comprimat, gineceu oblic, uncori semiinfer. 


Genul Menyanthes L., are o singură specie. M. trifoliata BJ (trifoiste), 
răspândită prin bălți şi mlaştini (Fig. 479). 


Genul Nymphoides Hill., are cca 20-30 specii, cu o singură specie la noi în 


Vig. 476- Centaurium ervthraea: a- caliciu; h- stamina; c- fruct: d- «&mánt (din BULA et PETERFI, 1965) 
Vie 477- Swertia perennis: a caliciu; b- porțiune din corel întinsă, c- fruct (din FLORA R. P.R) ~ 
Vig ATR- Placerea perfohata a- inNorescenta: bh- gineceu (din ROTIIMALER, 1987) 
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Fig. 479- Menyanthes trifoliata. a- toare secţionată; b, c- stamine; d- capsulă (după Masclel. din 
. EMBERGER, 1960) 
Fig. 480- Nymphoides peltata: a- Iruct (din FLORA R. P. R.) 


Familia Apocynaceae 
Plante erbacce, liane lemnoase sau erbacee, mai rar arbuşti, arbori sau plante 
suculente, cu frunze opuse, simple, adesea coriacee sau sempervirente. Florile 
actinomorfe, bisexuate, tetra- sau pentamere cu corola campanulată, hipocrateritorină 


sau infundibuliformă. 
€ VR ICA. Ga 


Polenizarea entomofilă. Fructul bacă, capsulă şi foliculă. 


Genul Vinca L., are 5 specii europene: V. major L., plantă omamentală, + 
minor L. (merişor, saschiu, Fig. 481), V. herbacea W. et K. etc. 


Genul Apocynum.l.., cu 5 specii dintre care A. cannabinum L. din America de 
Nord, produce fibre textile. 


Genul Nerium 1... cu 3 specii, dintre care N. oleander L. (leandru, Fig. 462), 
se cultivă ca plantă omamentală, foarte otrăvitoare. 


Fig. 481 Fig. 482 

Fig. 48l- Vinca minor: l- secţiune longitudinală prin floare; 2- stamine; 3- pistil; 4- fruct (din 
MORARIU et TODOR, 1966) 

Fig. 482- Nerium oleander: a- ramură floriferă; b, c- floare secţionată; d- diagrama floralá; e- stamină; f- 
stil si stigmat; g- fruct dehiscent; h- seminţe (a, b, e, f, g, h, din EMBERGER, 1960; c, d- din ABBAYES, 
1963) 


Alte genuri: Landolphia P. Beauv., Clitondra Benth. (furnizeazá cauciuc), 
Strophanthus DC. (Fig. 483), Aspidospermia Mart. et Zucc. etc. (produc diversi 
alcaloizi si glicozide: strofantina, aspidospermina etc.). 


Familia Asclepiadaceae 


Plante erbacee, arbuşti, liane sau suculente, rar arborescente, cu frunze 
nestipelate, opuse, simple, întregi. Florile bisexuate, actinomorfe, pentamere. Caliciul 
mai mult sau mai puţin gamosepal, corola gamopetală, răsucită, dublată de o 
paracoronulă. Paracoronula poate aparține de corolă (coronula corolei) sau de stamine 
(coronula staminelor), sau atât corolei cât şi staminelor (coronulă dublă, stamino- 
corolară). Androceul cu stamine sesile, libere, adesea apropiate de stigmat cu care 
concreste și formează un ginostemiu. Polenul este aglutinat în tetrade sau polinii. 

Pe partea laterală a stigmatului se află corpuscule discoidale lipicioase, care 
poartă 2 filamente caudiculare, numite translatori. La unele specii (Cynanchum L. şi 
Asclepias L.), translatorul are două braţe, pe care se prinde câte o polinie, iar la altele 
(Periploca L.) vârful translatorului este lățit, pe care se acumulează tetradele de polen. 
Translatorii se lipesc de insecte, care-i transportă de la o floare la alta (Fig. 484). 
Fructul o capsulă. 
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Fig. 483- Strophanthus hispidus, ramură cu flori şi o sămânță (din HODISAN et POP, 1976) 

Fig. 484- Floare de Asclepias syriaca (1): a- caliciu; b- corola; c- paracorola; 2- ginostemiu in secțiune 
longitudinală: a- stamine; b- polinarie; c- paracorola; d- corpuscul; e- camera ovariană; f- stigmat, 3- a- 
polinarii cu translator (b) prinse de corpuscule (c); 4- diagrama floralà: a- polinarii; b- paracorola (din 
HODISAN ct POP, 1976) 


Plantele au canale laticifere nearticulate şi se caraterizează prin prezenţa unor 
alcaloizi (detamina, consseina, quebracina) şi plicozide (vincetoxina, asclepiadina 
etc.). 

Asclepiadaceele se clasifică în două  subfamilii: Asclepioideae yi 
Periplocoideae. 


Subfamilia 4sc/epioideae: polenul se eliberează sub formă de polinii. 


Genul Cynanchum Î.., cu coronula dublă: C. acutum L.(curpene cáinesc, Vig 
485). 


Genul Vincetoxicum Moench. cu coronula simplă: V. hirundinari« 
Medic.(Cynanchum vincetoxicum (L.) Pers.) (iarba fiarelor, Fig. 486), V. nigrum (| .) 
Moench etc. 


Genul Asclepias V., cu peste 100 specii, dintre care la noi in țară se cultivă ca 
plantă ornamentală specia A. syriaca L. 


Genul Srapelia 1., cu peste 100 specii africane, cactoide (Fig. 487). 


Subfamilia / 'eriplocoideae: polenul se eliberează in tetradă. 


Fig. 485 
Fig. 485- Cynanchum acutum: a- fruct (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 486- Vincetoxicum hirundinaria: a- floare; b- fruct întreg şi desfăcut; c- sămânță (din BUIA et 
PETERFI, 1965) 
Fig. 487- Stapelia multiflora (din EMBERGER, 1960) 


Genul Periploca L., cu 
12 specii arbustive sau liane, la 
noi în țară cu specia P. graeca 
L., lianá din zăvoaie şi păduri. 
(Fig. 488) 


Fig. 488- Periploca graeca: a- pàárjile 
centrale ale florii; b- fructe; c- sămânță 
(din FLORA R. P. R.) 
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Familia Rubiaceae 

Arbori, arbusti, liane si epifite in zonele tropicale sau plante erbacee in zonele 
temperate, cu frunze simple, stipelate, opuse, adesea între frunzele perechi se află 
stipele asemănătoare frunzelor, astfel încât frunzele par verticilate. 

Inflorescența racemoasă sau cimoasă, uneori mai mult sau mai puțin 
condensată. Florile bisexuate, actinomorfe, uneori uşor zigomorfe, tetra- sau 
pentamere, rar polimere. Caliciul gamosepal, uneori redus sau lipseste, corola 
gamopetală, de obicei tubuloasă sau urceolată, rotată sau înfundibuliformă. Androceul 
izomer, iar gineceul infer: 


e Kusano Cu- Ar Gire 


Polenizarea entomofilă si ornitofilă. Fructul capsulă, bacă sau drupă. 


Rubiaceele se caracterizează prin laticifere articulate, celule taninifere, pungi 
secretoare si rafide de oxalat în lemnul secundar. Unele produc alcaloizi (chinină, 
chinchonină, cofeină, emetină etc.), glicozide (asperulosidă), saponine, tanin şi 
substanţe tinctoriale. l 


Genul Asperula L.. are aproximativ-100 specii, dintre care menționăm: A. 
arvensis L. (lipitoare), A. taurina L., A. tenella Hèuff., 4. cynanchica L. (Fig. 489) etc. 


Genul Galium L., cu cca 400 specii, la noi în ţară întâlnindu-se: G. odoratum 
(L.) Scop. (Asperula odorata L. - vinariță, Fig. 490), G. humifusum M.B. (Asperula 
humifusa (M.B.) Bess.), G. schultesii Vest. (cucută de pădure), G. verum (sânziene 
galbene), G. aparine L. (turiţă, Fig. 491) etc. 


Genul Rubia L., cu 35-40 specii, dintre care specia R. tinctoria L. produce 
substanțe colorante. (Fig. 492) 


Genul Coffea L., cu 60 specii, mai ales in Africa tropicală, cu numeroase 
varietăți si specii hibride. Principala specie este C. arabica L., originară din Abisinia, 
cultivată în zonele tropicale, mai ales în Brazilia, are semințe bogate în alcaloizi 
(cofeină), cu uleiuri eterice (cofeol). servind la prepararea unei băuturi stimulatoare. 
(Fig. 493) i 

Genul Cinchona L. (arborele de chinină), cu specii originare din America de 
Sud, cultivate la tropice, mai ales in Peru şi Brazilia, din scoarța cărora se extrage 
chinina. cu proprietăți tonice si febrifuge: C. officinalis L., C. succirubra L., C. 
calisaya Wedd. (Fig. 494). 


Alte genuri: Crucianella L., Cruciata Scop., Sherardia L. etc. + 
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Vig. 491- Galium apărine: 1, 2- 
flori; 3- diagrama floralà (din 
MORARIU et TODOR, 1966) 

Fig. 492- Rubia tinctorum, ramură 
floriferà: a- floare cu ovar în 
secţiune longitudinală: b- verticll 
de fructe; c- porțiune din frunză 
(din BUIA et PETERFI, 1965) 


Vip. AR9- Asperula cynanchica: a- 
Iructe (din FLORA R. P. R.) 

lip. 490- Galium odoratum: a- 
floare: b- floare sectionatà; c- 
stamine: d- gineceu; e, f- secțiuni 
prin fruct. (după Masclef, din 
EMBERGER, 1960) 


Fig. 493 
Fig. 493- Coffea arabica: a- ramură floriferă; b- ramură fructiferă; c- floare; d- semințe (din PĂUN et 
al., 1980) 
Fig. 494- Cinchona officinalis (din EMBERGER, 1960) 


Ordinul Dipsacales 


Se caracterizează prin familii de plante lemnoase si erbacee holarctice, cu 
frunze simple, întregi sau sectate, frecvent opuse si conate. Inflorescente cimoase, 
„adesea condensate, flori actinomorfe si zigomorfe, penta- sau tetramere, tetraciclice, 
gineceu sincarp, infer. 
| 

, Familia Caprifoliaceae | 

Arbusti, rar arbori sau plante erbacee perene, cu frunze simple întregi, lobate 
sau sectate, uneori penat-compuse, cu dispoziție opusă. Inflorescenta cimoasă, uneori 
contractată, Flori bisexuate actinomorfe şi zigomorfe, de regulă pentamere. Caliciul 
aderent la ovar, cu tub scurt, corola gametopetală, rotatá, infundibuliformă, 
campanulată sau bilabiată. Androceul din 5 stamine inserate la baza tubului corolei, 
iar gineceul 2-5 carpelar, sincarp, infer: 


e, f KIC AGr 
Polenizarea entomofilă si ornitofilă. Fructul drupă, bacă sau capsulă. 
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Caprifoliaceele au glande nectarifere extraflorale (pe petiolul frunzelor) si 
conţin alcaloizi netoxici, glicozide cianogenice (sambunigrinà, siringosidă) si 
substanţe rásinoase (viburnina). 


Genul Sambucus L. (soc), are 70-80 specii cosmopolite: S. nigra L. (soc, Fig. 
495), S. racemosa L. (soc roşu), S. ebulus L. (boz) etc. 


Fig. 495- Sambucus nigra: a- floare; b- diagrama florală; c- fructe (din MORARIU et TODOR. 1966) 


Genul Viburnum L., cu peste 150 specii, din care 3 specii europene: 
Viburnum opulus L. (cálin, Fig. 496), cu f. roseum (L.) Nyar., având toate florile 
sterile care formează o inflorescen(á globuloasă albă, cultivată ca ornamentală sub 
numele de "Boule de neige": V. lantana L. (dármoz) etc. 


Genul Lonicera L. (caprifoi), cu aproximativ 150 specii arbustive, cu frunze 
opuse, florile perechi pe un peduncul comun axilar, cu corola bilabiată: Z. coerulea L., 
L. nigra L; L. xylosteum L. etc. şi specii cultivate: L. caprifolium L., L. japonica 
Thumb., L. tatarica L. (Fig. 497) 

Genul Linnaea Gronov., cu. 12 specii holarctice, dintre care la noi în țară 
creste specia L. borealis L. (Fig. 498) 


Fig. 496- Viburnum opulus: a- lloare; b- fragment din fructificaţie (din EMBERGER, 1960) 

Fig. 497- l- Lonicera tatarica; la- floare sec(ionatà longitudinal; Tb- diagrama floralà a celor două flori 
gemene; 2- Symphoricarpus racemosus; 3- Lonicera japonica (1, 2, din MORARIU et TODOR, 1966; 3- 
după Muller, din EMBERGER, 1960) 


Fig. 498- Linnaea borealis (din EMBERGER, 1960) 


Alte genuri: Symphoricarpus Adans. (Fig. 497, 2), Diervilla Adans. 


Familia Adoxaceae 
Cuprinde un singur gen cu o singură specie, Adoxa moschatellina L. 
(frágutá, Fig. 499), o mică plantă erbacee cu rizomi, cu frunze bazale ternate, lung 
petiolate şi frunze tulpinale opuse, ternate. Inflorescenta un capitul globulos, lung 
pedunculat, cu 5 flori mici, galben-verzui, actinomorfe, bisexuate, gineceu 
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semiinfer, floarea terminală cu 2 sepale, 4 petale si 4 stamine, florile laterale cu 2 


Fig. 499- Adoxa moschatellina: 
a- floare laterală văzută de sus; 
b- floare laterală văzută de jos; 
c- secțiune longitudinală a florii; 
d- diagrama florii terminale; e- 
diagrama florii laterale (după 
Baillon, Eichler. Fritsch, din 
EMBERGER, 1960) 


Familia Valerianaceae 
Plante erbacee, rar arbustive sau-liane, cu frunze simple, întregi sau penat- 
sectate, opuse. Inflorescente cimoase, compuse din flori bisexuate si unisexuate, 
pentamere. Caliciul redus sau lipsă, adesea acrescent, la maturitate dezvoltându-se 
în formă de papus care favorizează diseminarea. Corola gamopetală, tubuloasă, 
infundibuliformă, adesea bilabiată (Fig. 500). Androceul din | — 4 stamine, iar 
gineceul tricarpelar până la monocarpelar, sincarp şi infer: 


TK; TY W e 


Fructul o nuculă, de regulă coronată de caliciu. 
Plantele contin ùleiuri esențiale, alcaloizi, acizi organici si enzime. 


Genul Valeriana L., cu peste 200 specii: V. officinalis L. (odolean, Fig. 
501) din conținutul căreia se obțin diverse preparate farmaceutice datorită 
conținutului în ulei de valeriană cu miros specific; V. sambucifolia Mikan.; V. 
dioica L. etc. | | 


Genul Valerianella Moench., cu numeroase specii ruderale si segetale: V. 
dentata Pall., V. coronata (L.) D.C., V. locusta (L.) Latt. etc. (Fig. 502) 
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Fig. . 500- a- floare de Valeriana officinalis; b- floare de Centranthus macrosiphon; c- floare de € 
ruber; d- diagrama florii de Valeriana officinalis; ca- caliciu (după L. Vidal, din EMBERGER, 1960) 


* 


Fig. 501 | Fig. 502 
Fig. 501- Valeriana officinalis: 1- floare; 2- diagrama florală; 3- fruct (din HODISAN et POP, 1976) 
Fig. 502- Valerianella dentata: a- fruct şi secțiunea sa transversală (b) (din FLORA R.P.R.) 
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Genul Centranthus D.C., cu 12 specii mediteraneene, cu androceul redus la 
o stamină, iar corola este pintenată: C. ruber D.C. etc. 


Familia Dipsacaceae 
Plante erbacee, subfrutescente, cu frunze simple, sectate sau compuse, 
dispuse opus şi nestipelate. Inflorescența un capitul, înconjurat de un involucru 
polifil, compusă din flori bracteate, bisexuate, zigomorfe, cu caliciul gamosepal, - 
ciatiform (în formă de taler), nediferentiat, lobat sau aristat, uneori format dintr-o 
egretă de peri, corola tubuloasă, uşor bilabiată, pe care se inseră 4 stamine. 


Gineceu bicarpelar, sincarp şi infer: 


f Koo E uaa. 


Fructul o nuculă. 


Genul Dipsacus L. (scăiuş), cu 12 specii: D. sylvester Huds. (scaietul 
voinicului), D. Jaciniatus L. etc. (Fig. 503) 


Fig. 503- Dipsacus sylvester: a- floare văzută din faţă: b- foare secţionată; c- fruct; d- floare văzută 
din lateral; br- bractee, s- sepale, cal- calicul (a, b. c, după Masclef, din EMBERGER, 1960; d- din 
MORARIUct TODOR, 1966) 


Fig. 504- Knautia arvensis: 1, 2, 3- flori: 4- fruct cu calicul; 5- fruct fără calicul (după Masclef, din 
EMBERGER, 1960) 
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Genul Knautia L., cu peste 45 specii mai ales 
mediteraneene: K. arvensis Coult. (mugcata dracului, 
Fig. 504), K. longifolia (W. et K.) Koch., K. dipsacifolia 
(Host.) Kreutz. etc. 


Genul Scabiosa L. (sipică), cu aproape 100 
specii, mai ales mediteraneene: S. ochroleuca L., S. 
ucranica L., S. columbaria L. etc. i 


Fig. 505- Cephalaria transsilvanica: a- floare (din MORARIU et 
TODOR, 1966) 


Alte genuri: Succisa L.. Succisella Beck., Cephalaria Schrad. etc. (Fig. 
505). 


Ordinul Oleales (Ligustrales) 


Olealele au o singură familie, Oleaceae, cu cca. 500 specii de arbori, 
arbuşti sau liane, cu frunze, de regulă, opuse, simple sau penat-compuse, 
nestipelate. Inflorescenfa racem, spic sau cimă, compusă din flori frecvent 
bisexuate, actinomorfe, de obicei tetramere, fără disc nectarifer. Caliciul mic, cu 4 
sepale unite sau lipsă, corola campanulată sau hipocrateriformă, din 4 petale unite 
(rar mai multe), uneori libere, sau lipsește. Androceul din 2 stamine, rar 3 — 5, 
inserate pe tubul corolei (atunci când aceasta există) sau pe axa florală, iar gineceul 


bicarpelar, sincarp, super: 
o Kijo Cao Aa IG) 


Polenizarea entomofilă. Fructul bacă, drupă, capsulă sau samară. 
Olealele conţin glicozide (siringosida, ligustrisida). 
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Genul Olea L. (máslin) cu arbori sau arbusti cu frunze sempervirescente, 
întregi, flori albe, grupate în inflorescențe axilare si fructul drupă: Olea europaea 
L. var. sativa D.C. (Fig. 506) se cultivă din cele mai vechi timpuri în Siria, 
Palestina şi Creta şi ar proveni din Olea europaea var. oleaster D.C. (măslinul 
sălbatic), răspândit în tot nordul Africii, Orient până în Afganistan. Fructele sărate 
sau murate se folosesc în alimentaţie, iar din fructele proaspete se extrage uleiul de 
măsline comestibil, foarte preţios. 


7 
Fig. 507 i 


* p 
Fig. 506- Olea europaea: l- ramură cu fructe; 2- floare; 3- fruct secţionat (din HODISAN et POP, 
1976) 


Fig. 507- Ligustrum vulgare, ramură floriferă: a- floare; b- ramură fructiferá (din FLORA R. P. R.) 


Genul Ligustrum L. (lemn câinesc), arbuşti cu frunze simple, opuse. flori 
albe sau gălbui, plăcut mirositoare şi fructul o bacă. La noi în ţară creşte spontan şi 
se cultivă pentru garduri vii, specia L. vulgare L. (Fig. 507). 


Genul Fraxinus L. (frasin), cu 40 specii de arbori şi arbuşti, cu frunze 
imparipenat-compuse. Flori bisexuate sau poligame, mici, caliciul si corola uneori 
lipsesc. Fructul samară unilateral-aripată. La noi în ţară se întâlnesc speciile: F. 


excelsior L. (frasin, Fig. 508), F. pallisiae Willm., F. angustifolia Vahl., F. ornus 
„L. (mojdrean) etc. 
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Fig. 508- Fraxinus excelsior: 1- ramură cu flori; 2- 
floare nudă; 3- pistil; 4- floare bisexuată (stânga) si 
floare £ (dreapta), 5- ramură cu frunze şi fructe 
(din HODISAN et POP, 1976) 


Genul Syringa L. (liliac), arbori şi arbuşti cu flori cu corola 
infundibuliformă şi fructul o capsulă. La noi cresc spontan speciile: S. josikaea 
Jacq., arbust endemic şi S. vulgaris L. (Fig. 509), care se cultivă ca plante 
decorative aláturi de alte specii cum sunt: S. chinensis Willd., S. persica L. etc. 


FC uy ^ ne . 
pi E Fig. 509 Fig. 510 


Fig. 509- Syringa vulgaris (după Flora R. P. R., din PĂUN ct al., 1980) 
Fig. 510- Jasminum fruticans: a- floare (din FLORA R. P. R.) 
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Genul Jasminum L. (iasomie), arbuşti cu frunze simple sau trifoliate, 
caliciul din 4 — 9 lacinii, iar corola tubulará cu 4 — 6 lacinii, uneori uşor zigomorfà. 
Fructul bacă bilobată: J. fruticans L. spontană (F ig. 510), J. officinale L., cultivată 
ca plantă ornamentală. 


Alte genuri: Forsythia Vahl., Phyllirea L. etc. (F ig. 511) 


B 
Fig. 511- A- Forsythia suspensa: |- ramură floriferà; 2- ramură cu frunze (din FLORA R. P. R.); 
B- Phillyrea media: a- ramură floriferă; b- ramură sterilă; c- frunze; d- inflorescentá (după Métro et 
Sauvage, din EMBERGER, 1960) 


Ordinul Polemoniales 


Sunt plante, în general erbacee, puține lemnoase, cu frunze alterne, flori 
tetra- sau pentamere, actinomorfe, gamopetale. 


Familia Polemoniaceae 
Plante erbacee, uneori arbuști agăţători, cu frunze nestipelate, alterne, 
Simple, întregi sau lobate, uneori compuse. Florile bisexuate, actinomorfe, 
pentamere, gamofile, grupate in inflorescențe cimoase, uneori dens contractate: 


p K«lcsAdG, ., 
Fructul capsulă. 
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Genul Polemonium L., cu plante erbacee, avánd frunzele penat-fidate si 
flori mici. La noi in ţară creşte specia P. coeruleum L. (scara domnului, Fig. 512). 


Genul Phlox L. (brumárele), cu 50 specii, majoritatea cultivate ca plante 
decorative: P. paniculata L., P. maculata L., P. drummondii Hook. etc. (Fig. 513) 


Genul Cobaea Cav., liane cu flori campanulate. 


Fig. 512- Polemonium coeruleum (din EMBERGER, 1960) 
Fig. 513- Phlox paniculata: a- secţiunea unei flori (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 


Familia Convolvulaceae 
Plante erbacee, uneori subarbusti şi arbuşti, cu tulpina volubilá sau 
prostrată. Frunzele simple, întregi sau lobate, nestipelate, alterne. Flori solitare sau 
dispuse în cime şi raceme bracteate, sunt bisexuate, actinomorfe, penta- sau 
tetramere, caliciul dialisepal, corola gamopetală, de regulă, în formă de pâlnie sau 
tubuloasă, de care se fixează staminele: 


e K;ICiAdG,.. 


La baza ovarului se aflà glande nectarifere, unite intr-un disc, care 
facilitează polenizarea entomofilă. Fructul capsulă. 
.Convolvulaceele se caracterizează prin prezența fasciculelor libero- 
lemnoase bicolaterale, laticifere articulate si celulele secretoare. 


363 


Genul Convolvulus L. (volburá), cu peste 300 specii erbacee, cu frunze 
ovate sau sagitate, lanceolate: C. arvensis L. (Fig. 514), buruiană târâtoare şi 
volubilă, C. cantabricus L., C. lineatus L., C. persicus L. (pe litoralul Mării Negre) 
etc. 


Fig. 514- Convolvulus arvensis: |, 2- ramuri florifere; 3- floare în secțiune longitudianlà; 4- diagrama 
florală; 5, 6- gineccu (d- disc nectarifer); 7- fruct şi secțiunea sa transversală (8); 9- sămânță (1, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, din EMBERGER, 1960; 2, din POP et al., 1983) 


Genul Calystegia R. Br., cu 75 specii erbacee volubile, cu flori mari, 
solitare. La noi cresc speciile: C. sepium (L.) R. Br. (cupa vacii, Fig. 515) si C. 
silvatica (W. et K.) Choisy (cupa vacii de pádure). 


Fig. 515- Calystegia sepium (din POP ct al., 1983) 
Fig. 516- Ipomoea purpurea: a- fruct cu caliciu persistent (după Flora R. P. R., din PĂUN ct al., 
1980) 
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Genul /pomoeu L. (zorele), cu 300 — 400 specii tropicale şi subtropicale. În 
fara noastră au fost introduse ca plante decorative speciile: Z. purpurea Roth. (Fig. 
516), I. tricolor Cav., 1. bona-nox L., I. hederacea Jacq. etc. In țările calde se 
cultivă specia Z. batatas Lamk. (batata), pentru rădăcinile tuberizate, bogate in 
amidon, asemănătoare cartofului, de unde şi numele de “cartof dulce". 


Familia Cuscutaceae 
. Plante erbacee anuale, uneori perene, exclusiv parazite, lipsite de rădcini. 
Tulpina volubilă, galben-rozie, prevăzută cu haustori care se înfig în țesuturile 
plantei gazdă. Frunzele verzi lipsesc fiind înlocuite cu solzi mici. Florile mici, 
frecvent pentamere, dispuse în inflorescențe glomerulare. Caliciul gamosepal, 
membranos sau cárnos, corola gamopetală la baza căreia se află scvame sau solzi, 
unite cu baza tubului corolei într-un tub scurt, cu lobii de lungimea corolei sau mai 
scurți. Fructul capsulă. 
Familia este reprezentată printr-un singur gen, Cuscuta L. (torţel), care are 
aproape 200 specii: C. europaea L., C. monogyna Vahl., C. campestris Yuncker, C. 
major DC. etc. (Fig. 517). 


SY/ 


A el i 
Fig. 517- A- Cuscuta major: l- floare; 2- floare secționată; 3- mugure (din EMBERGER, 1960). 
B- Cuscuta trifolii: a- floare; b- caliciu; c- corola; d- ovar cu stile filiforme (după Flora R. P. R., din 
PAUN ct al., 1980) 


Familia Hydrophyllaceae 
Plante erbacee şi subfrutescente, cu frunze alterne, rar opuse, flori 
bisexuate, actinomorfe, pentamere, gamopetale, cu gineceu bicarpelar, sincarp. 
super, dispuse in cime. Fructul capsulă. 
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Genul Phacelia Juss., cu aproape 
80 specii, dintre care PA. tanacetifolia 
» Benth. (floarea albinelor, Fig. 518) este 
v cultivată ca plantă meliferă. 


Fig. 518- Phacelia tanacetifolia, ramură floriferă: 
a- floare (din BUIA et PETERFI, 1965) 


Genul Hydrophyllum L., cu specii care populează bazinele de apă. 


Familia Boraginaceae 

Plante erbacee, rar arbuşti şi arbori, aproape toate păroase, excepţional 
glabre, cu frunze simple, nestipelate, de regulă alterne. Inflorescenta cimă unipară 
(scorpioidă), compusă din flori bisexuate, actinomorfe, rar zigomorfe, pentamere, 
rar 4 — 6-mere. Caliciul gamosepal, de obicei campanulat si acrescent, corola 
gamopetală, tubuloasá, infundibuliformă sau în formă de cupă. lungă 
(hipocrateriformă), gâtul corolei fiind închis de apendici (solzi), păroşi sau 
papiloşi, numite formice (Fig. 519). Androceul din 5 stamine, rar mai multe, 
inserate pe tubul corolei, iar gineceul, de obicei, bicarpelar, sincarp şi super, care se 
împarte de timpuriu de un perete în 4 loje, cu stil, de regulă, ginobazic, terminat cu 
stigmat bilobat sau alobulos. La suprafața ovarului se află un disc nectarifer: 


8.1 KIC AG; 
Fructul o tetraachenă sau drupă. Florile sunt longistile sau brevistile. 
Boraginaceele numără peste 2000 specii răspândite în zonele calde, mai 


puţine în zonele temperate și pot fi împărțite în subfamiliile: Heliotropioideae, 
Boraginoideae şi Echioideae. 
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Fig. 519- 1- Anchusa officinalis, Moare văzută din profil şi în secţiune longitudinală (2); fără înveliş 
floral, cu pistil (3) şi diagramă (4); Symphytum officinale, inflorescentà (5) şi floare în secțiune 
longitudinală (6); Cynoglossum officinale, fruct (7); Lithospermum officinale. fruct (8) (din 
HODISAN et POP, 1976) 


Subfamilia Heliotropioideae: flori actinomorfe, stilul terminal si fructul 
uscat, alcátuit din 2-4 mericarpii. 


Genul Heliotropium L. (vanilie sálbaticá), cu aproape 250 specii cu caliciul 
profund, 5-partit: H. europaea (L.) Boehmer, H. suaveolens Bieb., H. supinum L., 
H. peruvianum L. etc. (Fig. 520) 


Genul Misa L. (Tournefortia L.), cu peste 150 specii, dintre care in fara 
noastră creşte pe nisipuri litorale: A. sibirica (L.) Dandy. (Fig. 521) 


Subfamilia Boraginoideae: flori actinomorfe, stilul ginobazic si fructul 
tetraachenă. 
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Fig. 520 
Vig. 520- Heliotropium peruvianum: a- floare: b- floare in secţiune longitudinală (după Masclef, din 
din EMBERGER, 1960) 4 : 

Fig. 521- Argusia sibirica (din FLORA R. P. R.) 


Genul Cynoglossum L. (limba, câinelui), are peste 70 specii erbacee, cu 
caliciul persistent, corola infundibuliformá şi fructul apocarpoid cu nucule 
acoperite pe partea dorsală cu ghimpi glochidiati: C. officinale L. (Fig. 522), C. 
hungaricum Simk., €. creticum Mill. etc. 


Genul Pulmonaria L. (mierea ursului), plante erbacee, cu flori longistile si 
brevistile, corola în formă de pâlnie: P. officinalis L. (Fig. 523), P. rubra Schott., 
P. mollis Wulfen ex Hornem. etc. 


Genul Myosotis L. (nu-mă-uita), cu aproape 100 specii erbacee: M. 
palustris (L.) Nath. (Fig. 524), M. sylvatica (Ebrh.) Hoffm., M. alpestris F. W. 
Schmidt. etc. 


Fig. 522- Cynoglossum officinale: a- floare; b- floare secţionată longitudinal; c- fruct (după Masclef, 
din EMBERGER, 1960) 

Fig. 523- Pulmonaria officinalis: |- aspect general; 2- frunză; 3- floare longistilà sectiunatà 
longitudinal; 4- floare brevistilă în secţiune longitudinală; 5- stamine; 6- caliciu cu nucule, in secțiune 
longitudinală (1, 2, din ROTHMALER, 1987; 3, 4, 5, 6, după Thomé, din BUIA et PETERFI, 1965) 


a Fig. 526 
Fig. 524 " 

Fig. 524- Myosotis palustris: a- floare secţionată longitudinal; b- stamin&; c- nuculă; d- nuculă 

sectionatà longitudinal (după Thomé, din BULA et PETERFI, 1965) 

Fig. 525- Symphytum officinale (din PĂUN et al., 1980) 

- Fig. 526- Anchusa officinalis, partea superioară a tulpinii florifere (din BUIA et PETERFI, 1965) 
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Genul Symphytum L. (tătăneasă), cu cca. 20 specii cu corola tubuloasá sau 
infundibuliformă si nucule negre: S. officinale L. (Fig. 525), S. tuberosum E., S. 
cordatum W. et K., S. ottomanum Friv. etc. 


Genul Anchusa L. (limba boului), cu aproape 50 specii: A. officinalis L. 
(Fig. 526), A. ochroleuca Bieb., A. azurea Mill. etc. 


Alte genuri: Onosma L. (otrăţel), Lithospermum L., Lappula Fabric. 
(lipici), Asperugo L., Borago L., Omphalodes Mill., Alkana Tausch., Cerinthe L., 
Buglossoides Moench, Nonea Medic., Eritrichium Schrad. etc. 


Subfamilia Echioideae: flori zigomorfe. 


Genul Echium L. (iarba sarpelui), cu specii in majoritate mediteraneene, cu 
flori ușor bilabiate, zigomorfe: E. vulgare L. (Fig. 527), E. italicum L. (coada 
vacii), E. rossicum J.F. Gmel. etc. 


Fig. 527- Echium vulgare: 
a- porțiune din tulpină: b- 
peri de pe suprafața 
frunzei: c. d- flori: e- floare 
desfăcută (a, b, c. c, din 
FLORA R. P. R.. d. din 
ABBAYES ct al.. 1963) 
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Importanţa economică. Unele boraginacee au importanță medicinală 
(Cynoglossum officinale, Symphytum officinale, Pulmonaria officinalis), altele sunt 
plante tinctoriale (Alkana tinctoria), iar altele ornamentale (Borago officinalis, 
Heliotropium peruvianum, Myosotis sylvatica) etc. 


Ordinul Scrophulariales 


Cuprinde familii de plante în majoritate erbacee, puţine lemnoase, 
preponderent răspândite în zonele temperate si caracterizate prin flori gamofile, 
zigomorfe, rar actinomorfe, pentamere, cu androceul din 5 — 2 stamine, iar gineceul 
bicarpelar, sincarp şi super. 


Familia Solanuceae 
Plante erbacee, rar lemnoase (arbuşti sau arbori), liane şi epifite, uneori 
spinoase, cu frunze nestipelate, simple, întregi sau divizate, alterne. Florile solitare 
sau grupate în cime, sunt bisexuate, rar unisexuate, pentamere, actinomorfe sau 
uşor zigomorfe. Caliciul gamosepal, persistent, corola gamopetală, rotatà, 
tubuloasă, campanulată, androceu din 5 stamine sau mai puţine, inserate pe tubul 
. corolei, cu disc nectarifer intrastaminal, iar gineceul de regulă, bicarpelar, sincarp 


şi super: 
Ọ, T Ka BA Guwo 


Polenizarea entomofilă sau ornitofilă. Fructul bacă sau capsulă. 

In organele vegetative şi în fructe se află numerosi alcaloizi (atropina, 
hiosciamina, solanina, nicotina, capsicina, scopolamina etc.). 

Anatomic se caractérizeazá prin prezen(a fasciculelor libero-lemnoase 
bicolaterale, liber intra-lemnos, peri epidermici simpli si glandulosi. 

Solanaceele se clasifică în subfamiliile: Solanoideae şi Hyoscyamioideae. 


Subfamilia Solanoideae: solanacee cu fructul bacá. 


Genul Atropa |.., are 2 specii erbacee, dintre care în (ara noastră creşte A. 
belladonna L. (mătrăgună, Fig. 528) 


Genul Solanum L., cu peste 2000 specii erbacee, subarbusti, arbuşti sau 
arbori in zona tropicală, răspândite cu precădere in America de Sud şi Africa: 5. 
tuberosum L. (cartof, Fig. 529), S. dulcamara L. (lásnicior, Fig. 530), S. melongena 
~ L. (pătlăgele vinete, Fig. 531), S. nigrum L. (zârnă) etc. 
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Fig. 528- Atropa belladona: a- floare secţionată longitudinal; b- fruct, c- secțiunea longitudinală a 
fructului; d- sămânță (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 529- Solanum tuberosum: a- floare (după Anghel et al., din PÁUN et al., 1980) 


Genul Lycopersicon Mill. (tomate, pătlăgele roşii), cu specia cultivată Z. 
esculentum Mill. (Fig. 532), originară din America de Sud si Centrală unde creşte 
spontan L. esculentum Mill. var. cerasiforme (Dun.) A. Gray. 


Genul Capsicum L. (ardei), cu aproximativ 30 specii din America 
tropicală, dintre care frecvent se cultivă specia C. annuum L. var. longum DC. 
(ardei iuți) si var. grossum L. (gogoşari, ardei graşi). (Fig. 533) 


Genul Lycium L., cu peste 200 specii de arbuşti spinogi: L. barbarum L. 
(cătina de garduri, gărdurăriţă). (Fig. 534) | 
\ l 
Genul Physalis L. (păpălău), cu cca. 100 specii dintre care la noi creşte 
spontan Ph. alkekengi L., cu baca inclusă în caliciul acrescent. (Fig. 535) - 
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Fig. 530- Solanum dulcamara: A- ramură floriferà; B- ramură fructiferă; l- floare; 2- floare fără 
corolă; 3- sămânță (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 531- Solanum melongena: a- indument; b- secţiune transversală prin fruct (din FLORA R. P. R.) 


Fig. 532- Lycopersicon esculentum (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 533- Capsicum annuum: a- fruct de la var. longum (b, în secţiune longitudinală), c- fruct de la 
var. grossum (din FLORA R. P. R.) 
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Fig. 534- Lycium barbarum: 1- ramură floriferă; 2- floare sectionatá; 3- gineceu sectionat transversal 
şi longitudinal; 4- diagrama florală (din EMBERGER, 1960) 

Fig. 535- Physalis alkekengi: a- floare în secţiune longitudinală; b, bl- stamine; c- gineceu; d- fruct 
tânăr, sec(ionat longitudinal; €- bacă (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 


) 
Alte genuri: Nicandra Adans. 


Subfamilia Hyoscyamioideae: fructul o capsulă. 


Genul Hyosciamus L. (măselariţă), cu 11 specii erbacee şi fructul o pixidă: 
H. niger L., H. albus L. (Fig. 536) 


Genul Datura L. (ciumáfaie) cu cca. 20 specii erbacee sau arbustive, corola 
infundibuliformà cu tubul alungit, iar fructul o capsulá acoperitá cu spini: D. 
stramonium L. (Fig. 537), D. arborea L. 


Genul Nicotiana L., cu peste 70 specii, dintre care N. tabacum L. (tutun, 
Fig. 538) şi N. rustica L. (mahorcá) se cultivă in numeroase varietăţi şi soiuri 
pentru tutun, iar N. alata Link. et Otto (regina nopții) este o plantă ornamentală. 

Genul Perunia Juss. (petunie), cu cca. 114 specii răspândite in America de 
Sud, numeroase varietăţi şi soiuri de P. violacea Lindl., P. axillaris (Lam.) Britt., 


P. x atkinsiana D. Don, se cultivà ca ornamentale. 


Alte genuri: Scopolia Jacq. 
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Vig. 536- Hyosciamus niger: a-capsulă deschisă; b- capsulă sectionatà (din FLORA R. P. R.) 

Vig. 537- Datura stramonium: |- stamină; 2- gineceu: 3- ovar in secțiune; 4- fruct; 5- sămânță (după 
Masclei. din EMBERGER, 1960) 

l'ig. 538- Nicotiana tabacum: a- corola desfăcută; b- fruct în secţiune transversală; c- fruct în secţiune 
longitudinală (din FLORA R. P. R.) 


Importanţa economică. Multe solanacee sunt alimentare: Solanum 
tuberosum (cartof), originară din America de Sud, descoperit de spanioli (1537) pe 
teritoriul Boliviei, Ecuadorului, Perului şi Columbiei, de unde a fost introdus in 
Europa (1570), cultivată pentru tuberculii amidonoşi formaţi în vârful stolonilor 
subterani; Lycopersicon esculentum (pătlăgele mari), originară din America, 
cultivată pentru bacele bogate în zahăr şi vitamine, care se consumă proaspete sau 
conservate; Solanum melongena (pătlăgele vinete), originară din India, se cultivă 
pentru bacele mari, violete, de interes culinar, atât proaspete cât şi conservate; 
Capsicum annuum (ardei) originară din America Centrală, cultivată pentru fructele 
bogate in vitamina A, C şi alcaloizi (capsicina) netoxici, folosite atât proaspete cât 
şi conservate, 

Alte solanacee conţin principii active, diverşi alcaloizi, de aceea sunt 
medicinale: Atropa bella-donna (mătrăguna), Hyosciamus sp. (măsălariţă), Datura 
stramonium (ciumăfaia) etc. 

Unele specii sunt omamentale: Petunia sp., Datura arborea, Nicotiana 
alata etc. 
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Nicotiana tabacum (tutunul), originară din America tropicală, se cultivă 


pentru frunzele utilizate pentru fabricarea de țigarete si din care se extrage nicotina 
folosită ca insecticid. 


Familia Scrophulariaceae j 

, Familie cosmopolită, cu peste 3000 specii erbacee și arbustive, rar 
arborescente (Paulownia Sieb. et Zucc.) sau liane, uneori semiparazite şi parazite, 
cu frunze simple, nestipelate, foarte diverse, cu dispoziție alternă sau opusă. 
Inflorescențele axilare, cimoase sau racemoase, compuse din flori bisexuate, 
zigomorfe, pentamere, exceptional tetramere. Caliciul gamosepal, persistent, corola 
gamopetală, fie rotată si aproape actinomorfá, campanulată. infundibuliformă, fie 
bilabiată, sau uneori cu baza tubului corolei prelungită într-un pinten sau sac. (Fig. 
539). Androceul din 5, 4 (didinam) sau 2 stamine inserate pe tubul corolei, iar 
gineceul este bicarpelar, sincarp şi AS / 


f Ke cA sacdlGus 


Polenizarea entomofilă si ornitofilă. Fructul capsulă sau bacá. 


Fig. 539- Flori de Scrophulariaceae: 1- Scrophularia, 2- Digitalis; 3- Antirrhinum; 4- Euphrasia; 
5- Veronica; 6- Verbascum; 7- Linaria, 8- diagrama florală la Verbascum: 9- diagrama florală la 
Linaria, 10- diagrama florală la Veronica (din MORARIU et TODOR, 1966) 


Scrofulariaceele contin glicozide (scutelarina, digitalina, gratiolina etc.) si 


saponine. Se clasifică in subfamiliile: Verbascoidede, Antirrhinoideae și 
Veronicoideae. 
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Subfamilia Verbascoideae: frunze alterne, florile pentamere, cu androceul 
din 5 stamine si corola rotatá aproape actinomorfá. 


Genul Verbascum L. (lumânărica), cu aproape 300 specii erbacee, rar 
arbustive, abundent păroase, cu raceme terminale alungite: V. phlomoides L. (Fig. 
540), V. thapsus L. (coada vacii), V. phoeniceum L. (coada mielului), V. speciosum 
Schrad. etc. 


Fig. 540- Verbascum phlomoides: 
l- floare sectionatà; 2, 3- stamine; 
4- secţiunea longitudinală a 
ovarului; 5- fruct; 6- sămânță 
(după Masclef, din EMBERGER, 
1960) 


Subfamilia Antirrhinoideae: frunze opuse sau alterne, flori pentamere cu 
androceu didinam. 


Genul Linaria Adans. (linaritá), cu 150 — 200 specii erbacee sau subarbuşti 
holarctici, cu corola bilabiată şi pintenată: L. vulgaris Mill. (Fig. 541), L. 
genistifolia (L.) Mill., L. alpina (L.) Mill. etc. 

Genul Antirrhinum L. (gura leului), cu 40 specii erbacee si subfrutescente, 


cu corola personată (bilabiată, cu labiul superior bifid, lobii erecti si labiul inferior 
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patent, trilobat, lobul inferior mai mic şi cu o umfláturá mare, concavă la bază): A. 
majus L. etc. (Fig. 542) 


că 
c9 


at apr 
PP tu A 
pa pia 
qal) 


Fig. 541 | 
Fig. 541- Linaria vulgaris: 1- floare şi secţiunea ei (2); 3- secţiunea ovarului; 4- capsulă; 5- sămânță 
(după Masclef, din EMBERGER, 1960) 

Fig. 542- Antirrhinum majus: a- floare sec(ionatà; b- labiul superior cu staminele şi pistilul: c- 
stamine; d- pistil; c- capsulă; f- fruct; g- sămânță (după Thomé, din BUIA et PETERFI, 1965) 


Genul Scrophularia L., cu peste 100 specii erbacee si subfrutescente, cu ` 
corola bilabiată si frunze opuse: S. nodosa L. (babene, Fig. 543), S. scopolii Hoppe. 
(buruiană de pocitură), S. vernalis L. etc 


Genul Paulownia Sieb. et Zucc, cu 5 specii arborescente din Asia 
Orientală. 


Genul Digitalis L. (degetar), cu aproximativ 30 specii erbacee eurasiatice, 
cu corola tubulos campanulată, bilabiată: D. grandiflora Mill. (degetar galben). D. 
lanata Ehrb. (cucerită), D. purpurea, L. (degetar roşu) etc. (Fig. 544) 


Genul Melampyrum L. (sor-cu-frate), cu specii erbacee, semiparazite: M. 
cristatum L. (ciormoiog), M. bihariense Kern., M. sylvaticum L. etc. 
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Fig. 543- Scrophularia nodosa: a- Moare secjionatá longitudinal, b- secțiune transversalá a tulpinii 
(din FLORA R. P. R.) 

Fig. 544- Digitalis purpurea: \-. floare în secţiune; 2- stamine; 3- gineceu setționat;, 4- capsulă; 5- 
sămânță (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 

Fig. 545- Rhinanthus minor: a, b- bractei (din PÁUN et al., 1980) 


Genul Rhinanthus L. (clocotici), cu specii erbacee, semiparazite: Rh. minor 
L., Rh. angustifolius Gmel., Rh. rumelicus Velen. etc. (Fig. 545) 


Genul Lathraea L. (muma pădurii), cu 5 specii parazite, dintre care la noi 
în ţară creşte specia L. squamaria L. 


Alte genuri: Pedicularis L., Bartsia L., Euphrasia L., Gratiola L., 
Odontites Hall., Cymbalaria Hill. etc. 


Subfamilia Veronicoideae: frunze opuse, flori tetramere, androceu din 2 
stamine. 
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Genul Veronica L. (şopârliţă), cu peste 250 specii erbacee şi subfrutescente 
răspândite mai ales în zonele temperate: V. serpyillifolia L., V. hederifolia L., V. 
spicata L., V. beccabunga L., V. chamaedrys L., V. austriaca L., V. urticifolia Jacq. 
etc. (Fig. 546) 


Fig. 546- A- Veronica 
chamaedrys: a- fruct; 
B- V. hederifolia (din 
FLORA R. P. R.) 


Importanța economică. Unele scrofulariacee datorită principiilor active 
conținute sunt medicinale: Digitalis sp., Verbascum sp., Euphrasia sp.. Altele sunt 
ornamentale: Linaria sp., Paulownia sp., Digitalis sp., iar unele sunt semiparazite 
$i parazite dăunătoare, mai ales, ierburilor din pajiști: Rhinanthus sp., Melampyrum 
sp., Euphrasia sp. 


Familia Globulariaceae 
Plante erbacee si arbustive cu frunze simple si nestipelate, flori bisexuate, 
zigomorfe, pentamere, gamofile, dispuse în capitule dense, asemănătoare cu 
scrofulariaceele. Corola este bilabiată, androceul didinam, gineceul super: 


! KolCsA:;dGo 
Fructul nuculă înconjurată de caliciul persistent. 
Globulariaceele au 3 genuri (Globularia L., Lythanthus — Wettst., 


Cockburnia Balf.), cu 25 — 30 specii. În tara noastră creşte Globularia elongata 
Hegetschw. (Fig. 547), plantă erbacee perenă din păşuni şi coaste ierboase. 
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Fig. 547- Globularia vulgaris: 1- floare; 
2- diagrama florală;, 3- stamine; 4- 
gineceu; 5- sămânță (1, 3, 4, 5, după 
Masclef, 2,  dupà  Eichler, din 
EMBERGER, 1960) 


Familia Orobanchaceae 
. Plante parazite pe rădăcini, fără clorofilă, de culoare galbenă sau brună, cu 
frunze reduse, solziforme. Inflorescență terminală, în formă de spic, racem sau 
corimb, compusă din flori bisexuate, rar unisexuate, pentamere, zigomorfe, 
gamofile, caliciul persistent, tubulos campanulat, corola bilabiată, androceu 
didinam, gineceu super: 


t Koyo-5lCo-A2:l Go 
Fructul capsulá, cu seminte numeroase, foarte mici. 
Genul Orobanche L. (lupoaie, verigel), cu aproximativ 150 specii parazite 
pe rădăcinile plantelor de cultură si din pajisti, majoritatea răspândite in Eurasia: O. 


ramosa L. (Fig. 549), O. cumana Wallr. (Fig. 548), O. alba Stephan (iarba 
„cucului), O. reticulata Wallr., O. purpurea Jacq. etc. 
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Fig. 548- Orobanche ramosa 1 
Fig. 549- Orobanche cumana: l- floare; 
(dupà Flora R. P. R., din PÁUN et al., 1980) 


Familia Bignoniaceae . ! ; 

Numără aproximativ 100 genuri şi 750 specii arborescente, arbustive sau 
liane prin cârcei sau rădăcini adventive, foarte rar erbacee, cu frunze simple sau 
compuse, opuse sau vertitilate. Florile bisexuate, zigomorfe, pentamere, caliciul 
uneori spatiform, corola tubuloasă şi bilabiată, gamopetală, androceul din 4 
stamine (didinam), rar 2 stamine (la origine 5 stamine, din care 3 staminodii), iar 
gineceul bicarpelar, sincarp şi super. Fructul capsulă. 


. Genul Catalpa Scop., cu 6 specii americane şi asiatice, dintre care specia 
C. bignonioides Walt. (catalpá, Fig. 550), cu frunze mari, cordate, flori albe, 
bilabiate, grupate în inflorescențe mari, cimoase, este cultivată ca plantă decorativă. 


Genul Tecoma Juss. (Campsis Lour.), cu aproape 80 specii din America 
tropicalá, dintre care specia 7. radicans Juss. (Campsis radicans (L.) Seemann) 
(trompetă, tecomă), lianá din America de Nord, florile cu corola tubuloasă, roşie 
portocalie, ca o trompetă, este cultivată ca plantă omamentală. (Fig. 551) 
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Fig. 550 


Fig. 552- Catalpa bignonioides: a- ramură floriferă: b- fruct (din FLORA R. P.R.) 
Fig. 553- Tecoma radicans: a- ramură floriferă; b- fructe (din FLORA R. P. R.) 


Familia Acanthaceae | 
Posedă aproximativ 250 genuri, cu 2500 specii, aproape în totalitate 

tropicale şi subtropicale, erbacee, arbustive, uneori liane lemnoase, rar 
arborescente. Frunzele simple sau lobate, opuse sau formând rozete bazale. 
Inflorescente cime sau raceme, formate din flori bisexuate, zigomorfe, pentamere, 
rar tetramere, gamofile. Caliciul şi corola bilabiate, cu labiul superior al corolei 
lipsă: 

1 K55CiAx:1Go, 


Fructul capsulă. 


Genul Acanthus b., cu 20 specii mediteraneene si paleotropicale, dintre 
care la noi în ţară vegetează specia A. balcanicus Heywood et Richardson (talpa 
ursului, Fig. 552). 


Alte genuri: Thunbergia L.J., Nelsonia R.Br., Mendocia Vell., etc. 


Familia Pedaliaceae ) 

Cuprinde 16 genuri si 50 specii de plante erbacee, răspândite în zona 
tropicală, cu flori bisexuate, pentamere, zigomorfe, gamofile, corola bilabiată, 
androceu didinam, iar fructul capsulă. 

La noi în ţară se cultivă specia Sesamum indicum L. (susan), erbacee, 
anuală, din seminţele căreia se obține un ulei comestibil, iar măcinate servesc la 
prepararea halvalei. 
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Fig. 552- Acanthus longifolius, fragment cu 
cu flori gi frunze: a- caliciu cu două 
bracteole filiforme; b- corola desfăcută cu 
stamine si ovar (după Flora R. P. R., din 
BUIA et PETERFI, 1965) 


Familia Gesneriaceae 

Reprezentată prin aproape 100 genuri cu 1200 specii erbacee, adesea 
epifite sau arbustive, rar arbori, răspândite mai ales în zonele calde. Inflorescenta 
cimoasă, uneori florile solitare, mari, bisexuate, zigomorfe, pentamere, cu corola 
bilabiată, campanulatá sau rotată, androceul din 4 — 2 stamine, iar gineceul 
bicarpelar, sincarp si super. În Balcani vegetează ca relict terțiar Ramondia 
pyrenaica Rich. (Fig. 553). Multe 
gesneriacee din genurile Sinningia Nees, 
Streptocarpus Lindl., Saintpaulia, etc. se 
cultivá in ghivece, prin apartamente. 


Fig. 553- Ramondia pyrenaica (din ABBAYES ct 
al., 1963) 
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Familia Lentibulariaceae 
Grupeazá 5 genuri cu 300 specii, mai ales intertropicale, erbacee, adesea 
acvatice si fără rădăcini, uneori epifite sau mixotrofe. Frunzele nestipelate, la 
speciile terestre adesea întregi dispuse în rozete bazale, iar la cele acvatice 
multisectate, prevăzute cu numeroase vezicule-capcane. Florile  bisexuate, 
zigomorfe, pentamere, solitare sau dispuse în raceme, caliciul bilabiat, corola 
bilabiată pintenatà: 


f Ko-5CA:Go 


Fructul capsulă. 


Genul Pinguicula L., are aproximativ 300 specii de plante terestre, cu 
rădăcini fibroase, frunze dispuse în rozetă, prevăzute cu peri glandulari secretori de 
substanţe vâscoase cu ajutorul cărora prind şi digeră insectele. Florile au corolă 
bilabiată si pintenată: P. vulgaris L. (foaie groasă, Fig. 554), P. alpina L. etc. 


Fig. 555 
Fig.554- Pinguicula vulgaris: a- caliciu şi organele reproducátoare; b- diagrama florală; c- secţiune 
prin gineceu; d- capsulă (a, c, d, după Masclef, din EMBERGER, 1960, b, din ABBAYES et al., 
1963) i i 

Fig. 555- Utricularia vulgaris: a- floare văzută din spate; b- diagrama florală; c- ramură submersă cu 
frunze şi utricule; d- utriculă (a. c, d, după Flora R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965, b, din 
ABBAYES ct al., 1963) 
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Genul Urricularia L., cu aproximativ 300 specii atát terestre, cu rádácini, 
cát şi acvatice, flotante, fără rădăcini, cu frunze submerse multilaciniate, 
asimilatoare, unele ramificații foliare fiind transformate în vezicule şi utricule, care 
digeră mici animale acvatice: U. vulgaris L. (otrăţel, Fig. 555), U. minor L., U. 
australis R. Br. etc. 


Ordinul Plantaginales 


J Familia Plantaginaceae 

Insumeazá 3 genuri cu 250 specii de plante erbacee, rar arbustive, cu 
frunze simple, întregi, rar lobate sau fidate, alterne, adesea dispuse în rozete. 
Tulpinile florifere, de regulă, sunt lipsite de frunze, terminate cu inflorescențe 
spiciforme. Florile bisexuate sau unisexuate, tetramere, actinomorfe, rar zigomorfe, 
cu corola persistentă, scarioasă, gamopetală, gineceul bicarpelar, sincarp, super: 


€ 1 Kies AdGo, 
Fructul capsulă. (Fig. 556) | 


Fig. 556- Plantago media: a- floare; 
b- diagrama floralà: c- capsulă cu 
dehiscenţă transversală (pixidá); d- 
sămânță secţionată (din ABBAYES 
et al., 1963) | 
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Fig. 557- 1- Plantago 
lanceolata; 2- P. major: 2a- 
floare (din PĂUN et al., 
1980) 


m s EE 


ame ma 


386 


Genul Plantago L. (patlagină), are aproape 300 specii de plante erbacee, în 
majoritate perene, cosmopolite: P. media L., P. lanceolata L., P. major L. (Fig. 
557), P. maxima Juss., P. altissima L. etc. i 


Genul Littorella Bergius, cu 2 specii, dintre care în România creşte specia 
L. uniflora (L.) Aschers. 


Ordinul Lamiales 


Lamialele sunt plante erbacee, arbustive, arborescente şi liane, terestre şi 
acvatice, cu frunze opuse, nestipelate. Florile bisexuate, rar unisexuate, pentamere, 
rar tetramere, gamofile, bilabiate. Androceul din 4 — 2 stamine, iar gineceul, de 
regulă, bicarpelar, sincarp si super. Fructele drupe si nucule. 


Familia Verbenaceae 
Numără aproximativ 100 genuri, cu 2700 specii de plante erbacee sau 
lemnoase, uneori liane, cu ramuri tetramuchiate. Frunzele nestipelate, simple, 
întregi, unele lobate sau compuse, dispuse opus. Inflorescența racemoasă sau 
cimoasă, cu flori zigomorfe, penta- sau tetramere. Caliciul tubulos sau campanulat, 
corola bilabiată, androceul cu 4 stamine (didinam) inserate pe tubul corolei, iar 
gineceul 2 — 4 (5)- carpelar, sincarp şi super: | 


PC Ala a Gas 


Fructul drupă sau nuculă. 
Verbenaceele conţin glicozide (verbanosida) şi alcaloizi (lantanina). 


Genul Verbena L., are cca. 100 specii, mai ales americane, erbacee şi 
subarbusti: V. officinalis L. (sporici, Fig. 558), V. supina L. etc. 


Genul Lantana L., cu 50 specii de plante arbustive rar erbacee, 
ornamentale: L. camara L. (aurică) etc. (Fig. 559) ' 


Genul Vitex L., cu 100 specii răspândite pe tot globul, unele se cultivă ca 
plante decorative: V. agnus-castus L. (mielărea) etc. (Fig. 560) 


Genul Avicenia L., cu plante intertropicale, arborescente, cu pneumatofori, 
caracteristice mangrovelor. 
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Fig. 558- Verbena officinalis: 1- floare şi secţiunea sa longitudinalà (2); 3- gineceu; 4- fruct; 5- 
achenă (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 

Fig. 559- Lantana camara (din FLORA R. P. R.) 

Fig. 560- Vitex agnus-castus: a- floare (din MITITELU et CHIFU, 1981) 


Familia Lamiaceae (Labiatae) 

Numără aproximativ 200 genuri şi peste 400 specii, cosmopolite, 
numeroase mediteraneene, erbacee şi arbustive, rar arborescente şi liane, cu tulpini 
tetramuchiate, erecte sau prostrate, în dreptul muchiilor cu colenchim angular. 
Frunzele nestipelate, simple, opuse, decusate, cu peri sau glande secretoare de 
pinen, limonen, geraniol, borneol etc. Inflorescentele, cime axilare, mai mult sau 
mai puţin contractate, cu flori bisexuate, rar unisexuate, pentamere, cu o 
conformaţie caracteristică. Caliciul gamosepal, campanulat, cu 5 dinţi (Ajuga L., 
Nepeta L., Teucrium L.) sau 10 dinţi (Marrubium L.), uneori bilabiat (Melissa L.) 
sau umflat in formă de scut (Scutellaria L.). Corola bilabiată (de aici denumirea de 
Labiatae), tubuloasă sau infundibuliformă, cu 2 labii (buze), cel superior din 2 
petale concrescute, mai rar din 3-4, uncori lipsă (Teucrium L.) sau redus (Ajuga 
L.), cel inferior din 3 petale concrescute observându-se tot atâţia lobi. Uneori 
corola este aproape radiară (Mentha L.) (Fig. 561). Androceul din 4 stamine 
didiname sau aproape egale, mai rar două fertile şi două staminodii, alteori redus la 
2 stamine (Salvia L.), cu o alcătuire caracteristică de pârghie: filamentul are 2 
braţe, unul anterior lung si curbat, in vârf cu antera, sub labiul superior, iar altul 
posterior látit, scurt, fixat într-un punct în treimea posteriaoară a tubului corolei, în 
jurul căruia poate oscila. O insectă, căutând nectarul din floare, împinge cu trompa 
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capătul látit al filamentului staminei, care mişcându-se după principiul párghiei, 
determină coborârea braţului lung cu antera, atingând corpul insectei, pe care lasă 
polenul. Apoi insecta, trecând într-o altă floare, atinge stigmatul bifid al acesteia şi 
efectuează astfel polenizarea. Gineceul, bicarpelar, sincarp şi super, la care în 
fiecare lojă apare de timpuriu câte un perete despărțitor, separând gineceul în 4 loji, 
care la maturitate devin tetraachene: 


Î KojlCis A2226 


Fig. 561- Structura florii la: 1- Lamium maculatum; 2- Salvia sclarea: c- filament staminal anterior, s- 
filament staminal posterior, p- punctul dc fixare a staminei de tubul corolei; 3- Teucrium; 4- Thymus; 
5, 6- diagrama floral; 7- Salvia pratensis, baza florii în secțiune: s- sepale, p- petale, n- nectarine, g- 
gineccu cu două carpele, st- stil; 8- Origanum; 9-Ajuga; 10- Mentha (1-8, din HODISAN et POP, 
1966, 9, dupá Métro et Sauvage, din EMBERGER, 1960, 10, dupà Masclef, din EMBERGER, 1960) 


Lamiaceele pot fi clasificate în următoarele subfamilii: Ajugoideae, 
Scutellarioideae, Melissoideae, Lavanduloideae, Stachyoideae, Menthoideae, 
Ocimoideae, Salvioideae. 


Subfamilia Ajugoideae: corola cu labiul superior redus sau lipsá (atunci 
cánd acesta lipseste, labiul inferior are 5 lobi). 


Genul Ajuga L., are aproximativ 40 — 60 specii de plante erbacee, rar 
subarbusti, florile dispuse in dicazii verticilate, cu corola persistentă având labiul 
superior redus, emarginat sau scurt lobat şi labiul inferior trilobat, cu lobul mijlociu 
mai mare: A. reptans L. (vineţică, Fig. 562), A. genevensis L. (subuian), A. 
laxmannii (L.) Benth., A. chamaepytis (L.) Schreb. (támáitá de câmp) etc. 
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Fig. 562 


Fig. 562- Ajuga reptans: a- ramură floriferà; b- floare (după Métro et dig ada din EMBERGER, 
1960) l 


Fig. 563- Teucrium chamaedrys: a- floare (din FLORA R. P. R.; a. din HODISAN et POP, 1966) 


Genul Teucrium L., cu aproximativ 200 specii de plante erbacee şi 
subarbusti, florile dispuse capituliform la vârful tulpinii, cu corola aparent 
unilabiată, deoarece labiul superior lipseşte, iar labiul inferior pentalobat: T. 
chamaedrys L. (dumbet, (Fig. 563), T. polium L. (inchegátoare), T. montanum L. 
(iarba negilor) etc. 


Subfamilia Scutellarioideae: caliciul umflat prevăzut cu un apendice 
transversal în formă de scut, corola cu tubul lung şi încovoiat de la bază, iar 
nuculele sunt fixate pe ginofor. 


Genul Scutellaria L., cu aproximativ 200 specii de plante erbacee, rar 
subarbusti: S. galericulata L. (mirgău, Fig. 564), S. MIR L. (busuioc de baită), 
S. altissima L. (gura lupului), S. alpina L. etc. 


Subfamilia Melissoideae: caliciul bilabiat, cu labiul superior cu 3 dinţi, 
androceul cu 4 stamine didiname, ascendente, situate sub labiul superior. 


Genul Melissa L., cu 3 specii eurasiatice, dintre care la noi in ţară 
vegetează M. officinalis L. (roinit, Fig. 565). 
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Genul Calamintha Adans., cu peste 100 specii de plante erbacee, anuale 
sau perene: C. clinopodium Bentham (apărătoare, (Fig. 566), C. sylvatica Bromf. - 
(izma pădurilor), C. nepeta (L.) Savi (izmăşoara) etc. 


Fig. 564- Scutellaria galericulata: a- caliciu (din FLORA R. P. R.; a, din ROTHMALER, 1987) 
Fig. 565- Melissa officinalis: a- caliciu; b- floare (din FLORA R. P. R.; a, din ROTHMALER, 1987) 
Fig. 566- Calamintha clinopodium: a- caliciu (din FLORA R. P. R.) 


Subfamilia Lavanduloideae: corola bilabiată, androceu cu 4 stamine 
didiname, incluse în tubul corolei sub labiul superior. 


Genul Lavandula L. (levănţica, Fig. 567), cu 20 — 30 specii de plante 


erbacee sau subarbuşti, majoritatea mediteraneene, la noi în țară vegetând unele 
specii cultivate: Z. angustifolia Mill., L. latifolia Medick. 
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Genul Marrubium L., cu 30 — 50 specii erbacee, in majoritate 
mediteraneene, cu caliciul cu 5 — 10 dinţi: M. vulgare L. (voronie, muguras, Fig. 
568), M. perregrinum L. (cotuşnică sălbatică) etc. 


Subfamilia Stachyoideae: corola bilabiată, androceu didinam cu staminele 
exerte din tubul corolei, adesea atingánd labiul superior. 


Genul Nepeta L., cu cca. 150 specii de plante erbacee, cu flori bisexuate si 
unisexuate: N. pannonica L. (poala Sfintei Marii, Fig. 569), M. cataria L. 
(cotuşnică), N. ucranica L. etc. 


Genul Prunella L., cu 5 specii erbacee, avánd staminele terminate cu un 
dinte deasupra anterelor: P. vulgare L. (busuioc de câmp, Fig. 570), P. grandiflora 
(L.) Scholler (iarbă neagră), P. laciniata L. 


i Genul Glechoma L., cu 6 specii de plante erbacee, cu tulpini tárátoare: G. 
hederacea L. (sitnic, Fig. 571), G. hirsuta W. et K. 


Fig. 567- 1- inflorescentà 
‘de Lavandula stoechas; 2- 
Lavandula — vera; 2a- 
gineceu, 2b- achenă (1, 
dupá Métro et Sauvage; 2, 
după Masclef, din 
EMBERGER. 1960): 


Fig. S68- Marrubium vulgare: a- floare (din FLORA R. P. R.) T 
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Fig. 569- Nepeta pannonica: 
a- caliciu (din FLORA R. P. 
R.) 

Fig. 570- Prunella vulgaris: 
a- caliciu; b- anter (din 
FLORA R. P. R.) 


Genul Phlomis L., cu peste 70 specii de plante erbacee, florile cu labiul 
superior în formă de coif, iar filamentele staminelor posterioare cu câte un 
apendice în formă de cârlig: Ph. tuberosa L. (solovârfiţă, Fig. 572), Ph. pungens 
Willd. (bundita vántului) etc. 


Genul Lamium L., cu aproximativ 45 specii de plante erbacee eurasiatice, 
florile cu labiul superior în formă de cască, rar bifidat: L. maculatum L. (urzică 
moartă, Fig. 573), L. album L. (urzică moartă albă), L. purpureum L. etc 


Genul Galeopsis L., cu 10 specii de plante erbacee: G. speciosa Mill. 
(cánepifà, Fig. 574), G. tetrahit L. (lungavică), G. pubescens Bess. (zăbavă) etc. 


Genul Stachys L., cu aproape 200 specii de plante erbacee cosmopolite: S. 
sylvatica L. (balbisă, Fig. 575), S. recta L. (jaleş de câmp), S. palustris L. etc. 


Genul Thymus L. (cimbru, cimbrisor), cu aproximativ 70 specii de plante 


erbacee și subarbuşti, cu tulpini prostrate sau erecte, acoperite cu peri de jur 
împrejur (holotrihă), numai pe muchii (goniotrihă) sau numai pe câte două fețe 
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opuse, alternant (alelotrihă): T. pannonicus All., T. pulegioides L. (Fig. 576), T. 
austriacus Bernh. etc. 


Fig. 571- Glechoma hederacea: a- caliciu; b- floare (din FLORA R. P. R.) 


Fig. 572- Phlomis tuberosa: a- partea inferioară a plantei, cu organele subterane: b- floare (din 
FLORA R. P. R.) i 


Fig. 573- Lamium maculatum (din FLORA R. P. R.) 


Genul Origanum L, cu aproximativ 30 specii mediteraneene, dintre care la 
noi vegetează specia O. vulgare L. (sovárv). 


Subfamilia Menthoideae: corola cu limbul mai mult sau mai puţin regulat, 
4-lobat, iar androceul din 4 stamine mai mult sau mai puţin egale. 

Genul Mentha L. (izmă, mentă), cu cca. 20) specii erbacee, odorante: M. 
pulegium L. (busuiocul corbilor), M. aquatica L. (izma broastei), M. arvensis L., 
M. viridis L. (Fig. 577) etc. 
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Fig. 574 
Fig. 574- Galeopsis speciosa: a- floare (din FLORA R. P. R.) 

Fig. 575- Stachys sylvatica: a- floare (din FLORA R. P. R.) 

Fig. 576- Thymus pulegioides: 1- floare; 2- floare secționată longitudinal; 3- achenà; 4- frunză (după 
Masclef, din EMBERGER, 1960) 


Subfamilia Ocimoideae: flori cu labiul superior cu 3 — 4 lobi, iar androceul 
cu stamine descendente, aşezate pe labiul inferior. 


Genul Ocimum L., cu cca. 60 specii, din care la noi se cultivă specia O. 
basilicum L. (busuioc). (Fig. 578) 


Genul Coleus Lour., cu aproximativ 150 specii, dintre care specia C. 
blumei Benth. (mireasă) se cultivă la noi ca plantă ornamentalá pentru frunzele 


panaşate. 


Subfamilia Salvioideae: flori cu labiul superior întreg sau bifid, androceul 
din 2 stamine cu o conformaţie specială sau din 2 stamine şi 2 staminodii. 
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Fig. 578 A 


Fig. 577- Mentha viridis: |- floare şi secțiunea sa longitudinală (2); 3- stamină; 4- caliciu şi gineceu 
(după Masclcf, din EMBERGER, 1960) ] 
Fig. 578- Ocimum basilicum: a- caliciu; b- floare; c- caliciu fructifer (din FLORA R. P. R.) 


Genul Salvia L. (jaleş), cu peste 600 specii de plante erbacee sau 
subfrutescente, adesea odorante: S. pratensis L. (Fig. 579), S. glutinosa L. (cinstet), 
S. austriaca Jacq. (coada lupului), S. nemorosa L. (jales de câmp) etc. 


Genul Rosmarinus L., cu 2 specii mediteraneene, dintre care specia R. 


officinalis L. (rosmarin, Fig. 580) este un subarbust cu florile bilabiate, cu labiul 
superior adânc bifidat, iar androceul cu cele 2 stamine posterioare rudimentare. 
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Fig. 579- Salvia pratensis: a- floare secţionată; b- staminodii; c- caliciu cu tetraachena; d- achenă; c- 
diagrama unei flori laterale a unei cime 3-flore de S. officinalis (a-d, după Masclef, e, după Eichler, 
din EMBERGER, 1960) 

Fig. 580- Rosmarinus officinalis: |- ramură floriferă; 2- foare; 3- gineceu; 4- secţiune prin ovar; 5- 
staminá; 6- staminodie; 7- achená în secţiune (1, 2, după J. Briquet, din EMBERGER, 1960) 


Importanța economică. Unele lamiacee au importanță condimetară 
(Satureja hortensis) iar altele sunt medicinale producând esențe volatile: 
Rosmarinus officinalis, Mentha piperita etc. Multe lamiacee se cultivă ca plante 
ornamentale: Salvia splendens, Coleus blumei etc. 


Familia Callitrichaceae 
Cuprinde un singur gen, Callitriche L., cu 25 specii de plante terestre, 
polimorfe. şi acvatice, cu frunze mici, opuse, solitare, unisexuate, ahlamidee, 
floarea masculă alcătuită dintr-o stamină, iar cea femelă dintr-un gineceu 
bicarpelar. Fructele sunt tetraachene: C. cophocarpa Sendtnes, C. verna L. Ceu. 
Dinee. (Fig. 581) 
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Fig. 581- Callitriche cophocarpa: à- fruct şi secţiunea sa 
transversală (din FLORA R. P. R.) 


y: 


Ordinul Campanulales (Synandrales) 


Plante erbacee, rar lemnoase, cu inflorescențe condensate. Florile 
actinomorfe si zigomorfe, gamopetale, pentamere, cu corola în formă de clopot, de 
unde şi numele ordinului şi familiei subordonate. Staminele au anterele 
concrescute, cel puţin în tinerețe, iar filamentele sunt libere şi se prind direct de 
tubul corolei, gineceul sincarp și super. l 


Familia Campanulaceae 

Plante erbacee, rar arbustive sau liane, cu frunze simple şi alterne, rar 
opuse, nestipelate. Inflorescențele cimoase sau racemoase, laxe sau condensate, cu 
flori bisexuate, actinomorfe, rar uşor zigomorfe, pentamere. Caliciul persistent, 
concrescut cu ovarul, corola gamopetală, campanulată, androceu izomer cu anterele 
inserate pe un disc situat la baza petalelor, uneori cu anterele unite între ele într-un 
tub (androceu sinanter), prin care trece gineceul sincarp, 3-5 (10)- carpelar şi infer. 
(Fig. 582): 


€ Îf K Cs A G5 


Fructul o capsulă. 
In organele vegetative ale plantelor se găsesc vase laticifere articulate şi 
inulină, iar în celulele epidermice concrețiuni cistolitiforme. 
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Fig. 582- 1- Campanula rapunculus: 4a- flori; 1b- secţiunea florii; 1c- stamină văzută din profil; Id- 
secţiune longitudinală a gineceului; 1e- secţiune transversală a gineceului; 1f- ovul 
2- Phyteuma spicatum: 2a, 2b- muguri florali; 2c- floare; 2d- secţiunea unci flori; 2e- diagrama florală 
(1, 2, din EMBERGER, 1960) 


Campanulaceele numără 50 genuri cu 1000 specii răspândite în zona 
temperată a emisferei nordice şi în regiunea mediteraneană. 


Genul Campanula L. (clopoței), are peste 250 specii erbacee, holarctice, cu 
androceul cu antere libere: C. persicifolia L., C. glomerata L. (ciucure), C. alpina 
Jacq., C. rapunculoides L., C. patula L. (cupa oii), C. sibirica L. etc. (Fig. 583, 
584) 


Genul Phyteuma L., cu peste 30 specii erbacee, cu inflorescentá 
capituliformá, compactă, florile penta-, rar tetramere, cu caliciul și corola adânc 


: 
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sectate: P. tetramerum Schur., P. spicatum L. (cárbunei), P. orbiculare L. (bănică) 
etc. (Fig. 584) 


Genul Jasione L., cu 15 specii erbacee, cu inflorescente globuloase: J. 
montana L. (Fig. 585), J. dentata (D.C.) Hal. etc. 


Fig. 583- A- Campanula persicifolia; B- C. sibirica (din HODISAN et POP, 1976) 
Fig. 584- 1- Campanula glomerata; 2- C. patula; 3- Phyteuma spicatum, 4- Ph. tetramerum, floare 
(din FLORA R. P. R.) 


Genul Asyneuma Gris. et Sch., cu aproximativ 30 specii: A. canescens (W. 
et K.) Gris. et Sch. (Fig. 586), A. anthericoides (Janka) Bornm. etc. 


Genul Symphyandra A. DC., cu 7 specii mediteraneene, cu androceu 
sinanter: S, wannere (Roch.) Heuff. 


Alte genuri: Platycodon A. DC., Adenophora Fisch., Legousia Durande 
etc. : 
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Fig. 586- Asyneuma canescens: a- mugure; b- floare (din FLORA R. P. R.) 


Familia Lobeliaceae 
Este înrudită cu campanulaceele, numărând 12 genuri cu 450 specii de 
plante erbacee şi arborescente răspândite în zona tropicală. Frunze alterne, florile 
solitare sau în inflorescențe spiciforme, gamopetale, zigomorfe, androceul sinanter, 
fructul capsulă. În tara noastră se cultivă specii ale genului Lobelia L. (lobelie): L. 
erinus L., L. inflata L., L. cardinalis L. (Fig. 587). 
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Vig. 587- A- Lobelia urens; a- diagrama (Morală de la L. fulgens: B- Lohelia columnaris: 1- bractec: 2- 
floare; 3- secţiune longitudinală a florii; 4- stamina; 5- stigmat: 6- ovar în secțiune transversală (a, 
după Eichler, B, după Hutchinson et Dalziel. din EMBERGER, 1960) 


402 


Ordinul Asterales 


Asteralele sunt reprezentate printr-o singură familie, Asteraceae 
(Compositae), de plante în majoritate erbacee, rar arbustive, arborescente şi liane 
cactoide, caracterizate prin frunze simple, întregi sau sectate, de obicei alterne. 
adesea rozulare, florile bisexuate, uneori unisexuate, pentamere, tetraciclice. 
gamopetale, actinomorie şi zigomorfe, cu androceul sinanter, grupate într-o 
inflorescentá condensatá numită calatidiu (antodiu). Aceasta este formată dintr-un 
receptacul plan, convex, globulos, conic, compact sau gol, glabru sau păros, 
protejate la exterior de unul sau mai multe ránduri de bractee foliacee sau 
membranoase, la vârf fimbriate sau spinoase, care alcătuiesc involucrul (Fig. 588). 
Calatidiile pot fi solitare sau grupate în inflorescențe compuse de tip racem. 
corimb, spic, capitul, cimă. 


Fig. 588- Tipuri de flori la Compositae: 1- schema unui calatidiu secționat longitudinal; 2- foare 
tubuloasă; 3, 4- floare fals lipulatà: 5- floare în formă de pâlnie; 6- floare ligulatà; 7- secțiune 
longitudinală prin floare; 8- undroceu desfăcut; 9- diagrama florală (din MORARIU et TODOR, 
1966) 


Florile au caliciul redus, format din peri, sete sau scvame, uneori lipsă sau 
inlocuit prin proeminențe mici formând o coronulă. Corola este formată din 5 
petale unite în diferite moduri, în funcţie de care florile pot fi actinomorfe sau 
zigomorfe. Florile actinomorfe au corola tubuloasă, cu cele 5 petale unite, formând 
un tub, terminat cu 5 lobi, mai mult sau mai puțin egali. Florile zigomorfe au corola 
fie bilabiată (fals ligulată), cu buza superioară redusă, rezultată din unirea a 2 
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petale si buza inferioará mai mare rezultatá din unirea a 3 petale (Mutisia), fie 
ligulată, cu baza scurt tubuloasă şi partea superioară lăţită ca o limbă, la vârf cu 5 
(3) dinţi indicând numărul petalelor unite. Androceul sinanter, este format din 5 
stamine cu filamentele libere, fixate de tubul corolei, iar anterele concrescute într- 
un tub în jurul stilului. Gineceul bicarpelar, sincarp şi infer, prevăzut cu un stil 
foarte lung terminat cu stigmatul bifid: 


1 K;4lCA:dGa 
Fructul achenă, in vârf cu sau fără papus, uneori cu o coronulá sau set 
(Fig. 589). Semintele sunt bogate în ulei si aleuronă. 


Fig. 589- Tipuri de fructe la Compositae: 1- Helianthus annuus (sus, achenă cu paietă); 2- Xanthium 
strumarium (întreg si în secţiune longitudinală), 3- Cirsium arvense; 4- Carduus acanthoides; 5- 
Cichorium intybus, 6- Bidens tripartita; 7- Taraxacum officinale: a- achenă tânără; b- achena cu 
papus (1, din HODISAN et POP, 1976, 2, după Baillon, din EMBERGER, 1960, 3, 4, după Flora R. 
P. R., din BUIA, 1965, 5, din BUIA, 1965, 6, 7, din FLORA R. P. R.) 


Din punct de vedere anatomic, asteraceele se caracterizează prin fascicule 
bicolaterale şi laticifere articulate. Latexul conţine substanțe amare (absintina, 
achillina, taraxacina), rezine şi cauciuc. Ele mai au şi uleiuri eterice (cineol, 
camfor, borneol), glicozide (centaureozida, vernioniozida, lappozida) şi alcaloizi 
(abrotanina, piretrina, achilleina, senecionina, cumarina). Unele depozitează ca 
substanţă de rezervă inulina (polizaharid). 

Asteraceele constituie una dintre cele mai mari familii însumând 
aproximativ 1000 genuri şi 20000 specii răspândite pe tot globul, care sunt 
clasificate în următoarele subfamilii: Asteroideae, Cynarioideae şi Cichorioideae. 
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Subfamilia Asteroideae (Radiiflorae): calatidii homo- sau heterogame, cu 
flori centrale tubuloase si marginale ligulate, produc uleiuri eterice si sunt lipsite de 
vase laticifere. Se clasificá in mai multe triburi: 

Astereae: calatidii homogame sau heterogame, cu florile centrale tubuloase 
bisexuate sau mascule, galbene, cele marginale femele sau asexuate, ligulate. 
Anterele bazifixe. 


Genul Aster 1.. (stelifá), cu numeroase specii de plante erbacee de origine 
americană: A. amellus L.., A. tripolium L. (albăstrică), A. linosyris (L.) Bernh., A. 
alpinus L., A. canus W. et K., A. novi-belgii L. etc. (Fig. 590) 


i i r 
Fig. 590- l- Aster. novi-belgu, 2- A linosyris; 3- A. amellus (după Flora R. P. R., din BUIA ct 
PETERFI, 1965) 


Genul Solidago L., cu aproximativ 100 specii de plante erbacee mai ales 


americane: S. virgaurea l. (splinuţă, Fig. 591), S. canadensis L. (sânziană de 
grádinà) etc. 
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Genul Erigeron L. (bunghigor), cu aproape 200 specii: E. acris L., E. 
canadensis L., E. atticus Vill., E. alpinus L. etc. (Fi g. 592) 


Genul Bellis L., cu aproape 70 specii: B. perennis L. (bánuti, párálute, Fig. 
593) etc. 


Fig. 591- A- Solidago virgaurea: 1- floare tubuloasă; 2- floare ligulată; B- S. serotina: l- calatidiu (A, 
din FLORA R. P. R., B, după Flora R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965) 


Alte genuri: Stenactis Cass., Callistephus Cass. etc. (Fig. 594) 


Inuleae: calatidii cu florile centrale tubuloase, bisexuate, galbene, cele 
marginale femele ligulate, rar lipsesc. Anterele apendiculate. 


Genul /nula L., cu peste 100 specii eurasiatice şi africane: 7. helenium L. 
(iarbă mare), J. britanica L. (solovárvarità), Z. hirta L., I. ensifolia L. etc. (Fig. 595) 


Genul Antennaria Gaertn. (parpian), cu 15 — 20 specii holarctice. La noi 


vegeteazá specia A. dioica (L.) Gaertn., cu flori unisexuate, iar plantele sunt dioice. 
(Fig. 596) 
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Fig. 592- Erigeron canadensis: |- floare (după Flora R. P. R., din BUIA, 1965) 
Fig. 593- Bellis perennis: 1- calatidiu scc(ionat; 2- floare tubuloasă; 3- floare ligulată; 4- stil (după 
Masclef, din EMBERGER, 1960) 

Fig. 594- Callistephus chinensis, calatidiu cu flori ligulate (b) (din BUIA et PETERFI, 1965) 


ND Ev Pa 


Fig. 595- 1- Inula britannica; 2- I. ensifolia (din BULA ct PETERFI, 1965) 
Fig. 596- Antennaria dioica, exemplar 9: a- exemplar 4; b- floare £; c- floare 9; d- foliole 
involucrale 3; c- foliole involucrale , (din FLORA R. P. R.) 
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Genul Leontopodium (Pers.) R. Br., 
cu cca. 30 specii, dintre care la noi. 
vegetează specia L. alpinum (L.) Cass. 
(albumiţă, floare de colt, floarea reginei, 
Fig. 597). 


Fig. 597- Leontopodium alpinum (după Flora R. P. 
R.. din BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 598- Filago germanica (după Flora R. P. R., din 
BUIA et PETERFI, 1965) 


| 7 | 
Tx / Y 
Fig. 597 W, W 


Alte genuri: Filago L. (Fig. 598), Gnaphalium L., Helichrysum Mill., 
Pulicaria Gaertn., Telekia Baumg., Carpesium L. etc. 


Heliantheae: calatidii cu florile centrale tubuloase, bisexuate, uneori 
- unisexuate, galbene sau brune, cele marginale femele sau asexuate, ligulate sau 
neligulate. Anterele rotunjite la bază, bazifixe. Papusul lipsește sau este înlocuit cu 
scvame, sete sau coronulă.. 


Genul Helianthus L., cu cca. 60 specii originare din America, cu calatidii 
mari: H. annuus L. (floarea soarelui, Fig. 599), H. tuberosus L. (topinambru. napi 
porcesc), H. decapetalus L. etc. 


Genul Xanthium L., cu cca. 25 specii monoice, cu involucrul rostrat sau 


uncinat spinos: X. strumarium L. (scaietele popii, Fig. 600). X. spinosum L. (holeră. 
„Fig. 601), X. italicum Mor. etc. 
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Fig. 599. . Helianthus 
annuus; l= toare ligulatà; 
2- Moare tubuloasă; 3- 
porțiune din receptacul cu 
achene; 4-  achená cu 
păietă, 5- achenă (din 
MORARIU «et TODOR, 
1966) 


Genul Dahlia Cav. (pherghine, dalii), cu 15 specii originare din Mexic, cu 
numeroase specii cultivate ca ornamentale, din care le noi se cultivă speciile: D. 
variabilis (Willd.) Desf. (Fig. 602), D. coccinea Cav. 


Alte genuri: Bidens L., Galinsoga Ruizet Pavon, Rudbeekia L., Ambrosia 
L., Iva L., Gaillardia Fong.. Coreopsis L., Cosmos Cav., Tagetes L. etc. 


Anthemideae: florile centrale tubuloase, bisexuate, galbene sau albe, cele 
marginale, femele, ligulate. Baza anterelor rotunjitá. Receptacul paleaceu sau nud. 
Papusul lipseşte sau înlocuit cu scvame, sete sau printr-o coronulă. Bracteele 
involucrale cu marginea scarioasă. 


Genul Anthemis L.. cu aproximativ 130 specii europene şi mediteraneene, 
florile cu receptacul paleaceu. iar papusul înlocuit cu o coronulă scurtă: A. tinctoria 
L. (floare de perină, Fig. 603), A. cotula L. (romanitá puturoasă), A. ruthenica M. 
B., A. austriaca Jacq. etc. 


Genul Achillea L. (coada şoricelului), cu peste 100 specii holarctice, cu 


calatidii mici dispuse in panicul sau corimb: A. setacea W. et K., A. millefolium L. 
(Fig. 604), A. collina Becker. etc. 
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€- fruct întreg şi in secțiune (după Baillon, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 601- Yanthium spinosum: 1- floare 3; 2- antodiu 9 în secțiune longitudinală: 3- fruct; 4- secţiune 
transversală a fructului (din FLORA R. P. R.) 


Fig. 602- Dahlia variabilis, ramură cu două calatidii (din 
MORARIU ct TODOR. 1966) 


Genul Matricaria L. (incl. Chamomilla Gray), cu 60-70 specii: M. 
tenuifolia (Kit.) Simk., M. chamomilla L. (Chamomilla recutita L.) (romanitá, Fig. 
605), M. inodora L. (Tripleurospermum inodorum (1..) Schultz-Bip.). 
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Fig. 604 


Fig. 603- Anthemis tinctoria; a- floare cu palce (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 604- Achillea millefolium: |- calatidiu; 2- calatidiu in secțiune longitudinală; 3- floare tubuloasă; 
4- fruct (din MORARIU et TODOR, 1966) 


Genul Leucanthemum Mill., cu cca. 100 — 150 specii, majoritatea europene 
şi mediteraneene: Leuchantemum vulgare Lam. (Chrysanthemum leucanthemum 
L., margarete, Fig. 606), L. waldsteinii (Schultz-Bip.) Pouzar (Chrysanthemum 
rotundifolium W. et K.) etc. 


Genul Tanacetum L., cu cca. 50 specii: T. millefolium (L.) Tzvelev 
(Chrysanthemum millefolium L..), T. vulgare L., T. corymbosum (L.) Schulty-Bip. 
(Chrysanthemum corymbosum L.) etc. 


Genul Artemisia L. (pelin), cu aproape 250 specii holarctice: A. vulgaris 
(peliniţă), A. absinthium |... A. austriaca Jaqc. etc. (Fig. 607) 


Senecioincue: forile centrale tubuloase, bisexuate, galbene, cele marginale 
ligulate. Baza anterci obtuzi. Papusul format din peri simpli, mătăsoşi. 
Receptaculul fárá peri. 
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Genul Senecio L. (cruciuliţă), cu aproximativ 1500 specii cosmopolite: S. 
vernalis W. et K. (spălăcioasă, Fig. 608), S. jacobea L, (rugină), S. erucifolius L. 
(bătătorniţă), S. vulgaris L., S. doria Nath. etc. 


^ 
i 


boi Fig. 607 
Fig. 606 ° 

Fig. 605- Matricaria chamomilla: a- secțiune longitudinală a antodiului; b- două achene văzute din 
profil şi din faţă, cu secțiunea transversală (din FLORA R.P.R.) 

Fig. 606- Leucanthemum vulgare (din FLORA R. P. R.) 


Fig. 607- 1- Artemisia absinthium; 2- A. campestre; 3- A. pontica (după Flora R. P. R., din BUIA et 
PETERFI, 1965) 


Genul Petasites L., cu 15 specii holarctice: P. hybridus (L.) Gaertn., Mey. 
et Schreb. (captalan, brusture, Fig. 609), P. albus (L.) Gaertn. Etc. 


Alte genuri: Tussilago L. (potbal), Homogyne Cass., Arnica L. (arnicà), 
Doronicum L., Ligularia Cass. etc. m 


Calenduleae: florile centrale tubuloase mascule, sterile (dar la origine 
bisexuate), cele marginale femele, ligulate, fertile. Receptacul nud. Papusul 


lipseşte. 
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Genul Calendula 1.. (filimică), cu 15 — 20 specii mediteraneene: C. 
arvensis L., C. officinalis L.. etc. (Fig. 610) 


Fig. 608- Senecio vernalis (din FLORA R. P. R.) 

Fig. 609- Petasites hybridus: 1- Moare hermafroditá; 2- toare femelă; 3- porțiune de racem fructifer: 
4- secțiuni transversale ale pejiolului, din partea bazală şi superioară; 5- jumátate de trunză (din 
FLORA R. P. R.) 


Subfamilia C'ynarioideae (Tubiflorae): calatidii homogame cu toate florile 
tubuloase, bisexuate, actinomorfe. Sunt lipsite de vase laticifere si produc uleiuri 


eterice. 


Eupatorieae: Morile bisexuate, tubuloase, niciodată galbene. Antere obtuze 
la bază, bazifixe. Sunt mai ales americane. 
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Genul Eupatorium L., cu aproape 500 specii: E. cannabinum L. (cánepa 
codrului) etc. (Fig. 611) | 


3 Fig. 610- Calendula 


officinalis: a, b- achene 
heterocarpe (după flora 
R. P. R, din BUIA et 
PETERFI, 1965) 

Fig. 611- Eupatorium 
cannabinum: a- calatidiu 
(după Flora R. P. R., din 
BUIA et  PETERFI, 
1965) 


Fig. 610 


Genul Adenostyles Cass., cu 5 specii: A. alliariae (Gouan.) Kern. 
(ciucuragi), A. orientalis Boiss. etc. 


Cynareae: flori tubuloase, bisexuate, cele marginale femele sau sterile, 
exceptional galbene. Anterele cu apendici. Receptaculul, de obicei, páros. 


Genul Echinops L. (măciuca ciobanului), cu 70 — 80 specii, cu 
inflorescenta compusă, mare, globuloasá, compactă: E. sphaerocephalus L. 
(rostogol), E. ruthenicus (Fisch.) Bieb., E. commutatus Jur. etc. (Fig. 612) 


Genul Arctium L. (busture), cu 6 specii eurasiatice, cu involucrul 
multiseriat, toate sau numai foliolele externe cu vârful uncinat: A. tomentosum 
Mill., A. lappa L., A. nemorosum Leg. et Court. etc. (Fig. 613) 


Genul Centaurea L., cu cca. 700 specii eurasiatice si mediteraneene, cu 
foliolele involucrale imbricate, formate dintr-o unguiculă, continuată cu un 
apendice scarios, membranos, denticulat, pectinat, fimbriat, spinos sau constituit 
dintr-o membrană întreagă, lăcerată sau sectată (Fig. 614): C. jucea L. (Fig. 615), 
C. cyanus L. (albástritá, Fig. 616), C. phrygia L., C. orientalis L., C. solstitialis L., 
C. micranthos Gmel (Fig. 617) etc. 
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Fig. 612- 1- Echinops commutatus: la- calatidiu uniflor; 2- E sphaerocephalus (1, după Flora 
R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965) 
Fig. 613- Arctium lappa: a- calatidiu in secţiune (dupà Flora R. P. R., din BUIA ct PETERFI, 1965) 


Fig. 614- 1- Centaurea 
pannonica; 2- C. jacea; 3- C. 
pseudophrygia; 4- „GI 
nigrescens, 5- C. austriaca: 
6- C. indurata; 7- C. banatica 
$i foliolele lor "involucrale 
(după Flora R. P. R., din 
BUIA et PETERFI, 1965) 
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Fig. 615 


Vig. 615- Centaurea jacea: l- calatidiu secţionat; 2, 3- foliole involucrale: 4- flori: 5- stamină: 6- 
achenă (după Masclef, din EMBERGER, 1960) us 
Vig. 616- Centaurea cyanus: a- foliolă involucralá; b- floare din miilocul calatidiului: c- floare 
marginală (din MORARIU et TODOR, 1966) 


Fig 617- l-  Centaurea 
micranthos; 2- Centaurea 
solstitialis: 2a- achená (după 
Flora R. P. R.. din BUIA cet 
PETE REL, 1965) 


` 


Genul Carduus L., cu 150 specii eurasiatice si mediteraneene, cu foliolele 
involucrale, de obicei spinoase: C. acanthoides L. (spin, Fig. 618), C. mutans L. 
(ciuline), C. crispus L. etc. 


Genul Cirsium Mill, cu aproape 200 specii holarctice: C. arvense (L.) 
Scop. (pálámida, Fig. 618). €. vulgare (Savi) Ten. (scai), C. pannonicum (L. f.) 
Link. etc. 


Fig. 618- 1- Cirsium arvense: la- achenă; 2- Carduus nutans: 2a- achenă; 3- C. acanthoides: 3a- 
achenă (după Flora R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965) 


Genul Onopordon L.. cu cca. 30 specii, mai ales mediteraneene: O. 
acanthium L. (scai măgăresc, Fig. 619), O. tauricum Willd. etc. 


Alte genuri: Carlina L. (Fig. 620), Jurinea Cass., Cynara L., Serratula L., 
Carthamus L., Leuzea DC. etc. (Fig. 621) 
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uL 
Fig. 619- Onopordon acanthium: 1- floare; 2- achenă: 3- acheni cu papus (din MBERGER, 1960) 


Fig. 620- a- Carlina vulgaris; b- C. acaulis (a. după Flora R. P. R., din BUIA et PETERFI, 1965, b, 
din MORARIU ct TODOR, 1966) 


| 7 Fig. 621- 1- C ynara cardunculus ssp. scolymus: 
(77 la- boboc; 2- ( arthamus tinctorius; 3- C. lanatus 
(după Flora R. P. R., din BUIA ct PETERFI. 
1965) . 


Subfamilia Cichorioideae (Liguliflorae): calatidii formate numai din flori 
ligulate, zigomorfe. Organele vegetative au vase laticifere articulate, însă lipsesc 
glandele secretoare de uleiuri eterice. 


Chicorideue: papusul înlocuit de sete, scvame sau lipseşte. Receptaculul 
nud. 


Genul Cichorium L. (cicoare), cu 8 specii: C. intybus L. (Fig. 622), C. 
endivia L. (andivà) etc. | 


Alte genuri: Scolymus l., Aposeris Neck., Lapsana L. etc. 
Leontodonteuc: papus cu peri setiformi, plumoşi. 


Genul Leontodon l.., cu aproximativ 50 specii eurasiatice şi mediteraneene: 
L. autumnalis L. (capul cálugárului, Fig. 623), L. hispidus L. etc. 


Fig. 622- 1l- Cichorium 
endivia; la- achenà; 2- (' 
intybus: 2a- achenă (din BUIA 
et PETERFI, 1965) 

Fig. 623- Leontodon 
autumnalis: a- achenă (după 
Flora R. P. R., din BUIA «t 
PETERFI, 1965) 


Alte genuri: //ypochoeris L., Picris L., Tragopogon L., Scorzonera L.. 
Podospermum DC. etc. | 
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Crepideae: radiile papusului simple, neplumoase. 


Genul Taraxacum L. (pápádie), cu aproximativ 100 specii: 7. officinale 
Web. (Fig. 624), T. serotinum (W. et K.) Poir, T. bessarabicum (Hornem.) Hands.- 
Mazz. etc. 


Genul Lactuca L., cu aproximativ 100 specii holarctice: L. perennis L., L. 
sativa L. (salată, láptuci, Fig. 625), L. tatarica (L.) C. A. Mey etc. 


Fig. 625 


Fig. 624- Taraxacum officinale: a- fruct tânăr; b- achene inainte de diseminare (din FLORA R. P. R.) 
Fig. 625- Lactuca sativa: l- L. sativa var. capitata; 2 achenă (după Flora R. P. R., din BUIA et. 
PETERFI, 1965) 


Genul Hieracium L., cu aproximativ 800 specii holarctice: H. pilosella L. 
(vulturică, Fig. 626), H. aurantiacum L. (ruşuliță), H. bauhini Scholt. (culcugul 
vacii) etc. i 


Alte genuri:.Crepis L., Mycelis Cass., Sonchus L. (susai, Fig. 627) etc. 
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Importanța economică. Unele asteracee au importanţă alimentară: Lactuca 
sativa (salată), Helianthus tuberosus (napi porceşti), Helianthus annuus (floarea 
soarelui), Tussilago farfuru (potbal), Cichorium endivia (andiva), Artemisia 
dracunculus (tahon) etc. Altele sunt tinctoriale, folosite pentru vopsitul fibrelor 
textile sau pentru colorarea unor alimente sau băuturi: Carthamus tinctorius 
(sofránag), Serratula wolffii (joldeala) etc. Numeroase au importanţă medicinală: 
Matricaria chamomilla, Achillea millefolium, Taraxacum officinale, „Arctium 
lappa, Arnica montana, Centaurea cyanus, Cichorium intybus, Tussilago farfara 
etc. Multe sunt folosite în scop decorativ: Calendula officinalis, Tagetes patula 
(cráite, vozdoage), Zinnia elegans (cárciumárese), Callistephus chinensis (rugi de 
toamnă), Dahlia variabilis (dalia), Tanacetum indica Rudbeckia laciniata, Aster 
novae-angliae, Bellis perennis etc. 


m 


Fig. 627 
Fig. 626- Hieracium pilosellu: a- foliolá involucralà (din FLORA R. P. R.) 

Fig. 627- ]- Sonchus arvensis: Va- achenă; 2- S. asper: 2a- achenă; 3- S. oleraceus: 3a- achenă (dupà 
Flora R. P. R., din BUIA ct PETERET. 1965) 
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5.52. Clasa LILIATAE" (Monocotyledonatae" ) 


Liliatele constituie un grup vast cu cca. 2800 genuri şi 66000 specii de 
plante erbacee, mai puţin lemnoase, răspândite pe tot globul. Cele lemnoase 
participă la constituirea pădurilor tropicale umede, iar cele erbacee contribuie la 
edificarea savanelor şi mai ales a stepelor. 


5.5 2. 1. Caractere generale 


eRádácina principală rezultată din radicula embrionului „piere de timpuriu, 
fiind suplinită de rădăcini adventive fasciculate; 

e Tulpina, de obicei, este neramificată sau ramificată mai ales monopodial, 
adesea este subterană sub formă de rizomi, bulbi, tuberculi; 

eStelul este adesea de tip atactostel, cu fascicule libero-lemnoase închise, 
iar creşterea în grosime se realizează rar pe seama meristemelor secundare; 

eFrunzele sunt frecvent simple şi Keg : cu nervatura paralelá sau 
arcuată şi cu teaca bine dezvoltată; 

eFlorile sunt haplohlamidee, trimere, mai rar tetramere sau dimere, 
niciodatá pentamere; 

eLa formarea tetradei de polen, citocineza are loc ja prima diviziune, cu 
excepția speciilor din familia Orchidaceae; 

eEmbrionul are numai un singur cotiledon ddal (de unde si numele de 
Monocotiledonatae) si numai exceptional (4gapanthus sp.) douá sau un rudiment 
din al doilea cotiledon. 


.. 5.5.22. Originea liliatelor 


Metabolismul nespecific, nivelul energetic ridicat, polimorfismul accentuat 
etc., atestă cá monocotiledonatele fac parte dintre angiospermele tinere, în plin 
proces evolutiv. Cele mai primitive caracterizate prin androceu si gineceu polimer, 
cu unele elemente dispuse spirociclic, atestá originea ler in dicotiledonatele 
policarpice, Ranunculales. Specii ale genului Ranalisma Stapf. (Alismaceae) se 
aseamănă morfologic, anatomic, în ceea ce priveşte structura florii si modul de 
viaţă cu ranunculaceele de mlaştină. Aceste plante se aseamănă cu specii ale 
genului Alisma L., dar cu flori de Ranunculus L., de unde şi numele rezultat din 
combinaţia celor două genuri (Fig. 628). 

Liliatele străvechi stau la baza tuturor celorlalte liliate, din care s-au 
desprins 3 linii evolutive grupate în tot atâtea subclase. 


e . mH 
după numele genului Lilium 
ee a 3 
gr. monos- unic, cotyledon- cotiledon 
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Fig. 628- Ranalisma humilis: 1- floare (3 
sepale ierbacee şi 3 petale, 6 sau mai multe 
stamine, carpele numeroase); 2- stamină; 3- 
fruct; 4- secțiune longitudinală a unci carpele. 


5.5.2.3. Clasificarea 


Liliatele se împart în 3 subclase: Alismidae, Liliidae şi Arecidae. 


5.5.2.3.1. Subelasa ALISMIDAE 


Plante acvatice, multe submerse, cu frunze alterne, heteromorfe. Florile 
actinomorfe hemiciclice şi ciclice, foarte variate, unele simple, reduse şi nude, 
altele cu periant simplu sau dublu, cu androceu şi gineceu polimer. Gineceul, 
întotdeauna apocarp, poate deveni pseudocarp prin sudarea bazei carpelelor. 
Polenizarea hidrogamă, entomogamă şi anemogamă. Fructul capsulă, foliculă sau 
poliachenă. 
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Ordinul Alismales (Alismatales, Helobiales) 


Grupează familii de plante acvatice şi palustre, cu frunze heteromorfe, 
emerse şi submerse. Florile actinomorfe cu periant trimer. adesea diferențiat in 
caliciu şi corolá. Androceul din 3 — numeroase stamine, iar gineceul din 6 — 
numeroase carpele libere. adesea dispuse spirociclic. 


Familia Butomaceae 
Plante acvatice sau palustre, rizomatoase, cu tulpina scapiformă, cu frunze 
bazale, lanceolate, liniare, petiolate sau sesile. Florile actinomorfe, bisexuate, cu 
periantul diferențiat în caliciu si corolă. Androceul din 3 -- numeroase stamine, iar 
pineceul din 6 — numeroase carpele libere: 


e K5C;Ass Go e 


Polenizarea entomogamă. Fructul foliculă. 


Genul Butomus L., are 2 specii 
curasiatice, cu tulpină scapiformă numai cu 
frunze bazale, florile dispuse în umbelá (7 
terminală simplă, lung  pedunculate, 
roşietice. La noi în ţară, prin ape stagnante 
şi lin curgătoare, vegetează specia B. 
umbellatus L. (Fig. 629). 


Fig. 629- Butomus umbellatus: a- planta; b- floare 
secționată longitudinal; c- fruct; d- sămânță (după 
Masclef, din EMBERGER, 1960) 


Familia Alismaceae (Alismataceae) 
Plante acvatice gi palustre, erbacee perene. uneori stolonifere, cu frunze 
alterne, bazale, heteromorfe sau sub formă de filodii. Florile bisexuate sau 


* 
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unisexuate, trimere, cu periant dublu, rar simplu, sunt grupate in raceme, umbele si 
cime, rar in spice, sau sunt solitare: 


O A oy Aa Pii 


Polenizarea entomogamă sau autogamă. Fructul multiplu, polinuculă 
(poliachená) sau folicule. 

Organele vegetative contin vase laticifere şi canale secretoare cu 
oleorezine. 


Genul Alisma |... are 6 specii cosmopolite: A. plantago-aquatica L. 
(limbarità, Fig. 630), A. lanceolatum With., A. gramineum Gmel. etc. 


Genul Sagittaria |... cu aproximativ 30 specii.de plante monoice, rar 
dioice, cu frunze aeriene. triunghiular sagitate, frunze natante cu limbul látit, si 
frunze submerse liniare (filodii): S. sagittifolia L. (săgeata apei. Fig. 631). 5. 
latifolia Wild. 


Fig. 630- Alisma plantago-aquatica: a- inflorescenfa; b- frunze bazale; c- floare; d- fruct multiplu; c- 
diagrama (orală (după Kursanov, din BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 63l- A. B- Sagittaria sagittifolia; A- frunze: 1-3, forme submerse; 4-5, plutitoare; 6-8, emerse; 
B- inflorescență: C- diagrama floralà la S. calycina (A, după Gluck; C, după Kirchner. din 
EMBERGER., 1960) 
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Alte genuri: Caldesia Parl., Ranalisma Stapf., Fchinodorus Engelm. etc. 
Ordinul Hydrocharales (Hydrocharitales) 


Hidrocaralele sunt reunite într-o singură familie, Hydrocharitaceae, cu 15 
genuri şi 100 specii cosmopolite, care se înmulţesc vegetativ, foarte activ. Sunt 
plante erbacee, acvatice, mai mult sau mai puţin submerse. uneori flotante şi cu 
stoloni, adesea lipsite de vase lemnoase, cu frunze simple. alterne, opuse sau 
verticilate, uneori dimorfe, cu sau fără stipele. Florile solitare sau grupate în cime 
înconjurate de un spat, unisexuate. rar bisexuate, de obicei trimere, actinomorfe. 
Periantul dublu, cu ciclul extern sepaloid si cel intern mai mare, petaloid. Florile 
mascule cu androceul din 3 — numeroase stamine, iar cele femele din 2-15 carpele 
fals concrescute, formând un gineceu infer: 


fO RCA: (9 KG Gr 


stipele 


Fig. 632- Hydrocharis morsus-ranae: |- lfrunza; 2- rhdhcină udventivă. 3- Moare Z (a- diagrama, b- 
stamine); 4- floare '; (a- diagrama): s- sepale. p petale («lupă Masclef. Velenowski, Jancewski, 
Eichler, din EMBERGER, 1960) : 

Fig. 633- Vallisneria spiralis: A- exemplar v; Al- floare v, A2- partea inferioară a gineceului, in 
secțiune; A3- sămânță secționată; A4- díaprama florală (p- periant. br- hractee); B- exemplar ^; B1- 
inflorescenţă & inconjurată de spat (sp.); B2- diagrama floral (st- staminodn. p- periant) (AT. B. din 
,HODISAN et POP, 1976; A, A2, 3, 4, Bl. B2, după Engler. Prantl. | ichler. din FMBERGER. 1960) 
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Polenizarea hidrogamá, entomogamá sau anemogamă. Fructul bacà 
multispermá, se matureazà sub apă. Se înmulţesc vegetativ prin muguri de iernare, 
numiţi furioni. 


Genul Hydrocharis 1., cu mai multe specii, dintre care la noi în ţară 
vegetează H. morsus-runue L. (iarba broaştelor, Fig. 632), hidrofitá natantă, cu 
frunze rotund cordate şi flori albe. 


Genul Vallisneria 4., cu puţine specii răspândite in zona temperată si 
tropicală: V. spiralis |.. (sârmuliţă, Fig. 633), erbacee, dioică, acvatică, submersá, 
cu frunze liniare şi flori mici, alb-verzui, scurt pedicelate. Florile mascule, cu 2 
stamine gi un staminodiu, formează inflorescențe diverse învelite in spat, la 
maturitate se rup din spat, ies şi plutesc la suprafaţa apei. Florile femele solitare, 
învelite in spat, sunt lung pedicelate, cu pedunculul răsucit în spirală, ridicându-se 
la suprafaţa apei, şi la care ajung tlorile mascule. După polenizare Morile femele se 
închid şi se scufundă in apa unde se formează şi se maturează fructul baciform. 


Fig. 634- Elodea canadensi. a- exemplar, ; b- gineceu deslácut; c- diagrama florii s (după Caspary. 
Eichler, Harvey, din EMBERGER. 1960) 

Fig. 635- Stratiotes aloides. |- diagrama florii $; 2- diagrama florii y (după Masclef, Eichler, din 
EMBERGER, 1960) 
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Genul Elodea L.C. Rich., cu 8 specii americane de plante dioice, submerse, 
cu tulpina foliată: E. Inm L.C. Rich. (ciuma apelor, Fig. 634), introdusă 1 in 
Europa prin intermediul navelor etc. 


Genul Stratiotes L., monospecific: S. aloides L. (foarfeca bălții, Fig. 635), 
erbacee, dioică, cu frunze, ensiforme, spinos dinţate, dispuse în rozetă. 


Ordinul Potamogetonales (Najadales) 


Cuprinde familii de plante palustre şi acvatice, cu periantul simplu sau 
lipsă. Inflorescenţa, în general un spic din flori actinomorfe, fără bractee. 


Familia Juncaginaceae 
Plante erbacee, anuale sau perene, cu rizomi bulboşi sau stoloniferi, cu 
frunze radicale, liniare. Inflorescente terminale în formă de spice sau raceme, cu 
flori bisexuate, actinomorfe, trimere, cu periant simplu sau dublu, androceu de 6 — 
3 stamine, gineceu 6-carpelar, pseudosincarp, super (Fig. 636): 


B Ps Ass Gus 


Fructul achenă. 


Genul 7riglochin L., cu 12 specii răspândite în zone temperate: T. palustre 
L. (iarba şerpilor), T. maritima L. etc. (Fig. 636) 


Familia Scheuchzeriaceae 
Este reprezentată printr-un singur gen cu o singură specie, Scheuchzeria 
palustris L., erbacee, rizomatoasă, cu frunze bazale erecte şi tulpinale lungi. 
Inflorescenta racemoasá, cu flori bisexuate, cu periant simplu, androceu din 6 
stamine, gineceul din 6 carpele, fructul foliculă. (Fig. 637) 


Familia Potamogetonaceae 
Plante acvatice de apă dulce sau sărată, submerse sau plutitoare, 
'rizomatoase, cu frunze alterne, întregi, dispuse pe două serii, cu stipele ligulate. 
Florile axilare, solitare sau grupate în raceme sau spice terminale, sunt bisexuate, 
rar unisexuate, actinomorfe, rar zigomorfe, tetramere, cu perigon sepaloid sau 
nude. Androceul din 4 stamine, iar gineceul super din 4 carpele libere. Fructul 
achenă sau poliachenă multiplă. 
Potamogetonaceele sunt reprezentate printr-un singur gen, Potamogeton L. 
(broscarifá) cu cca. 60 specii: P. perfoliatus L., P. natans L., P. crispus L., P. 
pectinatus L., P. gramineus L., P. lucens L. etc. (Fig. 638) 
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Fig. 636- Triglochin palustre: a- exemplar florifer; b- floare; c- secțiune longitudinală prin Moare; d- 
diagrama floralá; e- exemplar fructifer: f- fruct (a, b, e, f, din FLORA R. S. R.; c, d- după Nozeran, 
din EMBERGER, 1960) 

Fig. 637- Scheuchzeria palustris (din | MBERGER, 1960) 

Fig. 638- A- Potamogeton natans; |- floare; 2- staminà; 3- diagrama floralá (din HODISAN et POP, 
1976); B- P. perfoliatus (din .MBI-RGER, 1960) 


Familia Zosteraceae 
lerburi marine, submerse, cu rizom repent. Frunze liniare, distihe, ligulate. 
Florile. unisexuate, lipsite de periant, cele mascule alcătuite dintr-o stamină, cu 
polen filiform, iar cele femele dintr-un gineceu unicarpelar. Polenizarea hidrogamá. 
Fructul monosperm. 


Genul Zostera [.., are 7 specii cu rizom târâtor, cu rădăcini adventive la 


noduri si frunze natante, liniare, lungi: Z. marina L. (iarba de mare, Fig. 639), Z. 
nana Roth. Din acestca se obține material folosit la umplutul saltelelor. 
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di / 
Fig. 639- l- Zostera marina; la- flori in vagina frunzei; 2- Zannichelia palustris: 2a- floare; 2b- 
verticil axilar (o stamina şi patru carpele); 2c- fruct; 3- Najas marina (1, 2, 3, după Flora R. S. R., din 
BUIA ct PETERFI, 1965; 2b, din EMBERGER, 1960) 


Familia Zannichelliaceae 
Hidrofite, perene, cu rádácini adventive, frunzele alterne distihe sau opus- 
verticilate, liniare ligulate. Flori unisexuate, nude, izolate sau grupate in cime, cele 
mascule din 3-1 stamine, iar cele femele din 1—9 carpele libere. Fruct drupaceu. 


Genul Zannichellia L., cu 2 specii de plante monoice: Z. palustris L. 
(matuţă) etc. (Fig. 639) 


Familia Ruppiaceae 
Plante acvatice, submerse, perene, cu frunze liniare, alterne. Flori 
bisexuate, nude, cu androceul din 2 stamine, gineceul din 2 carpele libete, iar 
fructul drupaceu. 


Genul Ruppia L., cu 3 specii holarctice: R. maritima L. (afa de mare) etc. 
(Fig. 640) 
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Vig 640- Ruppia maritima (din EMBERGER, 1960) 


Familia Najadaceae 
Cuprinde un singur gen, Najas L., cosmopolit, cu aproximativ 50 specii de 
plante anuale, acvatice, submerse, monoice sau dioice. Frunzele semiopuse, liniare, 
uninerve, dinţate, spinoase, sesile. Flori unisexuate, cele mascule cu perigon dublu, 
şi o stamină, iar cele femele cu perigon simplu sau lipsă şi cu gineceu unicarpelar. 
Fructe monosperme: N. marina L. (inăriţă mare, Fig. 639), N. minor All, N. 
graminea Delile etc. 


5.5.2,3.2. Subclasa LILIIDAE 


Liliidele se caracterizează prin plante cu flori actinomorfe şi zigomorfe, 
trimere, de regulă, pentaciclice. Adesea au învelişul floral un perigon petaloid şi 
mai rar diferentiat in caliciu si corolá, sau lipsá. Androceul din 6 stamine dispuse 
pe două cicluri, dar poate să fie redus până la o staminá, iar gineceul este sincarp. 


Ordinul Liliales 


Lilialele grupează familii de plante erbacee cu bulbi şi rizomi, foarte 
răspândite, rar lemnoase, având frunze simple, întregi, alterne. Florile, in general, 
actinomorfe, bisexuate, trimere, cu perigon petaloid, rar diferențiat in caliciu si 
corolá sau scarios. “tivenn tricarpelar, sincarp si super, semințe cu endosperm 
dezvoltat. 
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Familia Liliaceae 

Plante erbacee, in majoritate perene, geofite, cu bulbi si rizomi, rar arbusti, 
arbori sau liane, cu ramificarea, de obicei, simpodială. l'runze liniar-lanceolate, 
sesile, alterne, rar opuse sau verticilate, adesea în stadiu de filocladii, rar suculente, 
varte reduse, înlocuite de cladodii. Liliaceele lemnoase au formaţiuni secundare, 
intra- sau extrafasciculare. La multe dintre ele elementele lemnoase vasculare sunt 
parțial alcătuite si din traheide. Florile solitare sau grupate in; inflorescențe 
racemoase, umbeliforme, spiciforme sau cimoase, dispuse terminal sau axilar, sunt 
bisexuate, rar unisexuate, actinomoríe, exceptional zigomorfe, de obicei bracteate. 
Învelişul floral, de obicei, un perigon trimer, cu tepalele libere, rar unite, dublat 
uneori de o paracoronulá. Androceul din 6 stamine dispuse pe 2 verticile, rar mai 
multe, iar gineceul tricarpelar, sincarp si super: 


p, f. Pin An ta Gu 


Polenizarea entomogamă, ornitogamă, floarea având nectarine. Fructele 
"capsulă sau bacá. 

Unele liliacee se caracterizează prin prezența unor alcaloizi, glicozizi, 
saponine şi răşini. 

Liliaceele însumează aproximativ 250 genuri şi 4000 specii, care se împart 
în subfamiliile: Melanthioideae (Colchicoideae). | Asphodeloideae, Allioideae, 
Lilioideae, Asparagoideae, Dracaenoideae, Smilucoideae etc. | 


Subfamilia Melanthioideae: plante cu bulbi, bulbotuberi sau rizomi, 
inflorescenta terminală, ovar cu 3 stile libere -AA ` 
sau când acestea lipsesc, cu 3 stigmate sesile, | 
fructul capsulă de regulă septicidă. | 
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Vie 61- Colchicum autumnale: 1- plantă lructiferă; 2- 
plantă foriferă. 3- capsulă; 4- secțiune transversală prin 
vapsulă (din EMBERGIER. 1960) 
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Genul Colchicum L., are peste 60 specii cu bulbotuberuli, florile cu 6 
tepale inegale, concrescute intr-un tub lung, cu ovar subteran situat in bulbotuber: 
C. autumnale L. (brânduşă de toamnă, Fig. 641), înfloreşte toamna, iar primăvara 
următoare produce frunze şi fructe, C. biebersteinii Rony, C. arenarius W. ct K., 
C. fominii Bordzil. etc. 


Genul Veratrum L, cu 50-60 specii rizomatoase: V. album L. (sterigoaie, 
Fig. 642) foarte toxică prin numeroşi alcaloizi; V. nigrum L. etc. 


Alte genuri: Toffieldia Hudr., Bulbocodium L., Merendera Raimond. (Fig. 
642) 


B 
Vip. 642- A- Veratrum album: |- inflorescenţă; 2- o parte din tulpina cu frunze; 3- floare; 4- fruct (din 
MORARIU et TODOR, 1966): B- Toffieldia calycinata: |- plantă floriferà; 2- floare; 3- gineceu; 4- 
diagrama florală (după Krause, din EMBERGER, 1960) 


Subfamilia Asphodeloideae: plante erbacee cu rizomi scurţi, cu frunze 
bazale sau în vârful tulpinilor, dar şi lemnoase, cu inflorescențe racemoase, 


spiciforme sau panicul, terminale, fructul capsulă sau bacă. 


Genul Asphodeline Rchb. (Asphodelus L.), cu cca. 20 specii 
mediteraneene: 4. /utea (L.) Rchb., A. albus Mill. etc. (Fig. 643) 
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Vig. 643- A- Asphodeline lutea: 1- fruct (din FLORA R. S. R.); B-d allis (din BUIA et PETEREI, 
1965) áf | 


Genul Anthericum L., cu peste 100 specii. mnjoritatea africane: A. 
ramosum L. (liliutà, Fig. 644), A. liliago L. 


Genul Hosta Tritt., cu 6 specii orientale. la moi rultivate ca plante 
otmamentale: /7. plantaginea (Y.am.) Asch., H. japonica (| hunb.) Asch. 


Cienul /Jemerocallis L., cu 10 specii eurasiatice, unele cultivate ca plante 
eimamentale: 7. fulva L. (crin roșiatic), H. flava L etc. 


Genul 4/óe L., cu peste 100 specii africane: 1. Jerat Mill., A. vere La, A. 
arborescens Mill. (Fig. 645) 


Subfamilia A/Hioideae: plante cu bulbi tunicati, frunze înguste. adesca 


bazale. inflorescența umbeliformă, involucrată, flori gamofile, uneori fárá corolă. 
„tructul capsulă. i 


n1 


di 
Vig. 644- Anthericum ramosum. a-“uvar, b- fruct (din FLORA R. S. R.) 
Fig. 645- Aloe arborescens: a- Moare (din BUIA et PETERII, 1965) 


Genul Allium l. cu peste 350 specii holarctice, tulpina aeriană plină sau 
fistuloasă, inflorescen(a învelită la început in spat: A. cepa L. (ceapă), A. sativum L.. 
(usturoi), A. porrum |. (praz), A. schoenoprasum |.. (arpagic), A. ampeloprasum L. 
(ceapa de vară), A. fistulosum L. (ceapa de iarnă), A. ursinum L. (leurdă) etc. (Fig. . 
646) | 


Genul Gagea Salisb., cu peste 100 specii: G. /utea (L.) Ker.-Gawl., C. 
pratensis (Pers.) Dum (ceapa ciorii) etc. (Fig. 647) 


Subtamilia /ilioideae: plante cu bulbi, inflorescența racemoasă, terminală. 
fructe capsule. 
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Fig. 646- 1- Allium porrum; 2- A. 
schoenoprasum; 3- A. cepa; 4- A. 
sativum; 5- A. fistulosum (după 
Schmeid, din BUIA et PETERFI, 
1965) 


Genul Lilium L. (crin), cu cca. 100 specii erbacee cu bulbi solzoşi, 
imbricaţi: L. candidum L. (crin alb, Fig. 648), cultivată ca plantă ornamentală, Z. 
regale Wils. ornamentală, L. martagon L. (crin de pădure, Fig. 649) etc. 


Genul Hyacinthus L., cu 40 specii de plante erbacee, cu flori tubuloase 
gamofile: H. orientalis L. (zambilă, Fig. 650), cultivată ca plantă ornamentală. 


Genul Fritillaria L. (bibilică), cu 60 specii holarctice: F. meleagris L. (Fig. 
651), F. orientalis Adams, F. imperialis L., cultivată ca plantă ornamentală. 


Genul Tulipa L. (lalea), cu 50-60 specii europene si mediteraneene: T. 
sylvestris. L. (Fig. 652), T. biebersteiniana A. et J. Schult., T. gesneriana L. 
cultivatá ca plantá decorativá etc. 1 


Genul Scilla L., cu peste 120 specii răspândite în zona temperată din 


Eurasia si Africa de Nord: S. bifolia L. (viorea, Fig. 653), S. autumnalis L., S. 
sibirica Haw., cultivatá.ca plantă ornamentală etc. 
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Fig. 647- Gagea lutea: a- Moare m secțiune (din HODISAN et POP, 1976) 


Fig. 648- Lilium candidum (din FLORA R. S. R.) . 
Fig. 649- Lilium martagon: a: diagrama Morală (după Kursanov, din BULA et PE TERFI 1965) 
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Fig. 650- Hyacinthus orientalis (lupa | lora R S. R, din BUILA ct PETURET, 1965) 
Fig. 651- Fritillaria meleusris a- loa c: b- pistil gi stamina, c- sămânță (din FLORA R. S. R.) 


Fig. 652- Tulipa sylvestris 4- pincceu 2- stauminà (după Masclcf, din FMBERGE R. 1960) 
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Genul Ornithogalum L., cu peste 100 specii mediteraneene si sud-africane: 
O. pyramidale L. (luşcă, Fig. 654), O. montanum Cyr., O. umbellatum L. (bătuşcă), 
O. pyrenaicum L. etc. 


Genul Muscari Mill., cu aproximativ 50 specii mediteraneene şi europene: 
M. comosum (L.) Mill. (ceapa ciorii, Fig. 655), M. racemosum (L.) Mill., M. 
tenuiflorum Tausch. etc. / 


RA 
Fig. 653- Scilla bifolia (din FLORA R. S. R.) 
Fig. 654- Ornithogalum pyramidale: a- porțiune din racemul fructifer (din FLORA R. S. R.) 
Fig. 655- Muscari comosum, inflorescența (din EMBERGER, 1960) 


Alte genuri: Erithronium L., Hyacinthella Schuv., Urginea Steinh. 


Subfamilia Asparagoideae: plante cu rizomi scurți sau repenți, tulpini 
uneori cu frunze reduse si cu filocladii, adesea flori gamofile, fructul bacă. 
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Genul Asparagus L.. cu peste 300 specii, frecvent liane: A. officinalis L. 
(sparanghel, Fig. 656), cultivată pentru lăstarii tineri, comestibili, Æ. tenuifolius 
Lam. (umbra iepurelui), A. verticillatus L. etc. 


Genul Ruscus L., cu 5 specii de subarbusti, cu frunze reduse la solzi si 
filocladii bine dezvoltate: R. aculeatus L. (ghimpe, Fig. 657), R. hypoglossum L. 
(comişor) etc. 


lip 656- Asparagus officinalis: a- ramuri fructifere; b- rizom; c- frunză solziformà; d- floare ? in 
sectiune longitudinală; c- floare $ sectionatà longitudinal (din FLORA R. S. R.) 

lig. 657- Ruscus aculeatus: a- ramură floriferă; b- floare £; c- floare 7 : cld- cladodiu (după Engler 
ct Prantl. din EMBERGER, 1960) 


Genul Polygonatum Adans. (pecetea lui Solomon), cu cca. 30 specii 


holarctice: P. /utifolium (Jacq.) Desf., P. odoratum (Mill.) Druce., P. verticillatum 
(L.) AIL, P. multiflorum (V..) AW. etc. (Fig. 658). 
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Genul Convallaria L., gen monotipic: C. majalis L. (lácrámioare, Fig. 
658). 


Genul Paris L., cu 10-20 specii eurasiatice: P. quadrifolia L. (dalac, Fig. 
659). 


Fig. 658 


Fig. 659 

Fig. 658- l- Convallaria majalis: 1a- toare: 1b- bacá; 2- Polygonatum multiflorum: 2a- floare; 2b- 
diagrama florală (din BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 659- Paris quadrifolia: a- floare; b- stamina: c- fruct (după Masclci din EMBERGER, 1960) 


Alte genuri: Maianthemum Web., Streptopus Michx. 


Subfamilia Dracaenoideae: plante arborescente cu frunze în buchet în 
vârful ramurilor, cu creştere secundară extrafasciculară, fructul capsulă şi bacă. 


Genul Dracaena Vandelli, cu 40 specii. dintre care D. draco L. 
(dragonierul), arbore de 20 m înălţime, este răspândit în insulele Canare. (Fig. 660) 


Alte genuri: Yucca L. (Fig. 661), Sansevieria Thunbg. 


Subfamilia Smilacoideue; arbuşti dioici, tropicali şi subtropicali, uneori 
agăļători, cu frunze având nervaţiunea reticulată, flori unisexuate, fructul bacă 
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Genul Smilax L., cu peste 300 specii, o singură specie europeană: S. aspera 
L. (Fig. 662). 


Fig. 660- Dracaena draco: a- ramură floriferá; b- floare; c- stamină; d, c- ovar; f, g- fruct; h- sămânță 
(după Engler et Prantl, din EMBERGER, 1960) 

l'ig. 661- Yucca filamentosa (din BUIA et PETERFI, 1965) 

Fig. 662- Smilax aspera: a- ramură floriferà; b- cârcei; c- floare (după Métro et Sauvage, din 
EMBERGER, 1960) 


Importanța economică. Unele liliacee sunt alimentare si condimentare 
(Allium cepa, A. sativum, A. porum, Asparagus officinalis etc.), altele sunt 
medicinale (Colchicum autumnale, Veratrum | album, Convallaria majalis, 
Polygonatum latifolium, Aloe vera etc.), multe sunt ornamentale (Tulipa 
gesneriana, Lilium candidum, Hyacinthus orientalis, Convallaria majalis .etc.), 
putine textile (Yucca). 


Familia Agavaceae 
Plante erbacee, cu ingrosári accentuate extrafasciculare, dar şi lemnoase, cu 
frunze liniare, cárnoase, persistente, rozulare. Inflorescenţe terminale, compuse din 
flori actinomorfe sau slab zigomorfe, cu perigon gamopetal şi gineceu ionela. 
Fructul capsulă. 


Genul Agave L., cu cca. 300 specii americane, multe dintre ele fiind 
monocarpice: A. americana L., erbacee, cu frunze cărnoase, lungi, cu margini 
spinos-dinfate, rozulare. Tulpina floriferă scapiformă, apare din mijlocul rozetei, 
după 10 -— 20 de ani (60 — 100 de ani în sere), se ramifică în vârf, unde se formează 
florile. După fructificare planta se usucă. (Fig. 663) 
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Genul Polyanthes L., cu 3 specii, dintre care specia P. tuberosa L. este 
decorativă. (Fig. 664) 


A P, T 
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Fig. 663 Fig. 664 


lig. 663- Agave americana (după Schmeil, din BUIA et PETERFL 1965) 


Fig. 664- Polyanthes tuberosa: a- partea bazală a plantei: b- tulpină si inflorescența (din FLORA R. S. 
R.) 


Familia Amaryllidaceae 
Plante erbacee, perene, cu bulbi şi bulbotuberuli, rizomi şi rădăcini 
îngroșate. Frunze liniare, întregi, bazale şi caulinare, alterne. Florile izolate sau 
grupate în inflorescénte umbeliforme, la bază spatulate, bisexuate, actinomorfe sau 
zigomorfe, trimere, uneori cu o coronulá. Androceul din 6 stamine, rar 3 prin 


avortare, inserate pe tubul.perigonului sau la baza tepalelor. Gineceul tricarpelar, 
sincarp si infer. 


Gp, 1 PA Asa Ga 


“Fructul capsulă, rar bacá. 


Genul Galanthus L. (ghiocel), cu peste 10 specii erbacee, vernale, cu bulbi, 
cu frunze radicale si floarea solitará, nutantă: G. nivalis 1.. G. plicatus Bieb. etc. 
(Fig. 665 A) 
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Genul Leucojum L.., cu peste 10 specii, mai ales mediteraneene: L. vernum 
L. (ghiocei bogaţi, Fig. 666), L. aestivum L. 


Genul Narcissus L. (narcise), cu aproximativ 50-60 specii erbacee, 
decorative: N. poeticus L., N. pseudonarcissus L., N. stellaris Haw. etc. (Fig, 665 


Fig. 665- A- Galanthus nivalis: |- secţiune longitudinală prin floare; B- Narcissus poeticus: f- partca 
bazală cu bulb; 2- vârful tulpinii, 3- secţiune longitudinală prin floare (din HODISAN et POP, 1976) 
Fig. 666- Leucojum vernum: a- fruct şi secţiunea sa transversală (din FLORA R. S. R.) 


Genul Amaryllis L. (crin de glastră), cu cca. 70 specii din America 
tropicală, la noi cultivate ca plante de apartament: A. bella-dona L., A. vittata Ait. 


Alte genuri: Clivia Lindl., Sternbergia W. et K., Zephyranthes Herb.. 
Familia Iridaceae 


Plante erbacee, rizomatoase sau cu bulbi, rar lemnoase, subfrutescente, cu 
frunze liniare sau enziforme, dispuse distih. Florile solitare terminale sau dispuse in 
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inflorescențe de tip racem, cimă sau spic, protejate de spat. Florile actinomorfe sau 
zigomorfe, cu perigon din 6 tepale unite la bază într-un tub, androceu din 3 stamine 
cu antere extrorse, iar gineceu trimer, sincarp şi infer, cu 3 stigmate, uneori 
petaloide: 


€, Î P33 A30 Gi 


Fructul capsulă. 
Iridaceele conţin glicozide şi uleiuri esenţiale şi numără cca. 1500 specii 
clasificate în subfamiliile: Crocoideae, Irioideae şi Ixioideae. 


Subfamilia Crocoideae: flori actinomorfe, solitare, frunze liniare. 

| Genul Crocus L., cu cca. 100 specii de plante cu 
bulbi sau bulbotuberuli, frunze înguste cu o nervură 
mediană albă, tulpina scurtă şi florile spatulate, cu ovarul 
subteran: C. reticulatus Stev. (brânduşă mică), C. vernus 
(L.) Hill. (brânduşă de munte), C. sativus L. (sofran, Fig. 
667) cultivată pentru stigmatele bogate în uleiuri esenţiale şi 
glicozizi, folosite drept condiment sau colorant alimentar. 


Fig. 667- Crocus sativus: a- stigmate laciniate (după Masclcef, din 
EMBERGER, 1960) 


Genul Sisyrinchium L., cu cca. 100 specii de plante cu rizom: S. 
angustifolium Mill. 


Subfamilia /rioideae: flori actinomorfe, dispuse în inflorescențe, frunze 
enziforme. A 

Genul Iris L. (stánjenel), cu cca. 250 specii de plante erbacee cu rizomi, 
florile actinomorfe cu stigmatele petaloide: Z. halophila Pall., I. brandzae Prod., 1. 
pseudacorus L. (Fig. 668 A), I. germanica L. (Fig. 668 B), cultivatá ca plantá 
ornamentală etc. 


Subfamilia Ixioideae: flori zigomorfe, dispuse in inflorescențe. : 
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Fig. 668- A- Iris pseudacorus: |- floare; 2- diagrama floralà; B- 7. germanica: a- floarea; b- diagrama 
florală; c- capsulă; stg- stigmat (a, din HODISAN et POP, 1976; B, din EMBERGER, 1960, a, b, c- 
din POP et al., 1983) 


Genul Gladiolus L. (gladiole), 
cu peste 200 specii, mai ales africane, 
numeroase ornamentale: G. palustris 
Goud., G. imbricatus L. etc. (fig. 669) 


Genul Freesia Klatt, cu 2 specii 
sud-africane: F. refracta (Jacq) Ecklon 
ex Klatt, F. armstrongii W. Wats. 


Fig. 669- a- Gladiolus palustris; b- secțiunea unei p 
flori de G. segetum, cu dispoziția staminelor (din P4 e 
EMBERGER, 1960) s 


Familia Dioscoreaceae 
Plante erbacee dioice sau monoice, tárátoare sau volubile, cu rădăcini 
tuberizate. Frunze alterne, peţiolate, cordate sau sagitate, flori unisexuate sau 
bisexuate, trimere, cu androceul din 6 stamine, adesea 3 reduse la staminodii, iar 
gineceul tricarpelar, sincarp şi infer. Fructul capsulă şi bacă. 


Genul Dioscorea L., cu peste 600 specii în zonele calde, dintre care specia 
D. batatas Dec. (ignamele), produce tuberculi bogaţi în amidon, mult cultivată în 
Africa şi Orient. 


Genul Tamus L., cu 2-4 specii 
europene, la noi în ţară vegetánd 
specia T. communis L. (fluerătoare, 
vitá neagrá, Fig. 670). 


Fig. 670- Tamus communis: a- individ ĝ; b- 

individ 9; c- fructe; d- floare 9 şi secțiune 

longitudinală; e- floare 3; f- floare 3 în: 
secțiune longitudinală (după Masclef, din 

EMBERGER, 1960) 


Ordinul Zingiberales (Scitaminales) 


Cuprinde familii de plante erbacee, adesea de talie înaltă, arborescentă, cu 
frunze mari, întregi, imbricate, penat-nervate, prevăzute cu o teacă persistentă. 
Florile trimere, zigomorfe sau asimetrice, foarte rar actinomorfe, protejate de o 
bractee mare, cu periantul uneori diferențiat în caliciu şi corolă, gineceul inferior. 
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Familia Musaceae 
Plante erbacee, tropicale, înalte, cu rizom subteran şi tulpină aerianà 
subfiere peste care se suprapun concentric tecile frunzelor petiolate şi lungi de 
câţiva metri, penat-nervate. Inflorescenţa, spic terminal pendent pe care se dispun 
la baza bracteelor flori unisexuate, rar bisexuate, trimere, zigomorfe, cu perigon 
simplu sau diferențiat în caliciu şi corolă, androceu din 5 stamine. Fructul, bacă 
cărnoasă, alungită. (Fig. 671) 


Genul Musa L. (bananier), cu fructe comestibile: M. paradisiaca L., M. x 
sapientum L. etc. (Fig. 672) 


Fig. 671- Musa: 1- diagrama floralà; 2- floare răsucită prin flexiunea inflorescentei: p- petală; p. sup.- 
petală superioară; s- sepale; st- stil (din ABBAYES et al., 1963) 

Fig. 672- a- Musa paradisiaca; b- inflorescență de M. x sapierum (a, după Schmeil, din BUIA ct 
PETERFI, 1965; b, din EMBERGER, 1960) 


Familia Cannaceae 
lerburi perene cu rizomi, frunze alterne, intregi. Inflorescente terminale 
spiciforme, compuse din flori asimetrice, bisexuate, trimere, cu periant dublu, 
androceu din 5 stamine inserate la baza corolei sau dintr-o jumătate din stamină si 
celelalte transformate în staminodii petaloide. Fructul capsulă. (Fig. 673) 


Familia este reprezentată printr-un singur gen, Canna L., cu cca. 50 specii 


de plante, în Europa cultivate ca plante decorative: C. indica L., C. iridiflora Ruizet 
Pav., C. liliiflora Warscev. (Fig. 674) 
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Fig. 673 


Fig. 673- Cannaceae- diagrama florală: br- bractee; ca- caliciu; co- corolă: st- staminodii; s- staminà 
fertilă; la — staminodic label; g- gineccu (din ABBAYES et al. 1963) 
Fig. 674- Canna indica, inflorescen( si fructificatie (din EMBERGER, 1960) 


Ordinul Orchidales 


Orchidalele se caracterizează prin floarea, specializată la polenizarea 
entomofilă, profund zigomorfá, cu perigon petaloid, androceu foarte modificat, 
foarte redus (de obicei la o singură stamină) şi de regulă unit cu stigmatul formând 
un organ caracteristic, numit ginostemiu. Gineceul tricarpelar, sincarp şi super, 
inițial din 6 carpele unite. 

Familia Orchidaceue | 

Orchidaceele. formează o familie imensă de aproape 20000 specii, 
răspândite în întreaga lume, dar mai ales în zonele calde. Sunt plante erbacee 
perene, terestre, cu rizomi Sau tuberculi globuloşi sau palmat divizați, dar şi epifite, 
cu rădăcini adventive cu velamen, uneori liane. Unele sunt saprofite lipsite de 
rădăcini. Orchidaceele trăiesc in simbiozá cu ciupercile din genul Rhizoctonia 
formând micorize endotrofe. Tulpinile aeriene au lungimi considerabile la liane şi 
poartă uneori umfláturi tuberculoase (rezervoare de apă sau substanțe organice). 
Frunzele simple, sesile sau peţiolate, dispuse distih, la speciile saprofite acestea 
lipsesc sau sunt reduse la scvame vaginiforme. Inflorescența racem şi spic sau 
florile sunt izolate, bisexuate, rar unisexuate, zigomorfe. Perigonul format din 6 
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tepale libere dispuse pe 2 oicluri, foarte variate ca formă şi culoare, cu tepala 
internă (superioară, mediană), diferită de celelalte, adesea mai mare, caracteristică, 
denumită label, uneori continuată la bază cu un pinten nectarifer sau o dilatare 
saciformă. Androceul, de obicei, cu o stamină sau două, mai rar cu 5 stamine 
(Arundina pentandra Rchb. f.), celelalte fiind transformate in staminodii. In primul 
caz, stamina impară a ciclului extern este însoțită de 2 staminodii laterale din ciclul 
intern (Orchis: L., Epipactis Zinn.), iar în al doilea caz, celor 2 stamine din ciclul 
intern li se adaugă o staminodie laterală a ciclului extern (Cypripedium L.). 
Stamina este sesilă, redusă la o anteră biloculară, care concreşte cu stilul și 
stigmatul formând o coloană — ginostemiu. De obicei, gráuncioarele de polen sunt 
unite printr-o substanță cleioasă (viscind) într-o masă claviformá numită polinie, 
câte una în fiecare lojă a anterei, numai la unele specii polenul este liber 
(Cephalanthera L. C. M. Rich., Neottia Ludwig.). Polinia are adesea un pedicel 
numit caudicul terminat la bază cu câte o glandă váscoasá numită retinacul, cu care 
se fixează de stigmat, uneori ambele caudicule reunite la bază au un singur 
retinacul. Retinaculul se fixează într-o mică excavaţie a stigmatului, numită 
bursiculă. Gineceul tricarpelar, sincarp şi infer, cu 3 stigmate: la orhideele cu 2 
stamine fertile cele 3 stigmate sunt funcţionale, iar la cele cu o stamină fertilă, 
stigmatul inferior este nefunctional si atrofiat formând o proeminentá numită roste/ 
(Fig. 675). Ovarul prezintă o torsiune în timpul creşterii cu 180° (resupinafie), iar 
floarea se orientează astfel încât partea ei posterioară devine anterioară: 


1 Pis Anoo Ga) 


Fig. 675- 1- Floare de 
Orchis maculata, din 
față şi din profil (2); 1- 
label; t. ex- tepalà 
extern; t i- -tepală 
internă, st- stamină; stg- 
stigmat; 3- polinii (p): c- 
caudicul; r- retinacul; b- 
bursiculă; 4- ginostemiu 
(stm-  staminodic); 5- 
diagrama  florală la 
Orchis, 6- diagrama 
floralà la Cypripedium, 
7- tuberculi de Orchis: 
tbl, pe cale de epuizare; 
tb2, în formare (din 
HODISAN et POP, 
1976) 
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Polenizarea este entomopamă. Pe corpul insectei polenizatoare se fixează 
l-2 polinii transferándu-le pe stigmatul altei flori. Fructul este o capsulă cu seminţe 
foarte mici (microsperme). 

Orchidaceele se clasifică în subfamiliile: Cypripedioideae şi Orchidoideae. 


Subfamilia Cypripedioideae (Diandrae): stamina. mediană formează un 
staminodiu petaloid, iar cele 2 laterale sunt fertile, stigmatul cu 3 lobi conformi, 
fertili. 


Genul Cypripedium L.. cu 
aproximativ 40 specii de plante erbacee, cu 
rizom repent si tulpina foliatá. Florile 
solitare sau puţine, cu labelul concav, 
veziculos, umflat, nepintenat: C. calceolus 
L. (papucul doamnei, Fig. 676), specie 
“ocrotită ca monument al naturii. 


Fig. 676- Cypripedium calceolus (din EMBERGER, 
1960) 


Subfamilia Orchidoideae (Monandrae): flori cu o staminá mediană fertilă, 
numai cu lobii laterali stigmatici fertili, cel median redus, tratisformat ín rostel. 


Genul Orchis L. (incl. Traunsteinera Rchb.) (poroinic), cu specii perene, 
cu tuberculi alungiti sau globulosi, întregi sau fidati, florile ctt 5 tepale, formând un 
coif sau 2 externe erecte, patente sau reflecte, iar o tepală constituie labelul 
(prevăzut cu un pinten nectarifer): O. morio L. (untul vacii), (7. elegans Heuff., O. 
militaris b., O. globosa L., O. ustulata L., O. tridentata Scop. etc. (Fig. 677). 


Genul Ophrys L., cu 50 specii de plante cu tuberculi de regulă nedivizati, 
labelul nepintenat: O. insectifera L. (Fig. 678), O. apifera Muds., O. sphagodes 
Mill. etc. 
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4 * MY 
Fig. 677- l- Orchis morio: lu- floare văzută din faţă; tb- diagrama florala (1- label; t. î.- tepalà 
internă; t. ex.- tepală externă; p- polinie; pi- pinten), 2- O. maculata; 3- O. militaris: 3a- aspect 
general; 3b- floarea văzută lateral şi din faţă; 3c- bulb (1, din MORARIU et TODOR, 1966; 2, din 
POP, 1975; 3, 3a, 3b, 3c, din ROTHMALER, 1987) 


Fig 678- Ophrys muscifera. a- partea interioară 
a plantei; b- inflorescenjà; c- secțiunea unei 
flori; d- floarea văzută din faţă: s- sepale; p- 
petale; st- stamină, stg- stigmat (din 
EMBEREGR, 1960) 
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Genul Nigritella L. C. M. Rich. (sángele voinicului), cu 2 specii de plante, 
cu tuberculi palmati: N. nigra (L.) Rchb., N. rubra (Wettst.) K. Richt. (Fig. 679), 
specii ocrotite ca monumente ale naturii. 


Genul Gymnadenia R. Br., are 10 specii de plante eurasiatice, cù tuberi 
palmați, labelul trilobat cu pinten filiform: G. conopsea (L.) R. Br. (Fig. 680), G. 
odoratissima (L.) L. C. M. Rich. 


Genul Platanthera L. C. M. Rich., plante cu tuberculi întregi, labelul 
întreg, cu pinten subțire: P. bifolia (L.) L. C. M. Rich. (Fig. 681), P. chlorantha 
(Cust.) Rchb. 


Fig. 679- Nigritella rubra: a- floare (FLORA R. S. R.) — 
Fig. 680- Gymnadenia conopsea: a- floare (din FLORA R. S. R.) 
Fig. 681- Platanthera bifolia: a- androceu si gineceu (din FLORA R. S. R.) 
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Genul Cephalanthera L. C. M. Rich., plante cu rizomul orizontal, labelul 
transversal strangulat: C. rubra L. C. M. Rich., C. damasonium (Mill.) Druce. etc. 


Genul Epipactis Zinn, plante cu rizom scurt, cu label nepintenat; Æ. 
helleborine (L.) Cr., E. palustris (|..) Cr. etc. 


Genul) Neottia. Ludwig, plante saprofite, cu tulpina galben-brunie: M. 
nidus-avis (L.) 1.. C. M. Rich. (tránji, Fig. 682). 


Vanilla planifolia Andr. (vanilie, Fig. 683), liană tropicală cultivată in 
țările calde pentru ovarele sale aromate (batoane de vanilie) folosite in cofetărie. 


Fig. 683 
Fig. 682- Neottia nidus-avis (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 
Fig. 683- Vanilla planifolia; a- ramură floriferá; b- secţiune longitudinală a unci flori; c- sepală; d- 
petală; e- label normal, vàzut pe partea superioară; f- label văzut din profil; g- label ctalat, cu 
ginostemiu ridicat, h- ginostemiu; i- várful ginostemiului; j- anteră deschisă; k- antera; l- fruct, m- 
secţiune transversală prin fruct (după Portères, din EMBERGER, 1960) 


Alte genuri: Dactylorhiza Necker ex Nevski, Anacamptis L. C. M. Rich, 
Hymantoglossum Koch, Listera R. Br., Liparis L. C. M. Rich. etc. 
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Ordinul Bromeliales 


Bromelialele sunt reprezentate printr-o singurá familie, Bromeliaceae, care 
are peste 2000 specii erbacee, in majoritate epifite, rar arborescente (Puya Mol., 
Hechtia Klot. et Zucc.). Frunze liniare sau lanceolate cu marginea spinos dințată, 
dispuse in rozete. Inflorescenfa spic, racem sau capitul. Florile bisexuate, rar 
unisexuate, adesea actinomorfe, trimere, având la bază bractee uneori colorate. 
Periantul dublu, gineceul tricarpelar, sincarp, infer sau super: 


e K;C; Ass Gy» 


Fructul bacá sau capsulă cu caliciul persistent. 


Ananas sativus L. (ananas, Fig. 684), perenă, tropicală, cultivată în țările 
calde, cu frunze mari canaliculate si dens dinţate, inflorescența subterminală, 
globuloasă, cu un buchet de frunze in 
vârf, fructele, bace dulci şi aromate, 
constituind o  fructificatie mare, 
compusă, comestibilă. 


Fig. 684- Ananas sativus (după Schmeil, din 
BUIA et PETERFI, 1965) 


Ordinul Juncales 


Juncalele sunt in general plante erbacee cu frunze inguste si vaginate, cu 
flori actinomorfe trimere, perigon scarios, rar tepalele interne petaloide, androceul 
din 6 stamine libere, gineceul tricarpelar, sincarp si super. Fructul capsulá. 


Familia Juncaceae 
lerburi perene şi anuale (rar lemnoase), cu tulpinile aeriene cilindrice 
purtând. frunze alterne, vaginate şi limbul plan sau în formă de jgheab, uneori 
cilindric, sau cu frunzele bazale reduse la vagine sau teci. Inflorescenţa dicaziu sau 
monocaziu, din flori actinomorfe, bisexuate, rar unisexuate, trimere, adesea însoțite 
de o bractee. Perigon sepaloid din 6 tepale scorioase, castanii, galbene, purpurii sau 
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albe, androceul din 6 stamine, rar reduse la 3 (ciclul intern redus al staminodii), iar 
gineceul tricarpelar, sincarp şi super, prevăzut cu un stil şi 3 stigmate: 


e P33 Aso Go) 


Polenizarea anemofilà, rar entomofilă. Fructul capsulă. 


Genul Juncus L. (pipirig), cu aproximativ 300 specii de plante erbacee, cu 
frunze cilindrice, filiforme, uneori canaliculate sau plane, adesea reduse la teci: J. 
gerardi Lois., J. compressus Jacq. J. effusus L., J. inflexus L., J. conglomeratus L. 
etc. (Fig. 688) 


Genul Luzula DC. (horsti), are peste 100 specii de plante erbacee, perene, 
cu tulpina aerianá foliatá, frunzele plane, graminiforme: L. luzuloides (Lam.) 
Dandy et Wilmott, L. campestris (L.) D. C. (màlaiul cucului), L. pilosa (L.)Willd. 
(Fig. 689), L. sylvatica (Huds.) Goud. etc. 


Genul — Prionium 
E. M., cuprinde juncacee 
subarborescente. 


Fig. 688- I- Juncus effusus: la- 
floare; 2- J. compressus 
(capsulă), 3- J  gerardi 
(capsula) (din  BUIA et 
PETERFI, 1965) 

Fig. 689- Luzula pilosa; a- 
floare; b- diagrama floralà (din 
BUIA et PETERFI, 1965) 
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Ordinul Cyperales 


Ciperalele sunt reprezentate printr-o singură familie, Cyperaceae, cu 
aproximativ 4000 specii de plante erbacee anuale si perene cu rizom, rar 
subarborescente (Microdracoides Hua). Tulpina aeriană adesea trimuchiatá, rar 
cilindrică, cu frunze liniare, cu teaca închisă şi limbul liniar sau filiform, dispuse 
tristih, rar afile. Inflorescenga spic, cimă, racem sau panicul, compusă din flori 
bisexuate sau uhisexuale, reunite în spiculete uniflore, biflore sau multiflore, cu 
perigon redus, alcătuit fie din 6 lacinii filiforme dispuse pe două verticile, fie din 
perișori, rar bracteoid sau lipsă. Androceul din 3 stamine, rar 2 sau 1, gineceul tri- 
bicarpelar, sincarp şi super uneori învelit într-o bracteolă numită ulriculă (Fig. 690): 


e Pin AG g Po As: y PG; 


Fructul nuculă utriculată. 


Fig. 690- Carex: l- floare 9 secţionată longitudinal; 2- floare «^: 3- diagrama florii £; 4, 5- diagramele 
florilor ? cu ovar tricarpelar (4) şi bicarpelar (5): b- bractee; u- utriculă: o- ovar (din MORARIU et 
TODOR. 1966) | 


Ciperaceele se clasifică în subfamiliile: Scirpoideue, Rhynchosporoideae, 
Caricoideae. | 


„ Subfamilia Scirpoideae: florile bisexuate, spiculete multiflore, confome, 
gluma inferioară fără floare. 


Genul Scirpus L., are 10 specii de plante, în majoritate din America de Nord, 
cu frunze plane, ligulate: S. sylvaticus L. (Fig. 691), S. radicans Schkuhr etc. 


Genul Eriophorum L. (bumbăcariță), cu aproximativ 10 specii holarctice, cu 


. perigonul format din numeroase sete (cu aspect de lână) E angustifolium Honek. 
Fig. 692), E. latifolium Hoppe., E. vaginatum L. etc. 
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Fig. 692 


Fig. 691 


Fig. 691- Scirpus sylvaticus: a- Moare (din FLORA R. S. R.) 
Fig. 692- Eriophorum angustifolium a- achenă (după Masclef, din EMBERGER, 1960) 


Genul Schoenoplectus (Rchb.) Palla, cu numeroase specii, cu frunze reduse la 
teci sau vagine: S. lacustris. (L.) Palla (Fig. 693), S. mucronatus (L.) Palla, S. 
tabernaemontani (C. C. Gmel.) Palla etc. 


Genul Eleocharis R. Br. (pipirigut), cu aproximativ 80 specii: E palustris (L.) 
Roem. et Schult. (Fig. 694). E. uniglumis (Link) Schult. etc. à 


Alte genuri: Bolboschoenus (Aschers.) Palla, /solepis R. Br., Cyperus L., 
Blysmus Panz., Holoschoenus Link. etc. (Fig. 695, 696) 
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AA AOU . 
Fig. 693- Schoenoplectus lacustris: a- spiculeţ; b- floare; c- fruct (din MORARIU et TODOR, 1966) 
Fig. 694- Eleocharis palustris: a- flori '? (din FLORA R. S. R.) 


Subfamilia A/rnchosporoideae: flori bisexuate sau unisexuate dispuse 
simpodial în spiculete pauciflore false (în general 1-2 flori) cele două glume 


inferioare sterile. 


Genul Rhynchospora Vahl., cu peste 150 specii. mai ales din America de 
Nord: R. alba (1..) Vahl. (Fig. 697). 


Genul Cladium R. Br., cu 45 specii: C. mariscus (L.) Pohl. (Fig. 698) 


Genul Schoenus V... cu cca 65 specii: S. nigricans L.. S. ferrugineus L. 
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h 
Fig. 695 


Fig. 695- 1- Holoschoenus vulgaris, 2- Bolboschoenus maritimus (din BUIA et PETERFI, 1965) 
Fig. 696- Cyperus papyrus (după Schmeil, din BULA et PETERET, 1965) 


Subfamilia Curicoideae: flori unisexuate, gineceul şi fructul utriculate. 


Genul Carex 1.. (rogoz), cu numeroase specii erbacee, monoice sau dioice. 
cespitoase sau stolonifere, cu tulpina de regulă trunchiată, foliată. Spiculefele pot fi 
unisexuate, cu spiculete mascule terminale, sau bisexuate, cu florile mascule în vârful 
spiculețului, iar cele femele la bază sau invers: C. remota L., C. vulpina L., C. hirta 
L., C. sylvatica Huds., C. distans L., C. flava L., C. riparia Cun. etc. (Fig. 699, 700) 
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Fig. 697- Rhynchospora alba: a- floare (din 
FLORA R. S. R.) 

Fig. 698- Cladium mariscus: a- floare (din 
EMBERGER, 1960) 
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Fig. 699- Carex riparia. |- 
secțiune transversală prin tulpină; 
2- bracteea florii 9; 3- bracteca 


florii 2; 4- floare Ẹ cu utriculà; 5- 


spic 2 (din MORARIU et 
TODOR, 1966) 

Fig. 700- A- Carex distans: a- 
flore 2;  b- floare ș; 
B- C. sylvatica: a- floare .?; b- 
floare 9 (după Masclef, din 
EMBERGER, 1960) 


Ordinul C ommelinales 


Familia Commelinaceae 
Plante erbacee, graminiforme, uneori tulpinile având noduri, frunzele alterne 
liniare, de obicei vaginate. Florile axilare sau terminale, spatulate, actinomorfe. sau 
zigomorfe, bisexuate, rar unisexuate, trimere cu periant diferențiat in caliciu şi corolă. 
` Androceul din 6 stamine, din care 3 sunt reduse la staminodii, iar gineceul este 


tricarpelar, sincarp şi super: 
Cb, 1KGCi As 5G 
Fructul capsulă. 
Genul Commelinu L., cu aproximativ 180 specii de plante erbacee anuale si 


perene, florile zigomorfe, multe cultivate ca plante omamentale: C. communis L. etc. 
(Fig. 685) 


Genul Zebrina Schniz., are 2 specii americane, cu flori actinomorfe: Z. 
pendula Schnizl. (Fig. 686) etc. 


Genul Tradescantia L., cu peste 30 specii americane: T. virginiana L. etc. 
(Fig. 687) | 


Fig. 685- Commelina communis (din POP et al., 1983) 
Fig. 686- Zebrina pendula: a- Noare (din MORARIU ct TODOR, 1966) 
Fig. 687- Tradescantia virginiana: |- Moare; 2- diagrama Morală (din BUIA et PETERFI, 1965) 
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Ordinul Poales (Graminules) 


Poalele au o singură familie, Poaceae (Gramineae), cu peste 6000 specii de 
plante erbacee, anuale şi perene, cu port caracteristic, graminiforme, rar lemnoase 
(Bambusa Schreb., în zonele calde) şi cu rădăcini fasciculate sau cu rizom. Tulpina 
aeriană un pai (culm), neramificată, cilindrică, cu noduri pline şi internoduri goale în 
interior, rar pline cu măduvă. Frunzele alterne, liniare, sesile, rar petiolate 
(Anomochloa sp.) având un limb lung, plan sau convolut, cu nervatiune paralelă şi o 
teacă vaginată, la majoritatea despicată longitudinal. Între limb și teacă se află adesea 
o prelungire membranoasá sau redusă la peri, numită /igulă, care aderă. strâns de 
tulpină (pentru a opri apa să pătrundă între teacă şi intemod) şi uneori 2 mici 
formaţiuni bazal-laterale ale limbului, numite auricule (urechiuşe). (Fig. 701) 


Fig. 701- A- Forme de ligulă 
la graminee: l- la Poa 
pratensis, 2- la Agrostis 
vulgaris, 3- la Poa trivialis (l- 
limb; lig- ligula; t- teaca) (din 
GRINTESCU, 1928-1934); 
B- Auricule la graminee: l- la 
Avena sativa, 2- la Secale 
cereale, 3- la Triticum 
vulgare, 4- la Hordeum 
vulgare (a- auricule) (după 
Fruwirth, din GRINTESCU, 
. 1928-1934) 


Tulpinile generează de la nodurile bazale lăstari (frati), fie intravaginali, 
formând graminee cu tufă deasă, fie extravaginali, formând graminee cu tufă rară, fie 
repenți, formând graminee stolonifere. Florile bisexuate, rar unisexuate, grupate într-o 
inflorescentá carcateristică numită spiculeţ, care poate avea una sau mai multe flori. 

Spiculeţele, de regulă, se grupează, în diferite tipuri de inflorescențe 
compuse: 

- tipul spic, format dintr-o axă (rachis) prevăzută cu proeminențe 
(călcâie) luând o formă în zig-zag, la fiecare călcâi prinzându-se unul 
(Triticum L.) sau câte 3 spiculeţe (Hordeum L.) sesile; 

- tipul panicul, in care spiculetele sunt aşezate în vârful ramurilor, pe 
pedunculi mai mult sau mai puţin lungi; 

- tipul spic fals (panicul spiciform), în care spiculetele sunt aşezate pe 
ramuri foarte scurte, care se acoperă dens; 
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„=  tipul digitat, in care spicele sau spicele false sunt liniare şi 
grupate altern sau digitat în vârful tulpinii (Bothriochloa Kuntze, 
Cynodon L.C.H.Rich, Digitaria Hall.). (Fig. 702) 


Fig. 702- Tipuri de 
inflorescențe la graminee: 1, 2- 
tipul spic (l- la Triticum 
aestivum: la, cu spiculefe 
aristate, 1b, cu  spiculețe 
ncaristate; 2- la Hordeum 
vulgare), 3- tipul panicul (la 
Avena sativa), 4- tipul spic fals 
(la Phleum vulgare); 5- tipul 
digitat (la Cynodon dactylon)  , 


Spiculeful este format din axa spiculeţului, având la bază 2 frunze bracteante 
modificate numite g/ume, una inferioară, externă, fixată pe axa spicului (rachis) şi una 
superioară, internă, fixată pe axa spiculeţului. Uneori spiculeţul are 3 glume (Panicum 
L.) sau 4 glume (Phalaris 14), exceptional o singură glumă (Lolium L.) sau este lipsit 
de glume evidente (Nardus L.). De asemenea, glumele sunt libere, rar concrescute 
(Alopecurus L.), egale sau inegale, glabre sau păroase, nearistate, rar acoperite cu 
spini (Tragus Hall.) | 

Florile bisexuate, rar unisexuate (Zea L.) sunt alcátuite dintr-un ax, au 
învelişurile reduse la două glumelule numite /odicule, şi o glumelá, numită palee 
superioară, internă, situată pe axa florii, aceasta împreună cu lodiculele reprezintă 
perigonul sepaloid al florii. Floarea este protejată si de o altă glumelă, numită palee 
inferioară, externă, fixată pe axa spiculetului, şi poate fi aristată sau nearistată. Paleca 
inferioară şi glumele sunt bractee florale. Androceul alcătuit, de regulă, din 3 stamine 
reprezentând, în general, ciclul extern, rar din 6 stamine (Oryza L.), redus la o stamină 
(specii de Festuca L.) sau format din numeroase stamine cu anterele dorsifixe. 
Gineceul unicarpelar, super. cu 1-3 stigmate plumoase.(Fig. 703). 

Fructul este o cariopsă. la unele specii la fruct aderând şi paleele. 
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lig. .703-. A- Schema 
structurii —spiculeqului: gi- 
pluma inferioarà; gs- gluma 
superioară; pi- paleca 
inferioară; ps- paleca 
superioară; lo- lodicule; st- 
starine; o- ovar cu două 
stigmate; Bl- spiculet la grâu; 
832- floare de grâu cu palei: 
133- floare de grâu fără palei; 
[34- diagrama  floralà (l- 
lodicule); — B5- — diagrama 
teoretică a unei flori (părțile 
punctate lipsesc, sr- stamine 
tedusc); Cl- floare de secară; 
C2- stamine şi pistil, C3- 
gineceu cu două lodicule; D- 
spiculete: 1- Onza sativa; 2, 
3- Zea mays, mascul (2) si 
femel (3) | 4- Phleum 
pratense; 5- Setaria 
verticillata, 6- Lolium 
perenne; 7- Poa pratensis. 8- 
Avena sativa, 9- Hordeum 
vulgare: 10- Stipa pennata; 
|1- fruct de S. pennata (din 
[IODISAN cet POP. 1976, 
MORARIU et TODOR. 
1966) 


Subfamilia Bambusoideae: poacee lemnoase, 
unele arborescente, răspândite in zonele calde, 
cunoscute sub numele de bambuşi (Bambusa 
Schreb., Fig. 704 A), Phyllostachys Lieb. et Zacc., 
Melocanna Trin. 


Fig. 704 A- Bambusa sp.- aspect general, cu tulpini lignificate 


Subfamilia Pooideae (Festucoideae): poacee erbacee, spiculete cu 2 glume: 
epiderma simplă fără peri bicelulari şi cu celule silicioase alungite sau ovale. 


A. Spiculefe uniflore 


Genul Agrostis L. (iarba câmpului), cu peste 100 specii holarctice, perene, rar 
anuale, cu inflorescenţa panicul: A. stolonifera L., A. capillaris L., A. gigantea Roth., 
A. rupestris All. etc. (Fig. 704) 


Genul Calamagrostis Adans. (trestie de câmp, trestioară), cu aproximativ 140 
specii, inflorescenta panicul: C. arundinacea (L.) Roth., C. epigeios (L.) Roth. (Fig. 
704, 3), C. villosa (Chaix) J.F. Gmel. etc. 


Genul Phleum L. (timoftica), cu 10 specii de plante anuale sau perene, cu 
inflorescenta panicul spiciform, cilindric, dens: P. pratense L. (Fig. 705, 1), P. 
phleoides (1..) Karsten, P. montanum C. Koch etc. 


Genul Alopecurus L. (coada vulpii), cu aproximativ 20 specii, de plante 
anuale si perene. cu inflorescente panicul spiciform, cilindric, dens: A. pratensis L. 
(Fig. 705, 2), A. arundinaceus Poir., A. geniculatus L. etc. 


Genul Stipa L. (colilie), cu aproximativ 100 specii, flori cu paleea inferioară 
lung aristată, cu arista geniculată formată din 2 segmente: cel inferior, numit columnd, 
de obicei răsucit si cel superior, numit subulă, scabru sau acoperit cu peri lungi: S. 
capillata L. (Fig. 706, 1), S. lessingiana Trin. et Rupr., S. joannis Celak., S. ucrainica 
P. Smirn. etc. 
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Vig. 704- l- Agrostis stolonifera: la- baza ftunzei; 2- A. capillaris: 2a- ligulá; 2b. 2c- spiculete 
uniflore; 3- Calamagrostis epigeios: 3a- spiculeț (1, la, 2a, 2b. 3. 3a. după lordanov. din BUIA et 
PETERFI, 1965; 2. 2c. din POP et al., 1983) 


Genul Hordeum L. (orz), are 27 specii spontane şi 2 specii cultivate, cu 
frunzele falcat auriculate, inflorescenta spic compus, la fiecare călcâi al axei câte 2-3 
spiculete. cu paleca inferioară aristatá sau nearistată: H. murinum L., H. hystrix Roth., 
H. vulgare 1. (orz). cu cele 3 spiculete fertile, H. distichon |. (orzoaicá). cu spicul cu 
2 rânduri de spiculete fertile, spiculetele laterale fiind sterile. (Fig. 707): 
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Fig. 705- 1- Phleum pratense: 
la- spiculeţ; 2- Alopecurus 
pratensis: 2à- spiculeţ (după 
Flora R. P. R, din BUIA et 
PETERFI, 1965) 

Fig. 706- 1- Sipa capillata: 
la- spiculep (s- subulă, e 
columnà); 2- Apera spica- 
venti; 2a- spicule(; 2b- ligulà 
(după lordanov, din BUIA et 
PETERFI, 1965) 


Fig. 707- 1- Hordeum murinum: la- 
trei spiculețe la un câlcâi al axci; 2- 
H. vulgare (din FLORA R.S.R.) 
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FLORA R. S. R.) 


B. Spiculefe bi-multiflore 
a) Inflorescenfa un spic compus: 


Genul Secale.L. (secară), plante anuale cultivate sau perene spontane, 
spiculete cu două flori, cu glume aristate sau ncaristate: S. sylvestre Host., S. montanus 
Guss., S. cereale L., cultivată. (Fig. 708) 


Genul Lolium L. (zázanie), cu cca. 40 specii de plante anuale, bianuale sau 
perene, cu spiculețe cu muchia îndreptată spre axa spicului: L. perenne L. (iarbă de 
gazon, Fig. 709, 2), L. temulentum L., L. multiflorum Lam. etc. 


Genul Agropyron Gaertn. (pir), are peste 100 specii, cu 2 spiculeţe bi- 
multiflore, cu latura îndreptată spre axa spicului: A. cristatum (L.) Gaertn., A. repens 
(L.) Beauv. (Fig. 709, 1), A. intermedium (Most.) Beauv., A. caninum (L.) Beauv. etc. 
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Fig. 709- l- Agropyron 
repens: la- floare cu două 
glume; 2- Lolium perenne 
(spiculețele au o singură 
glumă) (din POP et al., 1983) 


Genul Triticum L.., are cca. 20 specii de plante anuale, dintre care 16 cultivate, 
cu forme de primăvară şi de toamnă, spiculețe cu 2-5 flori: T. aestivum L. em F. et P. 
(grâu), T. monococcum 1.. (alac), T. dicoccum Schwank (grâu moale), 7. durum Dest. 
(gráu tare) etc. (Fig. 710) 


. b) Inflorescenja un panicul sau panicul spiciform: 


Genul Avena L. (ovăz), cu cca 40 specii de plante anuale, spiculete din 2-5 
flori, cu paleea inferioară aristată, inserată dorsal: A. fatua L. (odos), A. barbata Pott et 
Link., A. sativa L., cultivată. (Fig. 711) 


Genul Poa L. (firuță), cu peste 250 specii erbacee, în majoritate perene, 
spiculetele cu 2-10 (15) flori, cu glume carenate: P. bulbosa L. (firuța bulboasă), 
P. nemoralis L. (iarbă deasă), P. pratensis L. (firuţă), P. angustifolia L., P. palustris 

L. etc. (Fig. 712) 


Genul Festuca l. (păiuş), cu peste 250 specii erbacee, mai ales perene, 
spiculețele cu 2-numeroase flori: F. pratensis Huds. (păiuş de livadă), F. rubra L. 
(páiug roşu), F. valesiaca Schleib., F. rupicola Neuf. etc. (Fig. 713) 


Genul Arrhenatherum Beauv. (ováscior), cu aproximativ 50 specii, dintre 
care la noi în țară vegetează specia A. elatius (L.) Beauv. ex J. et C. Presl. (Fig. 714) 


Genul Bromus L. (obsigà), cu peste 100 specii de plante anuale şi perene: B. 
sterilis L., B. erectus Huds., B. hordeaceus L., B. squarrosus L. etc. (Fig. 715) 


Fig. 710- Triticum aestivum: l- cu spic aristat; la- spiculeţ; 1b, Ic- spice nearistate, văzute din faţă si 
dorsal; Id- spiculet cu glume şi secţiunea transversală a unei glume; te- floare; 1f- cariopsă (din FLORA 
R.S.R.) 
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Fig. 711 
Fig. 711- Avena sativa: a- spicule| (din FLORA R. S. R.) 
Vig. 712- l- Poa pratensis: ta- spiculeţ; 2- P. bulbosa: 2a= spiculeţ; 2b- forma vivipara (cu bulbili în locul 
florilor) (din POP et al., 1983) 


[i s Tu 

fig. 713- 1- Festuca rubra; 2- F. valestacu: 3- F. arundinacea; 4- F. pratensis (a- spiculefe) (1, 2, din 
POP et al., 1983; 3, 4, din BUTA et PETERE, 1965) 

Vig. 714- Arrhenatherum elatis: n- spiculet hiflor (din POP ct al., 1983) 
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Fig. 715 
Fig. 715- 1- Bromus erectus: la- ligula; Ib- palce inferioară şi superivară, cu ovar, stigmate şi 
lodicule; 2- B. sterilis: 2a- palce inferioară şi superioară (din FLORA R. S. R.) 

Fig. 716- Dactylis glomerata: a- spiculet (după lordanov, din BULA ct PETERTI, 1965) 


Genul Dactylis L. (golomát), cu 5-6 specii, panicul cu ramurile unilaterale şi 


cu spiculete dispuse in glomerule comprimate: D. glomerata |... D. polygama Horvat. 
(Fig. 716) etc. j : 


Genul Phragmites Adans. (stuf, 
trestie), are 3 specii de plante robuste, cu 
rizomi si stoloni repenti, tulpină rigidă, 
lignificată, fistuloasă, dintre care la noi în 
(ară. vegetează specia P. australis (Cav.) 
Trin ex Steud. (Fig. 717) 


Fig. 717- Phragmites australis; a- spiculeţ;, b- 
regiunca ligulei (din FLORA R. S. R.) 
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Alte genuri: Avenula (Dumort.) Dumort., Brachypodium Beauv., Briza L., 
Cynosurus L., Deschampsia Beauv., Holcus L., Glyceria R.Br., Koeleria Pers., 
Melica L., Puccinellia Parl., Trisetum Pers. etc. (Fig. 718) 


Fig. 718- 1- Puccinelia distans: la- spiculeț; 2- Deschampsia flexuosa (a, b- spiculete); 3- Trisetum 
flavescens: 3a- spiculet; 4- Aoeleria gracilis: 4a- spiculeţ; 5- Cynosurus cristatus, 5a- spiculcţ. 6- 
Glyceria fluitans: 6a- spiculet (după lordanov şi Flora R. S. R., din BUIA et PETERFI, 1965) 

- Subfamilia Panicoideae: spiculete cu mai mult de 2 glume, uneori slab 
dezvoltate, epiderma complexă cu peri bi- multicelulari, celule silicioase, de forme 
diverse. 


A. Spiculete unisexuate, plante monoice 
Genul Zea L., monotipic cu specia Z mays L. (porumb, Fig. 719), plantă 


erbacee, cu tulpina cilindrică plină cu măduvă. Inflorescenta masculá un panicul 
terminal din spiculete biflore. Inflorescenta femelă spiciformă (stiuete) axilară, cu 
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spiculețe biflore inserate in rânduri perechi pe rahisul.inllorescentei (ciocălău). 
Pedunculii inflorescentei cu noduri apropiate, din care pornesc bracteele (pănuși), care 
invelesc complet inflorescen(a. Florile cu glume pieloase, palee transparente, gineceul 
cu stigmat filiform, bifurcat, exert (mătase). 
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lig. 719- 1- Zea mavs: la- inflorescenţă f (panicul); 1b- spiculeţ -7 billor, 1c- inflorescența 9; 1d- 
inflorescenta 9 în perioada de înflorire, fără frunze bracteante; le- floitea ‘e cu trei glume (g) şi două 
palei (p); 1f- cariopsa cu stil păros; 1g- ştiulete cu si fără pănuşe: 2- Oryza sutíva: 2a- spiculet uniflor, 2b- 
cariopsa cu palei aderente (1. 2, din POP etal., 1983; 1d, 1g, din FLORA R.S R.) 


B. Spiculefe bisexuate 
a) Spiculete uniflore cu 2 glume: 

Genul 7ragus Hall., are 3 specii de plante anuale, dintre care la noi în ţară 
vegetează specia T. racemosus (L.) All., anuală cu spiculetele cu gluma superioară 
acoperită cu sete uncinate. (Fig. 720) 

b) Spiculete uniflore cu 3 glume: 
Genul Panicum L., cu aproape 500 specii de plante anuale, paleele imbrácánd 


cariopsa: P. miliaceum L. (mei), P. capillaris L. (mei mărunt), cultivate ca plante 
alimentare, furajere, ornamentale. (Fig. 721) n 


Genul Bortriochloa Ktze., plante erbacee cu rizom, inflorescenja digititormă 
sau panicul si paleea interioară lung aristată: B. ischuemum (L.) Keng. (bărboasă, Fig. 
722). 


Genul Sorghum Moench., cu cca. 35 specii erbacee, mai ales tropicale, dintre 
care multe se cultivă: S. halepense (L.) Pers. (costrei), plantă spontană, S. sudanense 
(Piper) Staff. (iarbă de Sudan), S. bicolor (L.) Moench., cultivate. (Fig. 721) 


Genul Saccharum L., cu aproximativ 6 specii, mai ales tropicale, specia S. 
officinarum L. (trestia de zahăr), perenă, cultivată pentru măduva tulpinii din care se 
extrage zahárul. 


Genul Setari Beauv. (mohor), plante anuale, cu spiculetele' la bază cu sete 
involucrale: S. viridis (1..) Beauv. ( mohor verde), S. pumila (Poir) Schult. etc. (Fig. 
721) 


Fig. 720- Tragus racemosus: a- regiunca ligulei, b- spiculeţ (gs- glume superioare; gi- lume 
inferioare; pi- palee inferioară; N- tloare rudimentară) (din FLORA R. S. R.) 

Fig. 721- 1- Panicum miliaceum: lu- spiculeq unillor; 1b- lragment din panicul, 2- Sorgum bicolor, 3- 
Setaria viridis: 3a- spicula (din BULA et PETERET: 1965) 
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c) Spiculete uniflore cu 4 glume: 


Genul Phalaris L., cu aproximativ 10 specii, cu inflorescenta densă, panicul 
-spiciform: P. arundinacea L., P.: canariensis L. (iarba canarului), cultivată ca plantă 
ornamentală şi pentru cariopsele folosite în alimentarea unor păsări. (Fig. 723) 


Genul Anthoxanthum L., cu cca. 9 specii, dintre care la noi în țară vegetează 
specia A. odoratum L. (viţelar). 


d) Spiculefe fără glume, cel mult spiculetul terminal cu o glumă: 


Genul Nardus L., monotipic, cu specia N. stricta L. (țăpoşică), cu 
inflorescenta un spic unilateral si paleea inferioară cu vârful aristiform acuminat. (Fig. 
722) 
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Fig. 722- 1- Nardus stricta: la- spiculeţ uniflor; 2- Bothriochloa ischaemum: 
şispiculeț bisexuat (inferior); 2b- floarea (din POP ct al., 1983) 


2a- spiculet $ (superior) 
Fig. 723- Phalaris arundinacea: a- spicule desfăcut; b- regiunea ligulei (din FLORA R. S. R.) 
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Genul Oryza: L., cu aproximativ 20 specii, răspândite in zonele calde, 
spontane şi cultivate, floarea cu androceul din 6 stamine: O. sativa L. (orezul). 
cereală higrofilă, anuală, cultivată pentru cariopsele alimentare, invelite în palee 
(de aceea pentru a fi consumat cariopsele sunt decorticate de palee). (Fig. 719) 


Importanța economică. Poaceele cuprind cele mai valoroase plante 
alimentare reprezentate de cereale cultivate pe tot globul: gráu, orz, secară, 
porumb, orez etc. Multe sunt bune furajere: Arrhenuntherum elatius, Lolium 
perenne, Phleum pratense, Festuca valesiaca, F. rubra, Agrostis capillaris. 
Dactylis glomerata, Poa pratensis etc. Unele sunt folosite ca materie primă pentru 
fabricarea celulozei (Phragmites australis) sau fabricarea zahărului (Saccharum 
officinarum), iar ahele pentru fabricarea mobilierului uşor, instrumente sportive 
(Bambusa arundinuceu). 


5.5.2.3.3. Subclasa ARECIDAE" (SPADICIFLORAE *) 


Cuprinde ordine de plante erbacee şi lemnoase, caracterizate printr-o 
inflorescentá numită spadice, cu flori mici, înconjurate de o frunză modificată 
numită spat. 


Ordinul Arecales (Palmales) 


Arecalele se caracterizează prin portul si frunzele lor caracteristice de 
“palmier”. Florile de regulă ciclice, trimere, unisexuate, mai rar bisexuate, 
actinomorfe sau uşor zigomorfe. Androceul din 6 stamine, rar 3 — 9 — numeroase, 
iar gineceul tricarpelar. 


Familia Arecaceae (Palmae) 

Plante perene, adesea un stip cu port arborescent, monopodial, rar 
dicotomic (Hyphaene Gaertn.), dar şi liane care pot atinge lungimea de 250 m 
(Calamus L.). Stipul adesea este prevăzut cu rădăcini proptitoare sau cu 
pneumatofori (speciile de mlaștină). Frunzele mari (până la 15 m lungime), cu o 
' teacă bine dezvoltată şi cu limbul palmat-sectat, în formă de evantai (Chamaerops 
L.) sau penat-sectate (tipul Phoenix L.), grupate in buchet în vârful stipului sau 
dispuse în lungul tulpinilor lianoide (tipul Chamaedorea Willd.) (Fig. 724). 
Inflorescenfa, un spadice terminal sau axilar, mai mult sau mai putin ramificat, 
uneori enorm, alteori mai mult sau mai puţin contractat, înconjurat de un spat 
protector (Fig. 725). Florile sesile, trimere, actinomorfe, de obicei unisexuate, 
dispuse pe spadice distih sau în spirală. Periantul din 6 tepale libere sau sudate. 
Florile mascule, cu androceul destul de inconstant, de regulă cu mai mult de 6 
stamine, libere sau sudate de tepale. Florile femele cu gineceu tricarpelar, cu 
carpele libere sau unite, super (Fig. 726): 


8 e P3, VOCE 9e P5.30 G30) 


Fructul bacă, drupă sau cenocarp. Pericarpul este foarte variabil, 
mezocarpul în general gros, fibros (nuca de cocos), oleaginos (palmierii de ulei) 
sau cărnos si suculent (curmal), iar endocarpul variabil. 


Arecaceele sunt răspândite în zonele tropicale şi subtropicale ale globului. 


E după numele genului Areca 
lat. spadiciflorus- cu flori dispuse în spadice 
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Fig. 725- Tipuri de inflorescențe 
spadiciforme la palmieri: l- Sabal 
umbraculifera; 2- Elaies guineensis) 3- 
Caryota urens, 4- Phoenix spinosa: S- 
Calamus fasciculatus, 6- Borassus 
flabellifer (din EMBERGER, 1960) 


wi 


Fig. 724- Diverse tipuri de frunze de 
palmieri: l- tipul Phoenix; 2- tipul 
Chamaerops; 3- tipul Chamaedorea: |- 
ligulà; f- segmente foliare; r- teacă 
foliară (după . Velenowsky, din 
EMBERGER, 1960) 


Fig. 726- Flori de palmier: l- 
floare 2; 2- floare 9; 3-5- flori 
bisexuate; 6-8- diagrame florale 
(din POP, 1975) 
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Genul Phoenix L., cu 12 specii, dintre care in oazele sahariene se cultivă. 
specia Ph. dactylifera L. (curmalul, Fig. 727). palmier dioic din regiunea 
mediteraneană, cu stipul de până la 20 m înălțime, frunzele penate, flori unisexuate - 
dispuse în panicule terminale şi fructul o drupă cu mezocarpul dulce. 


Genul Chamaerops L., cu o singură specie, Ch. humilis L. (palmierul 
pitic), arbust mediteranean, cu trunchiul gros si frunzele palmat-sectate. Este 
singurul palmier curopean și adesea cultivat ca plantă decorativă. (Fig. 728) 
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Fig. 727 
Fig. 727- Phoenix dactylifera: 1- floare ^. 2- Moare 7; 3- fruct secționat longitudinal; 4, 5- diagrame 
florale; 6- inflorescenta (din BUIA et PETERET, 1965) 
Fig. 728- Chamaerops humilis (din BUIA et PETERFI, 1965) 


Genul Areca L., cu 50 specii asiatice, unele conţinând alcaloizi: A. catechu 
L. (nuca de Arec), cu nucile comestibile. 


Genul Chamaedorea Willd., cu numeroase specii din America 
intertropicală, de talie mică. aproape erbacee. 
1 
Genul Cocos L., cu o singură specie, C. nucifera L. (nuca de cocos), 
palmier tropical, cultivat în regiunile calde, litorale sau adventiv pe insulele de 
corali. Frunzele penate, fructul nucă, cu epicarpul dens şi «ubfiere, mezocarpul 
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fibros-sclerificat, iar endocarpul lignificat. Semințele tinere au endospermul cu 
partea internă lăptoasă (lapte de cocos) şi o parte externă uleioasă (copra). 


Genul Calamus L., cu unele specii lianoide. 


~ Genul Rhaphia P. et B., are 30 specii cu frunze mari de până la 15 m: R. 
raffia Mart. (palmierul de rafie). 


Genul Arenga Labill., palmieri cu florile mascule cu numeroase stamine 
(peste 100): 4. saccharifera (palmierul de zahăr), din care se extrage zahăr. 


Genul Elaeis Jacq.. cu 2 specii, dintre care E. guineensis Jacq. (palmierul 
de ulei), palmier dioic din pădurile tropicale, are frunze penate, fructele drupe cu 
mezocarpul uleios, din care se prepară uleiul comestibil. 


Genul Copernicia Mart.. cu 20 specii răspândite în America Centrală, 
dintre care menţionăm specia C. cerifera Mart. (palmierul de ceară), din care se 
extrage ceara. 


Ordinul Arales 


Plante erbacee, uneori foarte mari, liane sau plante foarte mici, cu 
ramificare simpodială, rar trunchiuri erecte. Inflorescenta spadice înconjurată de un 
spat foliaceu, adesea în formă de cornet. Florile foarte mici, 3-2-tnere, bisexuate 
sau unisexuate, ciclice, cu sau fără periant (nude), uneori reduse la flori mascule 
monostaminate şi flori femele monocarpelate. Fructul bacă sau cenocarp. 


Fumilia Araceae 

Plante erbacee perene, cu rizom şi tubercul, uneori arborescente de talie 
mare, liane, epifite etc., cu tulpina simpodială, rar monopodială. Frunze foarte 
diverse, uneori foarte mari, cordate, reniforme, hastate sau sagitate, adesea 
lanceolate, liniare, mai mult sau mai puţin compuse, uneori cu limbul perforat prin 
creştere inegală, cu nervatură reticulată sau paralelă. Inflorescenta spadice, cu un 
spat de culori diferite, de obicei mai lung. Pe spadicele cărnos sunt dispuse florile 
unisexuate la nivele diferite. sau bisexuate. Perigonul trimer (3-6 tepale) sau lipsă, 
androceul din 6-2 stamine, rar mai numeroase, iar gineceul tricarpelar, sincarp şi 
super. Fructul bacá. Semințele albuminate, uneori cu perisperm. 

Araceele numără cca. 100 genuri şi peste 1500 specii, grupate în 
următoarele subfamilii: Aroideae, Pothoideae, Monsteroideae, Calloideae, 
Colocasioideae, Philodendroideae, Pistioideae etc. 
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Subfamilia Aroideae: plante terestre sau de mlastini, adesea bulboase- 
tuberculifere, cu laticifere, flori unisexuate, foarte rar cu periant, frunze diverse, cu 
nervatura reticulatá. à 


Genul Arum L. (rodul pământului), cu 15-20 specii mediteraneene: A. 
maculatum L. (Fig. 729). perenă cu rizomi, vernalá, cu frunze radicale hastate, 
spadice cărnos cu vârful violaceu, flori mici, nude, cele femele la bază, cele 
mascule mai sus, separate de un inel de flori sterile, spatul verde, în formă de 
cornet, iar fructul o polibacă roşie, toxică. 


Subfamilia Porhoideae: plante predominant terestre, rar de mlaştini, lipsite 
de laticifere, cu frunze dispuse în spirală sau distih, cu nervatura frecvent reticulată, 
florile adesea bisexuate. l 


Genul Acorus L., cu 2 specii rápándite în zona temperată a emisferei 
nordice, dintre care la noi în ţară vegetează specia: A. calamus L. (obligeaná, Fig. 
730), perenă, cespitoasá, cu rizom orizontal, simpodial, frunze enziforme, spadicele 


Fig. 729 . 


Fig. 729- Arum maculatum: A- aspect general: B- fructificaţie. C- inflorescenfá: a- spat; b- vârful 
spadicelui: st= flori sterile; N- flori fertile (din FMBERGER, 1960) 

Fig. 730- Acorus calamus: 1- aspect general: 2- inflorescen(a. 3- floare. 4- diagrama florală (după 
Mücke, din EMBERGER, 1960) 1 


Genul Anthurium Î... cu peste 200 specii americane. ornamentale prin 
spatul divers colorat. (Fig. 731) 


Fig. 731- Anthurium sp. intlorescente cu spat 


Subfamilia Monsteroideae: plante terestre fără laticitere, frunzele cordate, 
adesea perforate, cu nervaturá reticulată, flori bisexuate, de obicei nude. 


Genul Monstera Adans., cu 20 specii americane: M. deliciosa Liehm. 
(filodendron), liană tropicală, cu rădăcini adventive, spatul alb si mare, iar 
spadicele comestibil. La noi este cultivată ca plantă decorativă de apartament. (Fig. 
732) 


Fig. 732 
Fig. 732- Monstera deliciosa (din BUIA et PETERFI, 1965) 
Fig. 733- Calla palustris: a- Qoare bisexuatáà; b- fructe acoperite de spat (din HODISAN et POD, 
1976) ` 


483 


Subfamilia Calloideae: plante terestre sau de mlaștină, cu laticifere, flori de 
obicei bisexuate, frunze cordate sau reniforme. 


Genul Calla L. (coada .zmeului), monotipic, C. pallustris L., perenă prin 
rizom, frunze bazale cordate sau reniforme, spatul eliptic sau ovat, verde la 
exterior, alb in interior, fructul bacă roşie. (Fig. 733) 


960) 
Fig. 735- Zantedeschia aethiopica: |- spadice cu spat; 2- spadice; 3- stigmat; 4- stamină (din FLORA 
R: S. R) 
Fig. 736- Pistia stratiotes: a- planta întreagă; b- germinafia; c- plantulă; d- inflorescențā; e- secțiune 
prin inflorescenţă (st- stamine), cu ovulele la bază (după Engler, din EMBERGER, 1960) 
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Subfamilia C'olocasioideae: plante terestre sau de mlaștini, cu laticifere, 
flori unisexuate, staminele unite. 


Genul Colocasia Schott. (colocazie), cu 10 specii ornamentale: C. 
esculenta (L.) Schott. (Fig. 734) erbacee tropicală, perenă, cu tuberculi amidonosi, 
pentru care se cultivă ca alimentară, sau ca plantă decorativă, cu frunze mari, 
cordate, iar inflorescenja cu un spat alb, decorativ. 


Subfamilia Philodendroideae: plante terestre sau de mlaștini, cu laticifere, 
flori unisexuate, nude, frunze cu nervatura paralelă. 


Genul Zantedeschia Spreng., plante erbacee din Africa de Sud: Z. aetiopica 
(L.) Spreng. (cala), plantă decorativă, cu spatul alb si spadicele galben. (Fig. 735) 


Genul Philodendron Schott., cu peste 100 specii ornamentale americane. 


Subfamilia Pistioideue: plante acvatice natante, fără laticifere, cu flori 
unisexuate, nude, florile femele solitare, cele mascule puţine. 


Genul Pistia l.., monotipic, P. stratiotes, intertropicală (Fig. 736). 


Familia Lemnaceae 

Plante erbacee perene, acvatice, natante sau submerse, foarte mici (cele 
. mai mici magnoliofite), cu tulpina redusă la un disc plutitor (frondă), foliacee, 
lungă de până la | cm, dezvoltându-se una din alta prin înmugurire, rămânând unite 
sau răspândite, fără frunze şi cu rădăcini filiforme, lipsite de peri absorbanţi, dar 
terminate cu caliptră, uneori rădăcinile lipsesc. Florile nude, unisexuate, cele 
mascule formate din 1-2 stamine, cele femele dintr-un gineceu monocarpelar, 
protejate de un spat membranos, grupate câte 2-3 (de obicei 1-2 mascule şi una 
femelă) într-o excavafie marginală a frondei. (Fig. 737) 


Fig. 737- a, b- Wolffia arrhiza, cu 
flori .4 şi flori », ; ce Lemna minor, 
cu o plantă fiică (pt) şi un tnt 
(fr.; d- Lemna trisulca; c- L 
trisulca, frondå fertilă; f- L 
trisulca, Nori (după Eichler, 
Hegelmaier, din EMBERGER, 
1960) 
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Genul Lemna L. (lintiţă), are 7 specii cosmopolite, cu fronda ovată sau 
lanceolată şi cu o singură rădăcină filiformă pe faţa inferioară: L. minor L. (Fig. 
738), L. trisulca L., L. gibba L. : 


Genul Wolffia Horkel, cu 12 specii cosmopolite: W. arrhiza (L.) Horkel ex 
Wimm., cea mai mică plantă vasculară, cu fronde orbiculare, lipsite de rădăcini, 
inflorescenfa fără spat, cu o floare masculă şi 2 flori femele. (Fig. 737) 


Genul Spirodela Schleid., are 25 specii cosmopolite: S. polyrrhiza (L.) 
Schleid., cu fronde natante, ovate şi cu numeroase rădăcini adventive. (Fig. 739) 


ig. 739 


Fig. 738- Lemna minor: a- aspectul plantei; b- inflorescența (din BUIA et PETERFI, 1965) 
Fig. 739- Spirodela polyrrhiza: 1- colonie; 2- fronde hibemante (din FLORA R. S. R.) - 


Ordinul Typhales 


Plante erbacee, acvatice si palustre, cu frunze lanceolate dispuse altern. 
Inflorescenta spic compact sau glomerat, axilar, la bază cu o bractee caducá, 
compusă din flori unisexuate, cu florile mascule la partea superioară şi cele femele 
la partea inferioará. Florile sunt nude sau au un perigon redus la peri. 


Familia Typhaceae 

Plante monoice, perene, acvatice, adesea de mlaştini, cu rizomi groși 
târâtori, de pe care se ridică o tulpină simplă, cilindrică, fără noduri, cu frunze 
lungi, liniare, ensiforme, dispuse biseriat. Inflorescenţa un spic cilindric compact, 
cu o bractee spatiformă caducă, la vârf cu flori mascule, formate dintr-un perigon 
redus la sete lungi si 3 stamine concrescute la bază, iar la bază cu flori femele, 
reduse la un gineceu unicarpelar şi pedicelat (carpofor), cu un stil lung, persistent şi 
stigmat filiform. Fructul o nuculă mică, anemo- hidrochoră. 


486 


Genul 7ypha L. (papură), cu 6 specii în totalitate acvatice si palustre: 7. 
latifolia L., T. angustifolia L. (Fig. 740, 741), T. minima Funck. etc. Rizomii bogaţi 
in amidon, grásimi si proteine pot fi industrializati. Frunzele se folosesc ca materie 
primă pentru confecționarea rogojinilor si coşurilor, la fabricarea hârtiei si ca furaj 
însilozat. 
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lig. 740- Typha angustifolia: 
a- floare 9 (din FLORA R. S. 
R.) 

Fig. 741- Typha latifolia: 1- 
floare 4; 2- floare 9; 3- 
diagrama floralà (din BUIA ct 
PETERFI, 1965) 
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Familia Sparganiaceae 
Plante monoice, erbacee, perene, palustre, cu rizom stolonifer. tulpini 
emerse sau natante, simple sau ramificate. Frunze alterne, liniare. distihe Flori 
mici, actinomorfe, ciclice, dispuse in verticile glomerulare pe un spadice. cele 
mascule alcătuite dintr-un perigon redus la 3-6 tepalc verzi şi 3 -6 stamine. iar cel 
femele nude, dar bracteate şi cu pineceu unicarpelar, dispuse la bază. Pructul 
nuculă. ; 


Sparganiaceele sunt reprezentate printr-un singur gen, Sparganium L. 
(buzdupan), cu 3 specii in (ara noastră: S. erectum L., S. emersum Rothm., S. 
minimum Wallr..(Fig. 742) 


Fig. 742- Sparganium: 1- inflorescenta; 2- Moare 9; 3- floare +": 4- fructe: 5- diagrama florii 2; 6- 
diagrama Morii 9 (din BULA et PETERET. 1965) 
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5.6. Filogenia magnoliofitelor 


Filogeneza magnoliofitelor a urmat mai multe direcţii de evoluţie. 
Principalele procese filomorfogenetice ale magnoliofitelor sunt: 

o arbori — arbuşti — ierburi perene — ierburi anuale; 

o frunze cu nervură penatá — palmată — paralelă; 

o flori mari — flori mici; flori diplohlamidee — flori haplohlamidee sau 
ahlamidee; flori dialifile — flori gamofile; flori actinomorfe — flori 
zigomorfe; flori bisexuate, entomogame — flori  unisexuate, 
anemogame; 

o androceu polimer — androceu oligomer sau monomer; androceu 
dialistemon — androceu gamostemon sau sinanter; 

O gineceu polimer — gineceu oligomer sau monomer; gineceu apocarp 
(dialicarpic) — gineceu sincarp (gamocarpic); gineceu super — gineceu 
semiinfer — gineceu infer; 

o amfimixie — apomixie; 

o seminţe mari, puţine — semințe mici, numeroase; 

o embrion dicotiledonat — embrion monocotiledonat 

Aceste procese filomorfogenetice au imprimat magnoliofitelor direcţii 

evolutive prin care s-au diferențiat clasele şi subclasele componente: 


Subclasa MAGNOLIIDAE. Constituie grupul de origine al majorităţii 
magnoliofitelor. Magnoliidele s-au adaptat rapid la cei mai divergi biotopi, 
evoluánd apoi in ramuri independente. 

Numeroase magnoliide au o serie de caractere de primitivitate: au periantul 
. adesea simplu (Magnoliaceae). sau diplohalamideu (Ranunculales) şi dialifil, flori 
mari bisexuate, actinomorfe, entomogame, cu elemente florale în număr mare, 
inconstant, androceu polimer dialistemon, gineceu polimer, apocarp. şi super, 
conţin încă şi traheide etc. 

Magnoliidele cuprind două grupe principale: 

O Magnoliide la care domină tipul lemnos, cu lemnul secundar homoxil şi 
frunze uneori persistente. cu celule secretoare de uleiuri eterice- ordinul 
Magnoliales. 

© Magnoliide la care domină tipul erbaceu, cu frunze diverse, lipsite de 
celule secretoare ~ Ordinele Ranunculales, Nymphaeales, Papaverales, 
Rafflesiales, Aristolochiales. 

Luând in considerare toate ordinele care compun această subclasá, 
constatăm că ele constituie un tip de organizare arhaică, având atât caractere de 
gimnosperme, cât si de angiosperme, ale căror descendenţi au evoluat in 
numeroase direcţii. 

Din magnoliide provin direct celelate subclase de magnoliofite. 
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Astfel. la baza acestor linii evolutive se află reprezentanţi ai ordinului 
Magnoliales, care este considerat unul din cele mai vechi ordine ale 
mapnoliofitelor. Ordinul Ranunculales a derivat din magnoliale, dar reprezentanţii 
săi au devenit, în majoritate, plante erbacee, contin alcaloizi, au flori cu structură 
arhaică (actinomorfe, diplohalmidee, androceul si gineceul cu numeroase elemente, 
dispoziţia spirociclicá si hemiciclică a elementelor florale, gineceu M Vp etc.), 
asemănătoare magnolialelor. 

Ordinul Aristolochiales se leapă de Ranunculales prin anatomia aparatului 
vegetativ, țesutul secretor si prin reacţiile serologice pozitive, însă prin 
gamopetalie, cenocarpie şi gineceul infer, ele se situează printre cele mai evoluate 
mapnoliide. Aristolochialele au şi unele caractere de monocotiledonate: periantul 
nediferentiat în caliciu şi corolă, trimeria florilor etc. 

Ordinul Rafflesiales a derivat tot din Ranunculales, în urma reducerii 
elemetelor florale şi adaptării la parazitism. 

„Ordinul Nymphaeales, prin elementele florale numeroase dispuse spiralat 
şi hemiciclic şi pineceul apocarp, se leagă de Ranunculales. Nimfealele au însă şi 
numeroase caractere de monocotiledonate: avortarea rădăcinii principale, structura 
pseudocenocarpicá a gineceului, ovulul unic (Nelumbo), reacţie serologicá pozitivă 
ete. De aceea, nimfealele sunt considerate cu poziţie intermediară între 
dicotiledonate şi monocotiledonate. 

Ordinul Papaverales, prin: capacitatea de a produce alcaloizi, prin 
structura florii (stamine şi carpele numeroase) se leagă de Ranunculales, însă prin 
placentatia parietalà şi prin anatomia organelor vegetale se leagă şi cu ordinele 
Capparales şi Dilleniales. 

Ordinul Piperales, prin structura anatomică a tulpinii, având fasciculele 
libero-lemnoase împrăştiate, dar si dispuse pe mai multe cercuri concetrice, sunt 
înrudite atât cu ordinul Ranunculales, cât şi cu d pp ate a pa din ordinul 
„rules. 


Subclasa HAMAMELIDAE, derivă din magnoliide cu care are caractere 
comune: sunt lemnoase, au lemnul secundar alcătuit şi din traheide etc. 
Hamamelidele însă au florile simplificate, adesea unisexuate, upetale şi gineceul 
sincarp. sunt dispuse in amenți şi lipsite de nectarine, iar polenizarea anemofilà, 
prin care se deosebesc de magnoliide. 

Ordinul ` Trochodendrales, prin lemnul secundar homoxil şi polimeria 
florilor. este stráns legat de. Magnoliales. 

Ordinul Hamamelidales, prin lemnul secundar alcătuit si din traheide cu 
punctua(ii areolate, numărul mare de stamine, gineceul apocarp $i fecundarea 
întârziată se leagă de magnolialele străvechi, însă prin reacţiile serologice pozitive 
şi florile semiperigine ele se leagă de rosalele arhaice. Se presupune că 
reprezentanţii cu flori unisexuate, cu periant simplu sau apetale au dat naştere 
celorlate amentifere, din care cauză ele constituie un important centru biogenetic. 
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Ordinul Casuarinales, se presupune cà a proveni: din Mamamelidales, prin 
reducerea şi simplificarea florilor. Din punct de vedere anatomic şi al organizării 
florilor, ele se aseamănă şi cu gimnospermele, însă după caracterele embriologice 
nu se deosebesc de celelate amentifere. 

Ordinele Urticales, Fagales, Myricales şi Juglandales actuale descind diu 
Hamamelidales, prin intermediul urticalelor lemoase primitive, cu care se 
aseamănă prin florile unisexuate, nude sau cu periant simplu, polen binucleat, 
ovule vascularizate şi fecundarea întârziată. Pe baza chalazogamiei, fagalele se 
leagă şi de casuarinalele străvechi. 


Subclasa ROSIDAE. Rosidele au originea în ordinul Magnoliales sau 
Ranunculales, cu care se aseamănă prin structura florilor şi au evoluat pe calea 
ciclizării elementelor florale şi reducerea acestora la un număr constant. Ele se 
aseamănă şi cu dileniidele prin receptaculul dezvoltat, floarea cu structură variată, 
adesea cu gineceu infer. 

Ordinul Rosales, prin numărul mare de stamine, gineceul apocarp, 
entomofilie, lipsa sau slaba dezvoltare a endospermului seminal etc., atestă 
descendența lor din ordinul Ranunculales sau Magnoliales. 

Ordinul Saxifragales, are o strânsă legătură cu ordinul Rosales, atestată 
morfologic şi biochimic, prin dominanfa proceselor metabolice nespecializate, prin 
embriogenie şi arhespor. Unii consideră că derivă direct din ordinul Ranunculales. 

Ordinul Fabales, prin structura florilor, numărul de stamine si carpele, 
receptaculul cupuliform, se aseamănă cu rosaceele prunoidee, din care se 
presupune cá au derivat prin reducerea elementelor androceului şi gineceului. 

Ordinul Saraceniales se leagă de Suxi/ragales, dar şi de Ranunculales. 

Ordinul Myrtales este strâns legat de Rosales prin structura florii şi forma 
hipantiului, din care au provenit. Strămoşii lor au fost rosalele străvechi primitive, 
din care s-au desprins, pe de o parte linia myrtalelor, cu florile tetramere şi cu 
gineceu sincarp, care a devenit treptat infer, iar pe de altă parte, linia rosalelor 
actuale. 

Ordinul — Haloragales, se presupune că a derivat din Myrtales, ca şi 
Elaeagnales. 

Ordinul Rutales, prin anatomia şi structura florii şi prezenţa alcaloizilor se 
aseamănă atât cu ranunculalele, cât şi cu rosalele. Ele se inrudesc şi cu ordinele 
Sapindales şi Geraniules, care se presupune că au provenit din Rosules, cu care au 
caractere anatomice şi biochimice comune 

Ordinul Celustrules, prin prezenţa discului nectarifer, se presupune că au 
luat naştere din Saxifragales, dar prin anatomia şi structura florilor se inrudesc cu 
rutalele, sapindalele, ramnalele si euforbialele. Ordinele Rhamnales şi Celastrales 
pot fi considerate rutale şi sapindale reduse, haplostemone, cu androceu epipetal, 
lipsite de glande rezinifere. 
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Ordinul Euphorbiales, are o poziţie incertă, datorită heteromorfiei 
aparatului vegetativ şi florilor întotdeauna unisexuate. Se presupune că au derivat 
dintr-un grup de plante evoluat. După unii ar deriva din Geraniales, în urma 
simplificării sau pierderii învelişului flora! si avortării unui sex, devenind 
unisexuat, iar după alţii (Hutchinson) ar intra în linia evolutivă Celastrales — 
Supindales — Malvales. 

Ordinul Santalales, după cei mai multi botanişti ar deriva din obit 
după alții din Urticales. 

Ordinul Cornales, se presupune că a provenit din Rosales, în urma 
reducerii numărului staminelor şi carpelelor. Pe baza tetracicliei unii leagă 
cornalele de Saxifragales. l 

Ordinul Araliales, se înrudeşte cu Cornales, derivând din Rosales, însă 
prin florile mici, caliciul redus, oligomeria gineceului, discul nectarifer dezvoltat, 
glandele secretoare etc., aralialele se leagă si de Rutales, Celastrales şi Rhamnales. 


Subclasa DILLENIIDAE. Prin receptaculul în formă de cupă sau plat, 
prin poliandrie si structura anatomică, dileniidele se aseamănă cu rosidele străvechi 
din care au derivat, desprinzándu-se din linia filogenetică Rosales-Saxifragales. 
Alți autori (Hutchinson) consideră că dileniidele provin din Magnoliales sau 
Ranunculales, ca urmare a pentamerizării verticilelor florale (prin trecerea de la un 
periat dublu, trimer, la o corolă pentameră). O aplatizare a receptaculului provoacă 
apariţia unui spaţiu între locul de inserfie a petalelor. Ultima petală din ciclul extern 
s-a sudat cu ultima petală a ciclului intern, definitivând transformarea periantului 
trimer biciclic în unul pentamer monociclic. 

Ordinul Dilleniales, derivând din Rosales (sau Ranunculales), stă la baza 
evoluţiei ordinelor Theales, prin consistenţa lemnoasă (arbori, arbuşti, liane) şi 
Violales, prin anatomie şi alcătuirea florii. 

Ordinul Capparales, derivă din ordinul Violales, având legături 
filogenetice cu familia Cistaceae, cu care se aseamănă prin ginofor, placentaţia 
parietală şi numeroase stamine. Caparalele prezintă afinitate şi cu rosidele, mai ales 
cu unele fabale, la care s-au pus în evidenţă mirozina, un ginofor şi o embriogenie 
asemănătoare. Alti autori (Bessey, Bus, Grossheim) derivá caparalele din 
Ranunculales prin intermediul familiei Papaveraceae, care au numeroase stamine 
$i carpele, precum si alcaloizi. 

Din Violales (Tamaricaceae sau Flocouritaceae), a provenit şi ordinul 
Salicales, cu care se aseamănă prin inflorescenja amentiformá, placenta[ia 
parietală, glandele nectarifere, seminţe păroase etc. Alţii, derivă salicalele din 
Anonales (Grossheim), sau din Hamamelidales (Hutchinson), sau din Myrtales si 
Ranunculales (Bus). Tot din Violales derivă şi ordinul Begoniales, cu care se 
aseamănă prin numărul mare de stamine, ordinul Cucurbitales, înrudit cu familia 
Passifloraceae, cu care se aseamănă prin tipul biologic (liane), flori unisexuate, 
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periant gamofil, fructe identice etc. si ordinul Malvales, din violalele cu 
metabolism nespecializat. 

Ordinul Ericales derivă din Theales având în comun placentaţia, dar prin 
gamopetalie si numărul stabil de stamine, ericalele sunt mai evoluate decât tealele. 

Tot din ordinul Theales se consideră că a provenit ordinul Ebenales, cu 
care se aseamănă prin biochimism (conţin cafeină), anatomia lemnului, 
embriogeneză, poliandrie etc. 

Ordinul Primulales, derivă din Ericales, cu care au embriopeneza 
asemănătoare. 


Subclasa CARYOPHYLLIDAE. Cariotilidele descind împreună cu 
dileniidele din Magnoliidae, prin intermediul roside!or primitive, cu care se 
aseamănă prin hemiciclia florilor, poliandrie si apocarpie. 

Ordinul Caryophyllales, prin modul de evoluţie al florii, se prsupune că au 
derivat din Rosales. Alţii (Engler, Wettstein) leagă cariofilalele de Ranunculales, 
prin intermediul familiilor Phyrolacaceae şi Aizoaceae, cu flori hemiciclice, periant 
simplu, stamine şi carpele numeroase si apocarpie. Însă, prin structura florilor, 
placentaţia centrală si reacția serologică pozitivă, cariofilalele se aseamănă cu 
primulalele, care le-au dat naştere. 

Ordinul Polygonales se leagă de Caryophyllales prin apetalia si stipelele 
membranoase ale unora. Însă, trimeria poligonalelor primitive le apropie de 
strămoşii mai îndepărtați, Ranunculales. Tot de Caryophyllales se leagă şi ordinul 
Plumbaginales, prin  androceul izomer epipetal, semințe cu  perisperm, 
embriogeneză concordantá etc. Prin gamopetalie, însă, se deosebesc de cariofilale. 


Subclasa ASTERIDAE: Prin oligomeria gineceului, ovulul unitegumentat, 
albumenul identic, prin anatomie, serologic, prin ordinele sale de bază, asteridele 
se aseamănă cu rosidele din care se presupune că au luat naștere. 

Ordinul Gentianales; prin florile bisexuate, actinomofe, ovulul cu un 
singur integument, se presupune că ar fi derivat din Rosales. Alţi autori 
(Hutchinson) le derivă din Caryophyllales, împreună cu care descind din Rosales. 

Ordinul -Dipsücales se înrudeşte cu Gentianales, prin. inflorescenga 
contractatá, dezvoltarea tardivă a colenchimului (Rubiaceae, Valerianaceae, 
Dipsacaceae), morfologia asemănătoare (C 'aprifoliaceae), care fac tranziţia spre 
Rubiaceae. Alţi autori, pe baza structurii florii pe tipul 5 si 4 şi a ovulului inferior, 
le derivă din Cornales şi Aruliales. 

Ordinul Oleales, prezintă legături filogenetice cu Gentianales, prin frunze 
opuse, nestipelate, inflorescență cimoasă, flori tetramere, dialipetalie ocazională 
etc. 

Ordinul Polemoniales, prin structura florilor actinomorfe, gamopetalie. 
corolă răsucită în boboc (Polemoniaceae), embriogenezá şi reacţii serologice 
pozitive, se înrudeşte cu Gentianales. 


Ordinul Scrophulariales, se presupune cá a provenit din reprezentanţii 
străvechi ai ordinului Polemoniales, prin intermediul familiei Solanaceae, cu care 
se aseamănă prin fasciculele bicolaterale, flori actinomorfe şi uşor zigomorfe, 
androceu din 5 stamine, albumen celular si embriogeneză asemănătoare. 
Solanaceele se înrudesc cu celelalte familii ale ordinului Scrophulariales, prin 
alcătuirea florii, fitochimie şi au reacţii serologice pozitive. 

Ordinul  Lamiales, prin structura organelor vegetative şi a florii, are 
afinități intime cu Scrophulariales, având acelaşi strămoş comun, Polemoniales. 

Ordinul Campanulales se înrudeşte cu Asterales, prin androceul sinanter, 
laticifere articulate, inulină, reacții serologice pozitive etc. şi au acelaşi strămoș. 
comun, Gentianales, cu care se aseamănă prin structura florii şi embriogeneză. 
Campanulele însă, mai păstrează şi unele trăsături de la strămoşii mai îndepărtați, 
rosidele. De asemenea, mai prezintă asemănări şi cu dileniidele. 


Subclasa ALISMIDAE. Alismidele sunt strâns legate filogenetic prin 
ordinul Alismales, de Ranunculales, cu care se aseamănă prin anatomie, filotaxie, 
trimeria floralá, androceu si gineceu polimere, apocarpie, dispoziţia spirociclică, 
reacţii serologice pozitive etc. f 

Ordinul Alismales prezintă afinități. cu familia Nymphaeaceae, prin 


structura florii, dar si cu familia Liliaceae, prin inflorescențe umbeliforme si polen. 


asemănător. 
Ordinele Hydrocharales si Potamogetonales s-au dsprins din Alismales, cu 
care se aseamănă prin structura florii. 


Subclasa LILIIDAE. Liliidele, prin intermediul ordinului Liliales, care 
include numeroase monocotiledonate arhaice (Liliaceae, Dioscoreaceae), se leagă 
de Ranunculales, din care se presupune cá au derivat, cu care au unele caractere 
comune: traheide in tulpinile supraterane (Dracaena, Yucca, Agave), inflorescenţa 
cimá scorpioidă, periant dublu, androceu polimer (Smilacoideae), sămânţa cu 2 
cotiledoane (Agapanthus), embriogeneza de tipul dicotiledonatelor etc. 

Ordinele Orchidales, Bromeliales, Zingiberales, derivă din Liliales, cu care 
se aseamănă prin structura florii, la care însă gineceul devine inferior, perigonul 
tepaloid, zigomorf, androceul redus şi floarea devine specializată la entomogamie 
(Orchidaceae), frunzele de obicei întregi şi cu nervatură arcuată şi paralelă. 

Tot din Liliales s-au desprins şi ordinele Juncales, Cyperales şi Poales, 
care sunt, în majoritate, ierburi anemogame, cu rădăcini fasciculate, flori mici, 
trimere, perigon sepaloid sau redus, ca la Liliales, dar lipsite de nectarine si 
grupate in inflorescențe dense, seminţe cu albumen amidonos şi embrionul mic. 
Juncalele se înrudesc strâns cu lilialele prin florile trimere, actinomorfe, androceu 
din 6 stamine, gineceul tricarpelar, sincarp şi super. Ciperalele se leagă de juncale 
prin florile trimere, perigon scarios, seminţe cu albumen amilaceu etc. 
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Ordinul Commelinales, prin structura florii se aseamănă cu liliaceele, din 
care au luat naştere. 

Ordinul Poales, are trásáturi comune cu Coimielinalés, prin portul erbaccu 
de tip graminiform, tulpini alcătuite din noduri şi internoduri, frunze vaginate, 
endosperm făinos, reacţie serologică pozitivă etc. Poalele se înrudesc şi cu 
strămoşii lor mai îndepărtați, liliaceele, prin structura florii unora. 


Subelasa ARECIDAE. Cele mai primitive arecide, Arecales, provin din 
lilialele străvechi. de tip Agave. Alţi autori (Bus, Grossheim), derivă arecalele 
direct din policarpicele arhaice. Evoluţia arecidelor tinde, de la arbori cu stip, la 
forme erbacee monopodiale, cu frunze întregi, uneori cu nervatură reticulată. 

Ordinul Arales, se presupune că a derivat din lilialele străvechi de tip 
Aspidistreae, cu care se aseamănă prin inflorescenta asemănătoare spadicelui. 

Ordinul Typhales, prin structura florii şi modul de viaţă, se presupune cá a 
derivat din Alismatales (Bessey). Alţii (Hutchinson), presupun că au derivat din 
lilialele străvechi adaptate la mediul acvatic şi palustru, ceea ce a dus la 
simplificarea florilor. 


5.7. Ecologia şi răspândirea angiospermelor 
5.7.1. Ecologia angiospermelor 


Plantele, ca toate celelate organisme din natură, sunt supuse acţiunii 
diferiților factori ecologici. cel puţin pe durata unei faze din ciclul lor de 
dezvoltare şi ca urmare, în decursul timpului s-au adaptat la anumite zone 
climatice, regiuni orografice, staţiuni şi fitocenoze specifice. conturându-şi anumite 
cerinţe ecologice. 

Din aceste punct de evedere, prin adaptările dobândite în decursul 
evoluţiei, angiospermele au devenit cele mai apte plante, capabile să cucerească 
aproape toţi biotopii Terrei. 

In funcţie de posibiltátile pe care le prezintă o specie de a se adapta si a 
popula diferite medii, caracterizate prin variaţii mai mult sau mai puţin mari, ale 
factorilor ecologici, acestea pot fi specii stenoece, care sunt adaptate la un biotop 
restrâns, prezentând o slabă valență ecologică şi euriece, cu o mare adaptabilitate la 
variate condiţii de viaţă, deci sunt capabile să populeze medii foarte diferite, având 
o valență ecologică largă. 

Aplicând aceste noţiuni diverşilor factori ecologici, se pot distinge 
următoarele categorii de specii care cresc în ţara noastră: 
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A. Factori climatici 
a) După temperatură plantele:sunt organisme poikiloterme (cu temperatură 


variabilă în funcţie de temperatura mediului în care trăiesc), ele împărțindu-se 


asti 


el: 
0 J D rapat . 
1°. Specii stenoterme, care suportă variaţii determinate de temperatură. 


Acestea pot fi: 
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** Oligoterme, adaptate la temperaturi scăzute: 


© chionoterme, adaptate climatului alpin. cu temperatura medie 
anuală sub 0° C, populând staţiuni cu mari depuneri de zapadă 
iarna sau zăcători de ape din topirea zăpezilor: Salix herbacea L., 
Salix retusa L, Oxyria digyna (L.) Hill. Carex curvula All., 
Primula minina L.. Cerastium, cerastoides (L.) Britt., Festuca 
violacea Gand., Luzula alpino-pilosa . tChaix) Breit, Elyna 
myosuroides (Will.) Fritsch etc. i i 


9 crioterme, adaptate climatului, alpin-subalpin, cu temperatura 
medie anuală de 1-20 C: Anemone narcissiflora L., Dianthus 
glacialis Haenke., Oxytropis carpatica Uechtr., Viola alpina Jacq., 
Epilobium alsinifolium ViN; Senecio. carpaticus Herb., Luzula 
spicata (L.) Lam. et DC., Juncus trifidus |... Carex rupestris All., 
Festuca airoides L., Loiseleuria procumbens (L.) Desv. etc. 


“> microterme, adaptate climatului montan (din etajul boreal) şi 
subalpin, cu temperatura medie anuală de 2-6. C: Arctostaphylos 
uva-ursi (L.) Spreng, Moneses uniflara (1..) A. Gray, Soldanella 
montana Willd, Euphrasia salishurgensts Funck., Pedicularis 
hacquetii Graf-Darie., Sambucus racemosa t., Linnaea borealis 
L. Lonicera alpigena L., Valeriana montana L., Phyteuma 
spicatum.L., Leucanthemum waldsteinil 1., Arnica montana L., 
Cicerbita alpina (L.) Wallr., Luzula sylvatica (Huds.) Gaud. etc. 


** Mezoterme, adaptate climatului submontan (din etajul nemoral al 
pădurilor de-foiase-ráginoase) si de dealuri (zona nemorală a pădurilor de 
stejari mezofili), cu temperatură medie anuală de 6-8" C: Actaea spicata L., 
Anthericum liliago L., Fagus sylvatica l., Quercus petraea (Mattuschka) 
LiebL, Quercus robur L., Alnus glutinosa (L.) Gaerin.. ( 'umpanula latifolia L., 
Carex pendula Huds., Fraxinus excelsior L. etc. 


* Euterme, adaptate climatului stepei şi silvostepei. cu temperatura medie 
anuală de 7-10" C: Quercus pubescens Willd, Quercus cerris L., Quercus 
frainetto Ten., Cotinus coggygria Scop., Carpinus orientalis Mill., Stipa 


capillata L., Stipa tirsa Stev. em. Celak, Fraxinus pallissae Willm., Fraxinus 
angustifolia Vahl., Jasminum fructicans L. etc. 


X Megaterme, specii mediteraneene si subtropicale de climat cu 
temperatura medie anuală de peste 9° C: Ficus carica L., Nymphaea lotus E. 


2°, Specii euriterme, specii adaptate la mari variații de temperatură: Urtica 
dioica L., Poa pratensis L., Poa annua L.,Sorbus aucuparia L., Sambucus ebulus 
L., Typha angustifolia L., Typha latifolia L. etc. 


b) In raport cu lumina, plantele se clasifică in: 
1°. Specii stenofote, care suportă variații limitate de lumină: 


* Heliofile, specii obişnuite cu multă lumină solară, majoritatea crescând 
in pajişti: Stipa pulcherima K.Koch., Spergula pentandra L., Bothriochloa 
ischaemum (L.) Keng., Carex distans L., Festuca rupicola Heuff., Crambe 
maritima L., Eryngium campestre L., Echium vulgare L., Astragalus 
onobrychis L., Marrubium vulgare L. etc. 


*k Sciafile (sciadofile), specii de locuri umbroase, majoritatea crescând în 
păduri: Allium ursinum L., Carex sylvatica Huds., Galeobdolon luteum Huds., 
Arum maculatum L., Asarum europaeum L., Galium odoratum (L.) Scop., 
Mercurialis perennis L., Oxalis acetosella L. etc. 


2%. Specii eurifote, cu o mare adaptabilitate la variații mari de lumină: 
Viola odorata L., Vaccinium myrtillus L., Campanula persicifolia L., Doronicum 
austriacum Jacq., Thalictrum aquilegifolium L., Urtica dioica L., Anthoxanthum 
odoratum L., Anemone nemorosa L., Knautia dipsacifolia (Host.) Kreutz., 
Melampyrum pratense L. etc. 


B. Factorii edafici 
a) După natura substratului, plantele se împart în: 
1°. Specii stenotope. care colonizează numai un anumit substrat: 


* Saxifile (rupifile, petrofile, litofile), specii care cresc pe stânci, locuri 
pietroase şi stâncoase: Saxifraga cymbalaria L., Clematis alpina (L.) Mill.. 
Salix hastata L., Ranunculus oreophilus Bieb., Allium saxatile Bieb.. Artemisia 
petrosa (Baumg.) Fritsch., Sempervirum marmoreum Gris.. Ovyria digyna (V. ) 
Hill., Parietaria lusitanica L., Silene rupestris L. etc.: 


! 2 calcifile, specii de stâncării şi soluri calcaroase: Corylus colurna 
|... Salix alpina Scop... Melandrium zawad kii (Merb) A. Br 


p: 


Silene saxifraga L., Saxifraga luteo-viridis Schatt et Kotschy, 
Kernera saxatilis (L.) Rchb., Androsace lactea L., Thymus 
bihoriensis Jalas, Galium anisophyllum Vill, Leontopodium 
alpinum (L..) Cass. etc. 


O calcifuge, specii care nu suportă rocile calcaroase: Salix 
herbacea L., Silene lerchenfeldiana Baumg., Androsace 
obtusifolia AM., Galium rotundifolium |. ctc. 


X Psamofile (arenicole, amatofile), specii care cresc pe nisipuri şi soluri 
nisipoase: Polygonum arenarium W. et K.. Mollugo cerviana (L.) Ser., 
Colchicum arenarium W. et K., Festuca vaginata W. et. K., Dianthus serotinus 
W. et K., Minnuartia hamata (Hausskn) Matt., Ceratocarpus arenarius L., 
Corispermum nitidum Kit. etc. 


) aigialofile, specii întâlnite pe litoral si pe plaje nisipoase: 
Polygonum maritimum L. 4. Melilolus arenaria Gree., Medicago 
maritima L., Cakile maritima Scop., Crambe maritima L., 
Eryngium maritimum L., Convolvulus persicus L., Stachys 
maritima Gouan, Argusia sibirica (1..) Dandy, Artemisia arenaria 
DO.^ete. 


Æ Sterrofile, specii care cresc în mlaștini: Viola epipsila Ledeb., Viola 
palustris L.. Saxifraga hirculus Ù., Salix sturkeana Willd., Betula Humilis 
Schrk., Sesleria uliginosa Opiz., Swertia perennis |.. elc. ; 


O oxifile, specii de soluri şi mlaștini turboase, oligotrofe, bogate 
în acizi humici: Betula nana 1., Drosera rotundifolia L., 
Andromeda  polifolia L., Vaccinium oxycuccus L., Empetrum 
nigrum L., Eriophorum vaginatum |... Rhynchospora alba (L.) 
Vahl., Carex pauciflora Lightf. etc. 


25. Specii euritope, care colonizează substraturi diverse: Agropyron repens 


(L.) P. Baeaur., Verbena officinalis L., Veronica chamaedrys L.. Fragaria vesca 


L., 


Euphorbia cyparissias L., Mycelis muralis (L.) Dum., Atriplex tatarica L., 


Diplotaxis muralis (L.) DC. etc. 
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b) În raport cu reacția solului (pH — ul solului) plantele se clasifică astfel: 
l^. Specii stenoionice, care suportă variaţii limitate ale pH-ului solului: 


* Acidifile (acidofile), specii de soluri acide-foarte acide: Geum montanum 
L., Vaccinium myrtillus L., Vaccinium vitis-idaea 4., Vaccinium uliginosum L.. 


Calluna vulgaris (V..) Hull., Soldanella montana Willd., Gentiana punctata l., 
Rumex acetosella V, Nardus stricta V. etc. 


X Neutrofile, specii de soluri cu reacţie slab acidă-neutră: Ulmus laevis 
Pall, Quercus pedunculiflora C. Koch., Agrostis gigantea Roth., Adonis 
vernalis V.., Lilium martagon L., Paris quadrifolia L.,  Melandrium rubrum 

 (Weig.) Garcke, Silene nutans L., Galium verum L. etc. 


* Bazifile, specii de soluri alcaline: Adonis flammea Jaeq., Dianthus 
serotinus W. et K., Fraxinus ornus L., Valeriana montana., Dorycnium 
herbaceum Vill., Dictamnus albus \.., Adonis volgensis Stev., Clematis recta 
L. etc. 


2". Specii euriionice, care suportă variații “mari ale pH-ului solului: 
Polygonum aviculare |... Carpinus betulus L., Quercus petraea (Mattusschka) 
Liebl., Ulmus minor Mill., Populus tremula L., Euphorbia cyparissias L., Festuca 
rubra L., Fallopia convolvulus L. etc. 


c) După conținutul solului în săruri, plantele se împart in: 
* Halofile, specii de soluri sărate şi alcalice: 


O euhulofile, specii care cresc pe soluri cu un conţinut ridicat de 
săruri solubile (100—500 mg/100 gr sol): Salicornia europaea | ., 
Suaeda maritima (L.) Dumort., Suaeda splendens (Paurr.) Ciren. et 
Godr., Halocnemum  strobilaceum | (Pall) Bieb. Halimione 
pedunculata (L.) Allen. Halimione verrucifera (Bieb.) Dellen., 
Bassia sedoides (Pall.) Aschers. etc. 


2 halofile facultative, specii care suportă o cantitate slabă de 
săruri: Trifolium fragiferum L., Trifolium retusum Höjer, Lotus 
angustissimus l., Lotus tenuis W. et K., Puccinellia distans 
(Jacq.) Parl, | Festuca. pseudovina Hack., Podospermum canum 
C.A.Mey., Plantago maritima |. etc. 


d) În raport cu rroficitatea solului, bogăţia în elemente nutritive apreciată 
după conţinutul în N, plantele se clasifică astfel: 
1°. Specii stenotrofe, cu valență ecologică restrânsă faţă de conţinutul în N: 


* Oligotrofe, specii care populează soluri cu un conţinut redus de N 
(sărace în N): Thesium linophyllon L., Rumex acetosella 1., Dianthus deltoides 
L., Geum montanum l.., Carex curvula All., Vaccinium myrtillus L., Calluna 
vulgaris (V..) Hull. etc. 


499 


lisy JDOSSNIWA w naya 


*k Mezotrofe, specii care necesită cantități moderate de N: Srellaria 
holostea L., Dianthus armeria L., Ranunculus alpestris L., Euphorbia 
amygdaloides L., Primula veris L., Moneses uniflora (L.) A. Gray, Pulmonaria 
rubra Schott, Symphytum cordatum W. et K. etc. 


*k Eutrofe, specii care necesită cantități mari de N: Quercus pedunculiflora 
C. Koch., Corylus colurna L., Ulmus laevis Pall., Ulmus glabra Huds., 
Chenopodium album L., Ranunculus sardous Cr., Symphytum officinale L., 
Lamium amplexicaule L. etc. 


* Megatrofe (nitrofile), specii care suportă cantități foarte mari de N: 
Urtica dioica L., Urtica urens L., Rumex alpinus L., Chenopodium bonus- 
henricus L., Carduus acanthoides L., Onopordon acanthium L., Atropa bella- 
donna L., Armoracia rusticana P. Gaertn., Calystegia sepium (L.) R. Br., 
Galium aparine L. etc. 


2%. Specii euritrofe, care cresc pe soluri cu conținut variabil de N: Fagus 
sylvatica L., Quercus robur L., Quercus petraea (Mattuschka) Liebl., Galium 
schultesii Vest., Galium palustre L. etc. 


e) După gradul de umiditate al substratului, plantele se împart în: 
l. Specii stenohigre, care suportă variații limitate de umiditate ale 
substratului: | 


x Xerofile, specii de soluri uscate (apa accesibilă de 0-15 96): Carpinus 
orientalis Mill., Herniaria incana Lam., Silene otites (L.) Wib., Peucedanum 
arenarium W. et K., Quercus pubescens Willd., Xeranthemum annuum L., Stipa 
capillata L., Stipa ucrainica P. Smirnov, Koelleria pyramidata (Lam.) Dom., 
Melica ciliata L., Bothriochloa ischaemum (L.) Kerg. etc. 


* Mezofile, specii care cresc pe soluri reaváne (apa accesibilă 15-30 %): 
Asarum europaeum L., Anemone nemorosa L., Anemone ranunculoides L., 
Ranunculus nemorosus DC., Dentaria bulbifera L., Euphorbia amygdaloides L., 
. Lamium album L- etc. - 


* Higrofile, specii de soluri jilav-umede (apa accesibilă de 30 — 50 %): 
Poa trivialis L., Carex pendula Huds., Carex vulpina L., Juncus effusus L., 


Populus alba L., Salix fragilis L. etc. 


* Helofile, specii de bălți şi mlagtini cu apă dulce: Srellariu palustris Retz., 
Carex gracilis Curt., Carex rostrata Stokes., Eleocharis palustris (L.) Roem et 
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Schult., Lycopus europaeus lL., Pedicularis palustris L., Ranunculus sceleratus |. 
Schoenoplectus lacustris (1..) Palla. etc. 


X Amfibii (semiacvatice), specii care trăiesc parţial si alternativ în apă si 
aer: Phragmites australis. (Cav.) Trin. et Stend., Typha latifolia V. Typha 
angustifolia L., Sparganium erectum L., Sagittaria sagittifolia La Butomus 
umbellatus L., Alisma plantago-aquatica L. etc. 


** Hidrofile, specii acvatice, care trăiesc constant si în întregime in apă: 


O natante, specii neînrădăcinate, plutitoare: Trapa natans |. 
Lemna minor L., Lemna gibba L., Lemna trisulca L., Wolffia 
arrhiza (1..) Wimm. etc. 


O submerse, specii parţial acoperite de apă: Potamogeton crispus . 
L., Potamogeton. pectinatus Læs Myriophyllum spicatum |... 
Myriophylum verticillatum La Elodea canadensist..C. Rich., 
Callitriche cophocarpa Sendtner etc. 


Q emerse (heleofile), specii înrădăcinate, cu organe foliare si 
florale deasupra apei: Nymphaea alba L., Nymphaea candida C. 
Presl., Nuphar luteum (L.) Sibth. et Sm., Hydrocharis morsus- 
ranae L., Vallisneria spiralis L. etc. 


2°, Specii eurihigre, cate suportà o mare variabilitate a condițiilor de 
umiditate: Calamagrostis arundinacea (L.) Roth., Dactylis glomerata l., Brizu 
media L., Poa annua |.., Poa nemoralis V., Festuca rubra L., Festuca pratensis 
Huds. etc. ] 

Toate speciile stenotope (stenoece) sunt specii indicatoare de un anumit 
factor ecologic, unele servind in prospectări geologice, indicând prezenţa unor 
minerale sau elemente chimice. 


5.7.2, Ráspandirea geografică (corologia) a angiospermelor 


Angiospermele, datorită marii lor capacităţi de adaptare, sunt răspândite de 
la ecuator până [a marginea calotelor galciare, din vârful munţilor până în oceane, 
din jungle până in deşerturi (Poa artica, 77° lat. N., Thalictrum alpinum, 6.000 m 
în Hymalaia, Possidonia oceanica, la 50 m adâncime etc). 

Cele mai multe angiosperme sunt răspândite in zonele tropicale şi 
subtropicale (cca 175.000 specii) şi mediteraneene (cca 85.000 specii). In zonele 
temperate cresc cu mult mai puţine (cca 30.000 specii), iar. cele mai puţine se află 


in zonele polare (cca 1.000 specii). Sunt insá numeroase specii (cca 40.000) care au 
răspândire mai largă, în câteva zone climatice, deci sunt euriece. 

Din cele arătate mai sus reiese faptul că numărul speciilor creşte sensibil de 
la poli spre ecuator, factorii climatici fiind limitativi si definitorii în răspândirea 
geografică a plantelor. 

Din punct de vedere: al regionării floristice, fiecare diviziune floristică se 
caracterizează printr-o serie de taxoni (Fig. 743). Astfel: 

Imperiul Holarctis (Holarctic), familiile: Platanaceae, Paeoniaceae, 
Butomaceae, Adoxaceae etc. şi genurile Quercus, Populus, Betula etc. 

Regiunea — Eurosiberiand, familiile: Pinaceae, Fagaceae, 
Betulaceae, Salicaceae si genurile: Pulmonaria, Linnaria, Nigritella etc. 

Regiunea Mediteraneană, genurile: Laurus, Nerium, Myrtus, 
Ceratonia, Pistacia ete. —— 

Regiunea : Ponticá, genurile:  Festuca, Bromus, Agropyron, 
Caragana, Tamarix etc. 

Imperiul Paleotropis (Paleotropic), familiile: Aforaceae, Euphorbiaceae, 
Bombacaceae, Ebenaceae, Mimosaceae, Bignoniaceae etc. şi genurile: Musa, 
Cocos, Santalum, Ricinus, Colocasia, Citrulus etc. 

Imperiul  Neotropis (Neotropic), familiile: Cactaceue, Bromeliaceae, 
Tropaeolaceae, Connaceae etc. şi genurile Theobroma, Cinchona, Hevea, Agave, 
Dahlia, Peperomia etc. 

Imperiul Capensis (Capului), genurile: Pelargonium, Mesembrianthemum 
etc. i 

Imperiul Australis (Australian), genurile: Eucaliptus, Cassuarina etc. 

Imperiul Antarctis (Antarctic), genul Notophagus. 


Expansiunea angiospermelor a avut ca efect adaptarea lor convergentă la 
condițiile staționale din zonele climatice ale globului: şi au alcătuit formații 
vegetale caracteristice acestor zone (Fig. 744). Astfel: 

În zona ecuatorială s-au constituit păduri tropicale umede (ombrofile), 
unde cresc cca. 70 % din totalul speciilor de angiosperme aparţinând la peste 80 % 
din familiile botanice cunoscute, dintre care unele sunt caracteristice: Musaceae, 
Cannaceae, Bromeliaceae, Arecaceae, Nepenthaceae, Begoniaceae, 
Rhizophoraceae, Piperaceae, Rafflesiaceae, Zingiberaceae, Moraceae, 
Sterculiaceae, Cesalpiniaceae, Mimosaceae etc. 

In zonele tropicale, cu un anotimp cald si uscat s-au constituit păduri 
tropicale caducifoliate (din care lipsesc lianele şi epifitele) şi savane cu ierburi 
înalte, in care peste 50 % dintre specii aparțin familiilor: Fabaceae, Rubiaceae, 
Poaceae, Euphorbiaceae, Moraceae, Agavaceae, Cassuarinaceae, Myrtaceae, 
Cyperaceae, Asteraceae ete. 

În zonele subtropicale, s-au constituit păduri luminoase si tufişuri dense, 
din arbori scunzi şi arbuşti spinoşi, sempervirenţi, majoritatea speciilor aparținând 
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familiilor: Asteraceae, Fabaceae, Caryophyllaceae, Brassicaceae, Lamiac eae, 
Poaceae, Ericaceae, Oleaceae, Apiaceae etc. 

În zonele t temperate s-au format păduri de foioase cu frunze căzătoare, în 
care domină specii din familiile Fagaceae, Betulaceae, Corylaceae, Salicaceae, 
Rosaceae, Rhamnaceae, Oleaceae, Aceraceae, Platanaceae etc. Spre interiorul 
continentelor, in climat arid s-au format stepe (în Eurasia), prerii (în America de 
Nord) si pampas (America de Sud), alcătuite din specii aparținând familiilor 
Poaceae, Fabaceae, Asteraceae, Lamiaceae, Apiaceae, Rosaceae, Brassicaceae, 
Caryophyllaceae, Scrophulariaceae, Chenopodiaceae etc. 

In zona boreală, s-au constituit păduri de conifere (taiga) in care mai 
participă şi specii din familiile &Æricaceae, Salicaceae, Ranunculaceae, 
Primulaceae, Boraginaceae, Cyperaceae, Poaceae etc. 

În regiunile polare domină tundra formată, cu. precădere, din briofite si 
licheni, dar şi subarbuşti din familiile Ericaceae şi Salicaceae, dar şi din Poaceae, 
Brassicaceae, Ranunculaceae, Saxifragaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae etc. 


5.8. Importanța cunoaşterii angiospermelor 


a) Importanța economică 

Din cele 250.000 specii de angiosperme, numai cca 2.000 specii sunt 
utilizate ca alimentare, oleaginoase, aromatice si condimentare, tinctoriale, tanante, 
medicinale, melifere, furajere etc. 

În tara noastră se cultivă curent cca. 100 specii cu peste 400 soiuri de 
plante agricole, care sunt folosite in alimentaţie fie direct (fructe, zarzavaturi, salate 
elc.), fie sub formă de preparate culinare, de panificaţie, patiserie, cofetărie, 
făinoase, fie sub formă de conserve alimentare. 

Din teritoriul țării noastre cca. 40 % reprezintă teren arabil, iar din acesta 
peste 60 % este ocupat cu culturile de cereale şi leguminoase pentru boabe (grâu, 
secară, porumb, ovăz, orez, hrişcă, mazăre, soia, bob, fasole, năut etc), cca. 10 96 
este cultivat cu plante tehnice (floara soarelui, sfeclă de zahăr, in. cânepă, bumbac, 
rapiţă, ricin, mac etc.), cca. 5 % cu legume şi tuberculifere (cartofi, roşii. vinete, 
ardei. castraveți, varză, ridichi, ceapă, usturoi, morcov, pepeni etc.) si aproximativ 
15 % cu alte culturi. 

Astfel, cca. 25 specii se cultivă în scopuri condimentare: ardei, mărar, 
hrean, telin&, pătrunjel, leuştean, cimbrişor etc. Semințele de negrugcá ( Nigella 
saliva) servesc la aromatizarea brânzei telemea, iar cele de mac la aromatizarea 
produselor de patiserie. Fructele de coriandru (Coriandrum sativum). fenicul 
(Fueniculum vulgare ), anison (Pimpinella anisum) etc. dau aroma lichiorurilor. 
mezelurilor şi bomboanelor. iar bracteele de hamei (Humulus lupulus} servesc la 
aromatizarea berii. 
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În cosmetică şi parfumerie se utilizează levănţica (Lavandula angustifolia), 
isopul (isopus officinalis), busuiocul (Ocimum basilicum). menta (Mentha x 
piperita). De asemenea, numeroase specii cultivate sunt melifere şi polenifere: 
tireşul. vişinul, dovleacul, isopul, levănţica. floarea soarelui, salcâmul, lucerna, 
migdalul, mărul, dudul, macul, prunul, bobul, vita de vie, porumbul etc. 

De aesemena, peste 2 % din teritoriul ţării noastre este ocupat cu cca. 60 
soluri de viță de vie si cca. 100 soiuri de arbori si arbuști fructiferi (meri, peri, 
gutui. cireşi, vişini, piersici, caişi. migdali, pruni, nuci, coacăzi. agrişi, zmeur etc). 


Pe lângă aceste plante cultivate, flora spontană oferă o pamá impresionantă 
de produse cu diverse utilizări. 


Plante alimentare. Multe plante oferă fructe cae se pot consuma 
proaspete, coapte, uscate, sub formă de gemuri, siropuri. lichioruri etc.: afin 
(Vaccinium myrtillus), zmeur (Rubus idaeus), mur ( diverse specii de Rubus), fragi 
("ragaria vesca), máces (Rosa canina). corn (Cornus mas), castan comestibil 
(Castanea sativa), alun (Corylus avelana, C. colurna), măr (Malus sylvestris), păr 
pădureț (Pyrus pyraster), porumbar (Prunus-spinosa), cătina albă (Hippophiaé 
rhamnoides) ete. Ca salată se consumă frunzele tinere de gráugor (Ficaria verna), 
leurdă (Allium urssinum), ştevie (Rumex patientia), urzică (Utica dioica), păpădie 
(Taraxacum officinale) etc. Din fructele de fag si stejar. bulbii de poroinic (diverse 
specii de Orchis), brebenel (diverse specii de Corydalis) se obţine o făină 
amidonoasă, iar rizomii de cicoare, iarbă mare (/nula helenium), păpădie conţin 
inulină comestibilă. 


Plante oleaginoase. Din íructele şi seminţele unor plante se extrag 
substanțe grase sau uleiuri vegetale folosite în alimentaţie, la iluminat, ca 
“lubrifianţi, pentru produse farmaceutice $i cosmetice: muştar alb sălbatic (Brassica 
elongata), muştar sălbatic (Brassica juncea), fag, muştar alb (Sinapis alba), 
muştar de câmp (Sinapis arvensis), sánger (Cornus sanguinea) etc. 


Plante aromatice si condimentare. Unele plante spontane conţin în 
organele lor (tulpină, frunze, fructe. semințe, rizomi) substanțe aromatice sau cu 
gust şi aromă specifice, din care cauză sunt folosite la aromatizarea sau 
condimentarea unor preparate culinare, de patiserie san pentru aromatizarea 
băuturilor: pelin (Artemisia absinthium), chimen (Carum curvi). busuiocul cerbilor 
(Mentha pulegium), sovârt (Origanum vulgare), vinariţă (Galium odoratum) etc., 
iar uleiurile eterice extrase din toporaşi (diverse specii de Viola), lăcrămioară 
(Convallaria majalis). 


Plante tinctoriale colorante. În țara noastră flora spontană oferă 
aptoximativ 200 specii care conţin coloranți vegetali, însă folosiţi numai artizanal. 
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Astfel, coloranţi galbeni se obţin din frunze de mesteacăn, păpădie. urzică. 
drobuşor (/satis tinctoria), drobiță (Genista tinctoria), sovârv, coajă de dracilă, 
scumpie (Cotinus coggygria), mălin (Prunus padus) etc.; coloranți roşii şi ^!bi din 
fructe de cálin (Viburnum opulus), cireş páduret, frunze de corn, coajă de porumbar 
(Prunus spinosa) etc.; coloranţi albaştri se obţin din flori de viorele (Scilla Pifolia) 
şi frunze de cimbrişor; coloranti negri se obțin din fructe de boz, zárnà (Solanum 
dulcamara), frunze de scorus (Sorbus aucuparia), coajă de gorun, mojdrean. arin, 
mesteacán etc. 


Plante tanante. Sunt plantele care contin în organele lor (scoarță. frunze, 
fructe) taninuri utilizate in tăbăcării şi la preparatul cernelurilor tipografice: coaja 
de stejar, mesteacăn, castan. salcie. scumpie, arin, frasin, salbă moale. frasin etc. 


Plante cu utilizări tehnice. Din cânepa sălbatecă, urzică şi liberul de tei se 
obţin fibre grosolane utilizate ca material de legat; din mlaja de răchită (Salix 
viminalis) se confecţionează mobilier şi diferite împletituri; din papură şi tipirig 
(Schoenoplectus tabaernemontani) se confecţionează coşuri, rogojini etc; din stuf 
se confectionezá panouri pentru construcţii uşoare; din năgară (Stipa capillata) se 
fac bidinele şi perii de uz casnic, iar iarba de mare (Zostera marina) se utilizează la 
confecţionarea saltelelor. 


Plante melifere. Acestea sunt în majoritate entomofile ale căror flori sunt 
bogate în nectar si polen, in (ara noastră ele reprezentând aproape 80 % din flora 
angiospermelor, dintre care cca. 400 specii sunt cele mai valoroase melifere si 
polenifere şi aparţin mai ales familiilor Fabaceae (măzăriche — Vicia sativa, sulfina 
- Melilotus alba, trifoi — Trifolium pratense, ghizdei — Lotus corniculatus, sparcetă 
— Onobrichis viciifolia etc). Asteraceae  (steliá — Aster amellus, arnică — Arnica 
montana, rostogol — Echinops sphaerocephalus, brusturel - Arctium lappa, spin — 
Carduus acanthoides, pălâmidă — Cirsium arvense, albăstriță — Centaurea cyanus, 
cicoarea, barba caprei — Tragopogon pratensis, păpădia, etc), Apiaceae (scaiul 
dracului — Eryngium campestre. márar — Oenanthe aquatica, chimen — Carum 
carvi, angelica sălbatică - Angelica sylvestris etc), Brassicaceae (varza, 
gălbineaua — Rorippa am;'h:hia, rapita, muştarul de câmp — Sinapis arvensis, 
muştarul alb — Sinapis alba, ridichea sălbatică — Raphanus raphanistrum etc.), 
Rosaceae (mur — Rubus caesius., máces, fragi, scoruş — Sorbus domestica. S. 
aucuparia, corcoduş — Prunus cerasifera, migdal pitic — Amygdalus nanu ctc.), 
Lamiaceae (urzica moartă Lamium album, L. purpureum, talpa gâştei — Leonurus 
cardiaca, bălbisa — Stachvs sylvatica, S. palustris, jaleg — Salvia pratensis. S. 
nemorosa, roinitá — Melissa officinalis, sovârv, cimbru - Thymus pannonicus, Th. 
pulegioides, izma — diverse specii de Mentha ete), Boraginaceae. Î accae, 
Aceraceae, Fagaceae, Betulaceae, Poaceae etc. 


Plante medicinale. Aceste plante contin in organcle lor alcaloizi, glicozizi, 
hidrati de carbon, acizi organici, uleiuri eterice, taninuri, substanşe mucilaginoase — 
emoliente: vitamine, fitoncide si alte principii active cu proprietăţi terapeutice 
specifice. Peste 700 specii sunt considerate medicinale. folosite in industria 
farmaceutică din care se extrag diverse droguri necesare preparării diferitelor 
medicamente. Aproape 200 specii indigene sunt cunoscute şi folosite de multă 
vreme de poporul nostru direct sub formă de infuzii, decocturi, extracte alcoolice 
etc. sau extern sub formă de cataplasme etc. 

Astfel, în bolile cardio-vasculare se utilizează preparate de lăcrămioară, 
păducel. talpa gâștei, stirigoaie, spánz (Helleborus purpurascens), vâsc, ruşcuţă 
(Adonis vernalis) etc; în bolile aparatului respirator: nalba (Malva sylvestris), 
Jumánürica (Ferbascum phlomoides, V. thapsus), podbalul (Tussilago farfara), 
pătlapina (Plantago lanceolata, P. media), cimbrişorul. iedera, ciumáfaia (Datura 
stramonium), hameiul etc.; în bolile aparatului digestiv; musetelul, menta, ghinţura 
galbenă (Gentiana lutea). angelica (Angelica archangelica), pelinul (Artemisia 
absinthium); coada şoricelului (Achillea .millefolium). păpădia, chimenul, coada 
racului (Potentilla anserina) etc.; în bolile aparatului utogenital: mesteacănul, 
pirul. traista ciobanului etc.; în bolile infecțioase, inflamatorii şi reumatismale: 
muşețelul, măceşul, amiet cucului, coacázul neg. socul, urzica, brusturul, 
sunătoarea, tătăneasa cete; în bolile sistemului nervos: odoleanul (Valeriana 
officinalis), ghiocelul, teiul, sovârvul, omagul (Aconitum firmum) etc. 


Plante furajere. Aproape 19 % din teritoriul (itii noastre este ocupat cu 
păşuni şi fânețe. constituite din peste 40 specii praticule. Principalele specii aparţin 
familiilor Poaceae (30 : specii): timoftica (Phleum pratense), iarba câmpului 
(Agrostis capillaris}, galomăţul (Dactylis glomerata), lituţa (Poa pratensis), 
păiușul roşu (/estuca „rubra). păiuşul de livadă (Festuca pratensis), zâzania 
(Lolium perene). ovăsciorul (Arrhenatherum elatius) etc. şi Fabaceae (10 specii): 
trifoiul roşu (7rifoliun pratense). bitoiul alb (Trifolium repens), ghizdeiul (Lotus 
corniculatus). sparceta (Onobrychis viciifolia), lucerna (Medicago sativa). lucerna 
galbenă (Medicago falcata); trifoiul (Trifolium campestre), măzărichea (Vicia 
cracca) etc., la care se adaugă aproximativ 60 specii din alte familii botanice. 


Plante producătoare de lemn şi celuloză (forestiere). Acestea constituie 
fondul de bazà al pădurilor de foioase, reprezentând aproape 300 specii de arbori, 
arbuşti şi subarbusti. Dintre acestea, valoroase sunt speciile dc foioase tari: fagi, 
stejari, goruni. carpeni, frasini, artari, ulmi etc., dar si foioase moi: tei, mesteceni, 
plopi si sălcii. Lemnul furnizat de esentele forestiere are peste 2.000 de utilizări; 
stálpi. busteni, grinzi, cofraje, parchete, ambalaje. traverse pentru căi ferate, doage, 
butuci si spite de roti, anexe pentru maşini agricole, ambarcaţiuni, construcții 
prefabricate, furniruri, plăci aglomerate, mobilâ. instrumente sportive, rechizite, 
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planşete şi cărbune de desen (din tei), pasta de celuloză servind la fabricarea 
hârtiei, celofibrei, foliilor de tapet şi nu în cele din urmă pentru foc. 


. Plante decorative (ornamentale). Majoritatea plantelor ornamentale suut 
exotice, în tara noatrá cultivându-se aproape 1.300 specii, dintre care cca. 1.000 
specii sunt lemnoase. Totuşi în parcuri, grădini publice si particulare, spaţii verzi, 
scuaruri, cimitire, de à lungul străzilor, aleelor şi şoselelor, in apartamente, se 
cultivă curent cca. 600 specii, dintre care menţionăm: mahonia (Mahoniu 
aquifolium), cişmirul (Buxus sempervirens), nucul negru (Juglans nigra), platanul 
(Platanus x acerifolia), salcâmul roşu (Robinia viscosa), castanul de ulei 
(Aesculus hippocastanum), salcia plângătoare (Salix babylonica): plopul (Populus 
simonii), catalpa (Catalpa bignonioides), arțarul american (Acer negundo), dracila, 
cununița (Spiraea x vanhouttei), liliacul (Syringa vulgaris), iedera, lemnul cáinesc, 
arborele lalea (Liriodendron tulipifera), caprifoiul (Lonicera caprifolium), dudul, 
leandru! (Nerium. oleander), paulovnia (Paulownia tomentosa), iasomia 
(Philadelphus coronarius), salcâmul japonez (Sophora japonica), salcâmul galben 
(Laburnum anagyroides) etc. Dintre plantele erbacee sunt cultivate frecvent: 
bujorul (Paeonia officinalis, mugcata (Pelargonium zonale), conduraşul 
(Tropaeolum majus), pctuniile (Petunia axillaris)» gura leului (Antirrhinum majus), 
salvia roşie (Salvia splendens), cana (Canna indica), cala (Zantedeschia 
aethiopica), laleaua (Tulipa gesneriana), gladiolele (Gladiolus x gandavensis), 
stánjenelul (ris germanica), crinii (Lilium candidum, L. regale), daliile ( Dahlia 
variabilis), crizantema (Chrysanthemum | indicum). garoafele (Dianthus chinensis, 
D. barbatus), omagul (Aconitum stoerkeanum), begoniile (Begonia sempervirens), 
regina nopții (Nicotiana alata), cârciumăresele (Zinnia elegans), cráifele (Tugetes 
patula), micsandrele ( Matthiola incana), micşunele (Cheiranthus cheiri) etc. 


Plante dăunătoare. Între angiospermele din fara noastră sunt numeroase 
specii toxice care populează pajiștile, pădurile sau unele bălți. Dintre acestea unele 
sunt deosebit de toxice provocând intoxicații grave animalelor şi omului: omagul 
(toate speciile de Aconitum), mátráguna (Atropa bella-donna), pătrunjelul câinelui 
(Aethusa cynapium) j cucuta de baltă (Cicuta virosa), brânduşa de toamnă 
(Colchicum | autumnale), cucuta (Conium maculatum), ciumáfaia (Dautura 
stramonium), másálarija (Hyosciamus niger), piciorul cocoșului (Ranunculus 
sceleratus), spânzul (Helleborus purpurascens), sterigoaia (Veratrum album) etc. 
Unele dintre aceste plante sunt medicinale, fiind folosite in industria farmaceuticà 
pentru extragerea de droguri. 

Numeroase specii sunt buruieni segetale (cca. 20 specii), care cresc tn 
culturi agricole, reducánd recolta sau ruderale (cca. 100 specii), care cresc pe 
terenuri neingrijite şi în pădurile degradate (suprapăşunate). Printre cele mai 
frecvente buruieni segetale se remarcă: pálámida, albăstrița, neghina, mohorul 
(Setaria viridis, S. verticillata), nemţişorul (Consolida regalis), volbura, stirul 


ATUM 


(Amaranthus retroflexus), hrişca (Bilderdykia convolvulus), spanacul porcesc 
(Chenopodium hybridum), susaiul (Sonchus arvensis, S. asper, S. oleraceus), 
sorgul (Sorghum halepense), costreiul (Echinochloa crus-galli) etc. 

In păşunile neîngrijite cresc frecvent: laptele câinelui (Euphorbia 
cyparissias, E. nicaeensis), bozul, spinul, scaiul (Cirsium vulgare), pălămida, 
urzica etc., precum şi numeroase specii toxice. 

" Dintre buruieni unele sunt parazite şi semiparazite (cca. 80 specii) foarte 
dăunătoare. Astfel, dintre parazite se remarcă tortelul (toate speciile de Cuscuta) şi 
lupoaia (toate speciile de Orobanche), iar dintre cele semiparazite frecvente sunt 
ciormoiagul (Melampyrum cristatum., M. arvense), clocoticiul (toate speciile de 
Rhinanthus), specii de Euphrasia, din pajişti sau vâscul (Viscum album, Loranthus 
europueus), semiparazit pe arbori. | 
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Abies alha, 100, 121, 130, 
131 
Ahes halsamea, 121, 130 
qhies voncolor, 131 
{hies sibirica, 121 
4bies. 99, 114, 121 
4bretaceue, 120 
fbierouleae, 120 
Aburilon teophrastii, 313 
thutilon, 313, 314 
Acacia gumifera, 224 
Acacia senegal, 224 
Acacia, 224 
Acanthaceae, 383 
Acanthus balcanicus. 383 
Acanthus. 383 
Acer campestre, 254 
Acer negundo, 255. 256 
507 
Acer platanoides, 254 
Aver pseudoplatanus. 254 
Acer tataricum, 255 
Acer, 254 
Aceraceae, 254, 503. 506 
Achillea collina, 409 
Achillea depressa. 9 
Achillea millefolium. 119, 
421, 506 
Achillea setacea, 409 
Achillea,9, 13, 409 
Achras, 321 
Aconitum firmum. 506 
Aconitum anthora, 179 
Aconitum moldavicum. 179 
Aconuum napelus. 179 
Aconitum stoerkeanum, 507 
Aconitum tauricum. 179 
Aconitum variegatum 1 79 
Aconitum, 13, 14 7, 148. 
172, 179, 180, 182 
Aconitum, 506, 507 
Acorus calamus, 482 
Acorus, 482 
Actaea spicata, 41 
Actaea. 172 
Adansonia digitata, 314 
Adenophora, 400 
Adenostyles alliariae, 414 
Adenostyles orientalis, 414 
ede iectvles, 414 


Adianthum capillus-veneris, 
95 
Adonis flammea, 499 
Adonis vrnalis, 173, 499, 
506 
Adonis volgensis, 499 
Adonis, 13, 17, 173 
Adoxa moschatellina, 355 
Adoxaceae, 355, 502 
Aesculus hippocastanum, 
36. 43, 254, 507 
Aethusa cynapium, 271, 
276, 507 
Agapanthus, 422, 494 
Agathis macrostachys, 116 
Agathis, 1 16 
Agavaceae, 441, 503 
Agave americana, 138, 441 
Agav* 411, 494, 495, 502 
Agrimonia eupatoria, 215 
Agropyron caninum, 468 . 
Agropyron cristatum, 468 


- Agropyron intermedium, 


468 
Agropyron repens, 468, 4US 
Agropyron, 468, 502 
Agi ostemna githago, 330 
Agrostemma, 11, 330 
Agrostis capillaris, 465, 
177, S06 

Agrostis pipantea, 465, 497 
Agrostis rupestris, 465 
Agrostis stolonifera, 465 
Agrostis, 10, 12, 462, 465 
Ailanthus altissima, 253 
Aizoaceae, 325, 493 
Aizoon, 325 
Ajuga chamaepytis, 359 
Ajuga penevensis, 389 
Ajuga laxmannii, 389 
Ajuga reptans, 389 
Ajuga, 388, 389 
Ajugoideae, 389 
Alaria esculenta. 22 
Albizzia, 224 
Alchemilla arvensis, 211 
Alchemilla, 150, 211, 215 
Aldovandra vesiculosa, 240 
Alisma piumineum, 425 

Merma hnr eoloitum. 475 


-Alisma plantago-aquatica, 
425, 501 

,Misma, 422, 425 
Alismaceae, 422, 424 
Alismataceae, 424 

tikana tinctoria, 371 
MLana, 4, 370 
Alliaria petiolata, 297 
Alliaria, 297 
Allioideae, 432, 434 
Allium ampeloprasum, 435 
lium cepa, 435, 441 
Allium fistulosum, 435 
Allium porrum, 435, 441 
Allium sativum, 435, 441 
Allium saxatile, 497 
Allium schoenoprasum, 435 
Allium ursinum, 435, 497 


Mim. 12. 16, 137. 160, 


435 
„Minus glutinosa, 206. 496 
Alnus incana, 206 
Anus viridis. 206 
linus, 166, 206 
llie arborescens, 434 
«loc ferox, 434 
Alàe vera, 434, 441 
Ale, 434 
Alopecurus arundinaceus, 
465 
AMopecurus geniculatus, 465 
Ilopecurus pratensis, 465 
l'opecurus, 463, 465 
-Msinoideae, 329 
Alsophyla. 84 
t!rhaea cannabina. 313 
Alihaea officinalis, 313, 314 
Ahava palida. 313 
Aihara rosea, 313, 314 
Althaea. 313 
Ah ssum alvssoides, 300 
Ah ssum desertorum, 300 
Alyssum hirsutum, 300 
Alyssum repens, 300 
Alyssum saxatile. 300 
Alyssum spinosum. 295 
„Myssum 295. 300 
Imarantha: eae. 335 
Imaranthus albu: 11^ 
Amaranthus cc elutit 1 
Imarenthi s vignes, 317 


Amaranthus retroflexus, 
337, 508 
Amaranthus, 337 
Amaryllidaceae, 442 
Amaryllis vittata, 443 
Amaryllis, 443 
Ambrosia, 409 
Amelanchier ovalis, 220 
Amorpha fruticosa, 227 
Amygdalus communis, 221 
Amygdalus nana, 505 
Anabena, 109 
Anacamptis, 453 
Anacardiaceae, 252 
Anacardium occidentale, 
252 
^ Anagallis arvensis, 322 
Anagallis foemina, 322 
Anagallis, 322 
Ananas sativus, 454 
Anchusa azurea, 370 
Anchusa ochroleuca, 370 
Anchusa officinalis, 370 
Anchusa, 367, 370 
Andromeda polifolia, 317, 
498 
Andromeda, 317 
Androsace elongata, 322 
Androsace lactea, 322, 498 
Androsace maxima, 322 
Androsace obtusifolia, 498 
Androsace, 322 
Anemia, 83 
Anemone narcissiflora, 496 
Anemone nemorosa, 174 
Anemone nemorosa, 174, 
497, 500 
Anemone ranunculoides, 
174, 500 
Anemone, 11, 174 
Anemonoideae, 172, 173 
Anethum graveolens, 274, 
276 
Aneurophyton, 77 
Angelica archangelica, 271, 
275, 506 
Angelica sylvestris, 505 
Angiopteris evecta, 80 
Annonaceae, 167, 169 
Anomochloa, 462 
Anona muricata, 169 
Anona squamosa, 169 


Anonaceae, 36 
Antennaria dioica, 406 
Antennaria, 406 
Anthemideae, 409 
Anihemis austriaca, 409 
Inthemis cotula, 409 
„Inthemis ruthenica, 409 
Anthemis tinctoria, 409 
Anthemis, 409 
Anthericum liliago, 434, 
496 
Anthericum ramosum, 434 
Anthericum, 434 
Anthoceros, 55 
Antholethus, 108 
Anthophycus longifolius, 21 
Anthophycus, 33 
Anthoxanthum odoratum, 
10, 476, 497 
Anthoxanthum, 476 
Anthriscus nemorosa, 274 
„Inthriscus sylvestris, 273. 
„Inthriscus trichosperma, 
274 
Anthriscus, 273 
Anthurium, 483 
Anthyllis vulneraria, 230 
Antidesnea, 282 
Antirrhinoideae, 376, 37; 
Antirrhinum majus, 377, 
507 
Antirrhinum, 376, 3^7 
Apiaceae, 18, 265. 269, 503, 
505 
„Ipioideae, 271, 2/3 
1pium graveolens, 274, 276 
Apium, 18 
.Apocynaceae, 347 
Apocynum cannabinum, 347 
-Ipocynum, 347 
-Aposeris, 419 
Aquifoliaceae, 265 
Iquilegia nigricans, 176 
iquilegia vulgaris, 176 
4quilegia, 176, 182 
Arabis alpina, 300 
trabis hirsuta, 300 
Arabis, 300 
Araceae, 481 
Arachis hypogaea. 229 
Aralia, 269 
Araliaveae, 208, 269 


Araucaria brasiliana. 116 

Arauc aria excelsa, 1106 

Araucuria, 116 

Araucariaceae, 1106, 130 

Arbutouleae, 317 

Arbutus unedo, 317 

Arbutus, 317 

Archwapteris, 34. 77 

Archum lappa, 414. 415, 
421, 505 

Artium mnemorosum, 414 

Arctium tomentosum. 414 

Arctium, 414 

Arctopus. 270 

Arctostaphylos uva-ursi, 
JI 7, 496 

Areca catechu, 480 

Areca, 475, 480 

Arecaceae, 478, 302 

Arenaria capitata, 330 

Arenaria graminifolia, 330 

Arenaria serpyllifolia, 330 

Arenaria tenella, 330 

Arenaria, 330 

Arenga saccharifera, 481 

Arenga, 481 

Argusia sibirica, 36 ?, 493 

Argusia, 307 

Aristolin hia clematitis. 184 


^ Aristule hiaceae, 183 


Armeniaca vulgaris, 221 

Armeria alpina, 341 

Armeria barcensis, 341 

Armeria elongata, 341 

Armeria 341 

Armoracia rusticana, 299, 
302, 500 

Armoracia, 299 

Armoa montana, 421, 496. 
$05 i 

Arnica, 412 

Aroideae, 492 

Arrhenatherum elatius. 4 70, 
477, $06 

Arrhenatherum, 470 

Artemisia absinthium. 411 
412, 304, 506 

Artemisia arenaria, 495 

Artemisia ustriaca, 4110 

Artemisia dracunculus, 421 

Irtemisi prelrusa. 497 
Irtemista vuliaris, 411 


Artemisia, 12, 17, 411 
Artocarpus, 165 


Arum maculatum, 36, 482, . 


497 
Arum, 36, 139, 482 
Aruncus sylvestris, 212 
Arundina pentandra, 449 
Asarum europaeum, 10, 36, 
184, 497, 500 
Asclepiadaceae, 348 
Asclepias syriaca, 349 
Asclepias, 348, 349 
Asclepioideae, 349 
Asparagoideae, 432, 438 
Asparagus officinalis, 439, 
441 
Asparagus tenuifolius, 439 
Asparagus verticillatus, 439 
Asparagus, 136, 439 
Asperugo, 370 
Asperula arvensis, 351 
Asperula cynanchica, 351 
Asperula humifusa, 351 
Asperula odorata, 351 
Asperula taurina, 351 
Asperula tenella, 351 
Asperula, 351 
Asphodeline albus, 433 
Asphodeline lutea, 433 
Asphodeline, 433 
Asphodeloideae, 432, 433 
Asphodelus, 133, 433 
Aspidiaceae, 82, 85 
Aspidospermia, 348 
Aspleniaceae, 82, 87 
Asplenium serra, 27 
Asplenium trichomanes, 33, 
87 
Asplenium, 24, 27, 33, 74, 
75, 76 
Aster alpinus, 405 
Aster amellus, 405, 505 
Aster canus, 405 
Aster linosyris, 405 
Aster novae-angliae, 421 
Aster novi-belgii. 405 
Aster tripolium, 405 
Aster, 18, 343, 405 
Asteraceae, 18, 149 
Asteraceae, 403, 503, 505 
Astereae, 405 
Asteroideae, 404, 405 


516 


Asteroxylon eberfeldense, 
55 

Asteroxylon, 29, 30, 35, 37, 
40, 53, 58, 96 

Astragalus onobrychis, 497 

Astragalus, 10 

Astrantia major, 270, 272, 
273 : 

Astrantia, 270 

Asyneuma anthericoides, 
400 

Asyneuma canescens, 400 

Asyneuma, 400 

Athyriaceae, 82, 86 

Athyrium filix-femina, 48, 
50, 74, 86 

Atriplex hastata, 335 

Atriplex hortensis, 335 

Atriplex nitens, 335 | 

Atriplex tatarica,335, 498 

Atriplex, 335 

Atropa bella-dona, 17, 871, 
375, 500, 507 

Atropa, 13, 371 

Aurantioideae, 250,251 

Avena barbata, 469 

Avena fatua, 469 

Avena sativa, 469 

Avena, 10, 462, 463, 464, 
470 

Avenula, 17, 473 

Averrhoa, 257 

Avicennia officinalis, 134 

Azalea, 317 

Azolla filiculoides, 94, 95 

Azolla caroliniana, 94 

Azolla, 94 

Azollaceae, 93, 94 

Baccaurea, 282 

Balanophoraceae, 285 

Balsaminaceae, 11, 262 

Bambusa arundinacea, 477 

Bambusa, 462, 465 

Bambusoideae, 465 

Baragwanthia, 58 

Barbarea stricta, 298 

Barbarea vulgaris. 298 

Barbarea, 298 

Barbeya, 196, 197 

Barbeyoideae, 196, 197 

Bartsia, 379 

Bassia sedoides, 499 


Batrachium aquatile, 173 
Batrachium, 139, 143, 172, 
173 
Bauhinia variegata, 139 
Bauhinia, 224 
Begonia maculata, 308 
Begonia rex, 308 
Begonia semperflorens, 308 
Begonia sempervirens, 507 
Begonia, 160, 308 
Begoniaceae, 308, 502 
Bellis perennis, 406, 421 
Bellis, 406 
Berberidaceae, 165, 182 
Berberis vulgaris, 183 . 
Bergenia crassifolia, 238 
Beta vulgaris, 133, 333 
Beta, 333 


` Betula humilis, 498 


Betula nana, 498 
Betula pendula, 206 
Betula, 41, 138, 139, 206, 
498, 502 l 
Betulaceae, 161, 206, 502, 
503, 506 
Bidens, 404, 409 
Bignoniaceae, 382, 502 - 
Bilderdykia convolvulus, - . 
508 | 
Biscutella laevigata, 301 
Biscutella, 301 
Blackstonia perfoliata, 346 
Blackstonia, 346 
Blechnaceae, 82, 89 
Blechnum spicant, 42, 89 
Blechnum, 42, 43, 82, 89 
Blysmus, 457 
Bocconia, 188 
Bolboschoenus, 457 
Bombacaceae, 314, 502 
Boraginaceae, 150, 152, 
366, 503, 506 
Boraginoideae, 366, 367 
Borago officinalis, 371 
Borago, 370 
Botrichium, 78 
Botriochloa ischaemum, 
475, 497, 500 
Botriochloa, 10, 463, 475 
Botrychium lunaria, 31, 79 
Botrychium, 30, 31, 48, 51. 
Bougainvillea, 324 


Brachypodium, 473- 
Brassica elongata, 504 
Brassica juncea, 504 
Brassica napus yar. 
arvensis, 302 
Brassica nigra, 302 
Brassica oleracea, 298, 
299, 302 
Brassica rapa, 299, 302 
Brassica,18, 298 
Brassicaceae, 18, 295, 503, 
S05nl 
Brassicoideae, 296 
Briza media, 501 
Briza, 473 
Bromeliaceae, 454, 502 
Bromus erectus, 470 
Bromus hordeaceus, 470 
Bromus squarrosus, 470 
Bromus sterilis, 470 
Bromus, 470, 502 
Broussonetia papyrifera, ` 
199 ; 
Bruckenthalia spiculifolia, 
318 
Bryonia dioica, 309 
Bryophyllum, 160 
Buchholzia coriacea, 294 
Buglossoides, 370 
Bulbocodium, 433 
Bunias orientalis, 302 
Bunias, 296, 302 
Bupleurum affine, 274 
Bupleurum falcatum, 274 
Bupleurum rotundifolium, 
274 
Bupleurum, 269, 274 
Butomaceae, 10, 424, 502 
Butomus umbellatus, 10, 
424, 501 
Butomus, 424 
` Buxaceae, 282 
Buxus sempervirens, 282, 
507 
Citrus nobilis, 251 
Cabomba caroliniana, 156 
Cabomoaceae, 186 
Cactaceae, 136, 326, 502 
Caesalpinia, 224 
Caesalpiniaceae, 224 
Cakile maritima, 296, 498 


( alamagrostis arundinacea, 
465, 501 

Calamagrostis epigeios, 
465 

('ulumagrostis villosa, 465 

( ulumagrostis, 465 

Calamintha clinopodium, 
391 

Calamintha nepeta, 391 

Calamintha sylvatica, 391 

Calamintha, 391 

( ulumites carinatus, 69 

C ulamites multiramis, 69 

Calamites, 54, 95 

Calamophyton primaevum, 
65 

Calamus, 478, 481 

Caldesia, 426 

Calendula arvensis, 413 

Calendula officinalis, 413, 
414, 421 

Calendula, 413 

C alenduleae, 412 

Calla pallustris, 484 

Calla, 484 

Callistephus chinensis, 407, 
421 

Callistephus, 406 

Callitrichaceae, 397 

Callitriche cophocarpa, 
397, 398, 501 

Cullitriche verna, 397 

Callitriche, 149, 397 

Calloideae, 482, 484 

Calluna vulgaris, 318, 499, 
500 

Caltha palustris, 178 

Caltha, 172 

Calystegia sepium, 364, 500 

Calystegia silvatica, 364 

Calystegia, 364 

Cammelina communis, 461 

Campanula alpina, 399 


Campanula glomerata, 399 


Campanula latifolia, 496 

Campanula patula, 399 

Campanula persicifolia, 
399, 400. 497 

Campanula rapunculoides, 
399 

Campanula sibirica, 399 

Campanula, 399 


Campanulaceae, 395 
Camphorosma, 335 
Campsis radicans 382 
Campsis, 352 
Canna indica, 447, J48, 30^ 
Canna iridilloràa, 44 7 
Canna liliiflora, 447 
Canna, 447 
Cannabaceae, 199 
Cannabis sativa var. indica, 
200 
Cannubis sativa, 140, 200 
Cannaceae, 447, 502 
Capparaceae, 294 
Capparis spinosa, 294 
Capparis, 294 
Caprifoliaceae, 333, 493 
Capsella bursa-pastoris, 
301 
Capsella rubella, 301 
Capsella, 296. 301 
Capsicum annuum, 372, 
373 
Capsicum, 372 
Caragana, 502 
Carduus acanthoides. 417, 
500, 505 
Carduus crispus, 41 7 
Carduus nutans, 417 
Carduus, 404, 417 
Carex curvula, 496, 500 
Carex distans, 459, 497 
Carex flava, 459 
Carex gracilis, 501 
Carex hirta, 459 
Carex pauciflora, 49s 
Carex pendula, 496, 300 
Carex remota, 459 
Carex riparia, 439 
Carex rostrata, 501 
Carex rupestris, 490 
Carex sylvatica, 439, 497 
Carex vulpina, 459, 300 
Carex, 436, 459 
Carica papaya, 294 
Caricaceae, 294. . 
Caricoideae, 456, 459 
Carlina, 417 
Carpesium, 408 
Carpinus betulus, 150. 207, 
499 
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Carpinus orientalis, 207, 
497, 500 

Carpinus, 139 

Carthamus tinctorius, 418, 
421 

Carthamus, 417 

Carum carvi, 274, 276, 504, 
505 

Caryophyllaceae, 146, 152, 
328, 503 

Cassia acutifolia, 224 

Cassia angustifolia, 224 

Cassia, 224 

Cassuarina, 502 

Cassuarinaceae, 503 

Cassytha, 169 

Castanea sativa, 204, 205, 
504 

Castanea, 203, 205 

Castaneoideae, 203, 204 

Casuarina equisetifolia, 195 

Casuarina, 149, 195 

Casuarinaceae, 195 

Catalpa bignonioides, 382, 
507 

Catalpa, 382 - 

Caytonia, 101, 108 

Cedrus atlantica, 123 

Cedrus libanotica, 123 

Cedrus, 114, 123 

Celastraceae, 264 

Celastrus, 264 

Celosia argentea, 337 

Celosia cristata, 337 

Celosia, 337 

Celtis australis, 196 

Celtoideae, 196 

Centaurea cyanus, 414, 
421, 505 

Centaurea jacea, 414 

Centaurea micranthos, 414 

Centaurea orientalis, 414 

Centaurea phrygia, 414 

Centaurea solstitiulis, 414 

Centaurea, 414 

Centaurium erythraea, 345 

Centaurium pulchellum, 
345 

Centaurium spicatum, 345 

Centaurium uliginossum, 
345 

Centaurium, 345 
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Centranthus ruber, 358 

Centranthus, 357, 358 

Cephalanthera 
damasonium, 453 

Cephalanthera rubra, 153 

Cephalanthera, 449, 453 

Cephalaria, 359 - 

Cephalotaxus, 105 

Cerastium alpinum, 329 

Cerastium cerastoides. 496 

Cerastium fontanum, 329 

Cerastium glomeratum, 329 

Cerastium pumilum, 329 

Cerastium semidecandrum 
329 

Cerastium sylvaticum. 3?9 

Cerastium, 329 

Cerasus avium, 221 

Cerasus vulgaris, 221 

Cerasus, 212, 221 

Ceratocarpus arenarius. 
498 

Ceratocarpus, 335 

Ceratonia siliqua, 22 

Ceratonia, 225, 226, MI. 

Ceratophyllaceae, 189 

Ceratophyllum demersum, 
188 

Ceratophyllum submersum 
188 

Ceratozamia, 110 

Cercis siliquastrum, 225 

Cercis, 224 

Cereus, 326, 327 

Cerinthe, 370 

Cesalpiniaceae, 223 

Cesalpiniaceae, 502 

Ceterach officinarum, 87, 
95 

Chaerophyllum 
aromaticum, 273 

Chaerophyllum bulbosum. 
273 

Chaerophyllum hirsutun, 
273 

Chaerophyllum. 271, 273 

Chamaecyparis lawsoniana 
118 

Chamaecyparis pisifera. 
118 

Chamaecyparis, 118 

Chamaedorea, 478, 450 


Chamaenerion 
angustifolium, 242 
Chamaerops humilis, 480 

Chamaerops, 478, 480 
Chamomilla recutita, 410 
Chamomilla, 410 - 
Cheiranthus cheiri, 297, 
302, 507 
Cheiranthus, 297 
Chelidonium majus, 190 
Chenopodiaceae, 332, 503 
Chenopodium album, 335, 
500 
Chenopodium bonus-  . 
henricus, 335, 500 
Chenopodium hybridum, 
508 
Chenopodium 
| polyspermum, 335 
Chenopodium rubrum, 335 
Chenopodium, 334, 335 
Chicorideae, 419 
Chrysanthemum indicum, 
507 


Chrysanthemum 
corymbosum, 411 
Chrysanthemum 
leucanthemum, 411 
Chrysanthemum 
millefolium, 411 
Chrysanthemum 
rotundifolium, 411 
Chrysosplenium 
alternifolium, 236 
Chrysosplenium 
oppositifolium, 236 


Chrysosplenium, 236 
Cicer arietinum, 228, 231 
Cicer, 10 
Cicerbita alpina, 496 
Cichorioideae, 404, 419 
Cichorium endivia, 419, 421 
Cichorium intybus, 419, 421 
Cichorium, 404, 419 
Cicuta virosa, 276, 507 
Cinchona calisaya, 351 
Cinchona officinalis, 351 
Cinchona succirubra, 351 
"inchona, 351, 502 
Cinnamomum aromaticun, 
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Cinnamomum zeylanicum, 
169 . 

Cinnamonum camphora, 
169 

Circaea alpina, 242 

Circaea lutetiana, 242 

Circaea x intermedia, 242 

Circaea, 242 

Cirsium arvense, 17, 417, 
505 

Cirsium pannonicum, 417 

Cirsium vulgare, 417, 508 

Cirsium, 17, 160, 404, 417 

Cistaceae, 291, 492 

Cistus albidus, 292 

Cistus libanotis, 292 

Cistus monspeliensis, 292 

Cistus salvifolius, 292 

Cistus, 184, 292 

Citrulus vulgaris, 309 

Citrulus, 309, 502 

Citrus aurantium, 25] 

Citrus limon, 251 

Citrus medica, 251 

Citrus paradisii, 251 

Citrus, 251 

Cladium mariscus, 458 

Clodium, 458 

( ladoxylon scoparium, 77 

C ladoxylon, 29, 30, 54 

Cladrastris tinctoria, 228 

Cladrastris, 228 

Clarkia, 242 

Clematis alpina, 497 

Clematis recta, 499 

Clematis vitalba, 181 

Clematis, 145, 172, 182 

Clematitoideae, 172, 181 

Cleome, 294 

Clivia, 443 

Clusia grandiflora, 288 

Cobaca, 363 

Cochlearia pyrenaica; 302 

Cockburnia, 380 

Cocos nucifera, 481 

Cocos, 481, 502 

Coflea arabica, 351 

('oflea. 351 

Colaantida, 315 

Cochin oideae, 432 

Colchteum emirin: 4131 
498 k 


Colchicum autumnale, 432, 
433, 441, 507 

Colchicum biebersteinii, 
433 

Colchicum fominii, 433 

Colchicum,17, 433 

Coleochaetae, 19 

Coleus blumei, 395, 397 

Coleus; 395 

Colocasia esculenta, 485 

Colo asia, 485, 502 

C ole asioideae, 482, 485 

Comandra elegans, 283 

Comum, 215 

Commelina, 461 

Commelinaceae, 461 

Compositae, 18, 403, 404 

Conium maculatum, 27], 
276: 307 

Conraceae, 502 

t molida ajacis, 179 

C omolida orientalis, 179 

( omolida regalis, 180, 508 

Consolida, 155, 180, 182 

Convallaria majalis, 440. 
441, 505 

© eivallaria, 440 

( nvolvulaceae, 363 

Convolvulus arvensis, 364 

Convolvulus cantabricus, 
364 

Civisolvulus lineatus, 364 

Convolvulus persicus, 364, 
498 

Convolvulus, 16, 135, 364 

Copernicia cerifera, 481 

Copernicia. 481 

Corallorhiza, 132 

Corchorus. 311, 312 

Cordaianthus williamsonii, 
115 

Cordaicarpus cordei, 115 

Cordaites laevis, 101, 115 

Cordaites, 41, 42, 99, 100 

Coreopsis. 409 

Corimndrum sativum, 271. 
> 4, 276, 504 

Corispermum nitidum. 1°89 

Corispermum, 338 7 

Cornu eae; OS 

Come alla 268 

Coris mas 268, SHA 


Cornus sanguinea, 268, 504 

Cornus sericea, 268 

Cornus. 139 

Corthusa mathioli; 322 

Corydalis cava, 191 

Corydalis intermedia. 191 

Corydalis pumila, 191 

Corydalis solida, 191 

Corydalis, 165, 504 

Corylaceae, 207, 503 

Corylus avellana, 207, 504 

Corylus colurna, 207, 498, 
500, 504 

Corylus, 41, 166, 207 

Cosmos, 409 

Cotinus coggygria, 252, 
497, 505 

Cotoneaster integerrima, 
220 

Cotyledon, 235 

Crambe maritima, 302, 497, 
498 

Crambe, 296, 302 

Crambeoideae, 296, 302 

Crassula. 235 

Crassulaceae, 136, 235 

Crataegus monogyna. 220 

Crataegus oxyacantha, 220 

Crataegus pentagyna, 220 

Crataegus, 220; 222 

Crawfurdia, 344 

Crepideae. 420 

Crepis, 420 

Cristhorpia. 108 

Crocoideae. 444 

Crocus reticulatus, 444 

Crocus sativus, 444 

Crocus vernus, 444 

Crocus. 444 

Crossotheca. 107, 108 

Croton, 45. 282 

Crozophora tinctoria, 282 

Crucianella, 351 

Cruciata, 351 

Cruciferae, 18 

Cruciferae, 295 

Cucubalus. 331 

Cucumis melo. Vr? 

Ci imis sativus, UI 

Cn unus, 309 

Oii inita masini 06 

Cm mhia pepe 100 
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Cucurbita, 143, 309 
Cucurbitaceae, 136, 308 
Cridea macrocarpa, 84 
Culcita, 84 
Cupressaceae, 11. 99, 116, 
HIS 
Cupressoideae, 118 
( "Mpressus sempervirens, 
HS 
Unscnta campestris, 365 
Cuscuta europaea, 365 
Cuscita major, 365 
Cuseuta monogyna. 365 
Cuscuta, 132, 135, 144, 
105, 365, 508 
Cuscutaceae, 365 
Cyathaca dealbata. 95 
Uvathea, 74, 84 
Cuithicaceae, 82, 84 
Cyvadaceae, 109, 130 
Cycadeoidea (Bennettites) 
dacotensis, 111] 
Cycadeoidea, 42 
Ceas revoluta, 101, 108, 
110 à 
Cycas, 99, 100, 102, 129, 
130 
Cyclamen europaeum, 322 
Cvelamen, 165, 322 
Cydonia oblonga, 218 
Cymbalaría, 379 
Cynanchum acutum, 349: 
UCynanchum vincetoxicum, 
349 
Cynanchum, 348, 3-9 
Cynara, 417 
Cynareae, 414 
Cynarioideae, 404, 413 
Cynodon, 463 
Cynoglossum cret« um 368 
Cynoglossum hungaricum, 
368 
Cynoglossum officinale., 
368, 371 
Cynoglossum, 367. 308 
Cynosurus, 473 
Cyperaceae, 456. 503 
Cyperus, 457 
Cypripedioideae. 450 
Cypripedium calceolus. 450 
Cipripedium, 449, 450 
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Cystopteris, 76 
Cytinus hypocistis, 184 
Cytisus albus, 229 
Cytisus austriacus, 229 
Cytisus hirsutus, 229 
Cytisus, 229 
Dactylis glomerata, 472, 
177. 501, 506 
Doc tylis polygama, 472 
IX Kk ylis. I0, 472 
Dactvlenluza, 453 
Dahlia coccinea, 409 
Dahlia variabilis, 409,421. 
507 
Dahlia. 133, 160, 409, 502 
Dannea eliptica, 80 
Daphne blagayana, 315 
Daphne cneorum, 315 
Daphne laureola, 315 
Daphne mezereum, 315 
Daphne, 315. | 
Darlingtonia californica, 
239 
Datura arborea, 374 
Datura stramonium, 374, 
506. 507 
Datura, 4, 374 
Daucus caruta, 133, 274, 
sU ` 
Deypenerut vitiensis, 162, 
167, 169 
D'egeneria. 162 
Degeneri eae, 167, 169 
Delesseria sanguinea, 21 
Delesseria. 33 
Delphinium elatum, 180 
Delphinium, 180. 182 
Dentaria bulbifera, 137, 
160, 300, 500 
Dentaria glandulosa, 300 
Dentaria, 300 
Dephinium, 180 
Deschampsia, 473 
Deutizia crenata. 238 
Diandrae, 450 
Dianthus arboreus. 12 
Dianthus armeria, 500 
Dianthus barbatus, 507 
Dianthus callizonus, 331 
Dianthus capitatus, 331 
Dianthus onthusumorum 
LEI 


Dianthus caryophyllus, 331 
Dianthus chinensis, 507 
Dianthus compactus, 331 
Dianthus deltoides, 500. : 
Dianthus giganteus, 331 
Dianthus glacialis, 496 
IDianthus serotinus, 498, 
499 
Inunthus superbus, 331 
Dianthus, 331 
Incentra, 165 
Dictumnus albus, 250, 499 
Didhnamia, 5 
Diervilla, 355 
Dipitalis grandiflora, 378 
Digitalis lanata, 378 
Digitalis purpurea, 378 
Digitalis, 376, 378, 379, 380 
Digitaria, 463 
Dillenia, 286 
Dilleniaceae, 286 
Diónea muscipula, 240 
Dioscorea batatas, 446 
Dioscorea, 446 
Inioscoreaceae, 446, 494 
Diospyros chloroxylon, 321 
IDisjnros ebenum, 321 
Dios ros kaki, 321 
Diospyros melanida, 321 
Diospyros melanoxylon, 
321 
Diospyros mespeliformis, 
321 i 
Diospyros rubra, 321 
Diphasiastrum, 58 
Diplotaxis muralis, 498 
lipsacaceae, 358, 493 
Dipsacus laciniatus, 358 
Dipsacus sylvester, 358 
Dipsa us, 358 
Dipterocarpaceae, 289 
Dipterocarpus, 289 
Innonicum austriacum, 47 
Doronicum. 412 
Dorycnium herbaceum, 47 
Inaba lasiocarpa, 300 
Di ab muralis, 300 
Inaha nemorosa, 300 
Praba. 300 
Ih acaena draco. 440 
Dracaena. 440. 494 
Dana vaere 43` 140 
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Drepanophycus 
spinaeformis, 58 

Drepanophycus, 53 

Drimys, 161, 162 

Drosera anglica, 240 

Drosera obovata, 240 

Drosera rotundifolia, 240, 
241, 498 

Drosera, 143, 240 

Droseraceae, 240 

Dryas octopetala, 43, 215 

Drymis winteri, 169 

Drynaria, 89 

Dryopteris filix-mas, 31, 85, 
86, 95 

Dryopteris, 30, 31, 52, 74, 
75, 85, 95 

Duabanga, 246 

Duisbergia, 53 

Ebenaceae, 321, 502 

Ecbalium elaterium, 309 

Echinocactus, 327 

Echinochloa crus-galli, 508 

Echinodorus, 426 

Echinophora, 270 

Echinops commutatus, 414 

Echinops ruthenicus, 414 

Echinops sphaerocephalus, 
414, 505 

Echinops, 414 

Echioideae, 366, 370 

Echium italicum, 370 

Echium rossicum, 370 

Echium vulgare, 370, 497 

Echium, 370 

Elaeagnaceae, 248 

Elaeagnus angustifolia, 249 

Elaeis guineensis, 481 

Elaeis, 481 

Elatinaceaea, 289 

Elatine alsinastrum, 290 

Elatine hydropiper, 290 

Elatine triandra, 290 

Elatine, 289, 290 

Eleocharis palustris, 457, 
501 

Eleocharis uniglumis, 457 

Eleocharis, 457 

Elodea canademsis, 428, 
501 

Elodea, 428 

Elyna myosuroides, 496 


Empetraceae, 320 

Empetrum nigrum, 319, 
320, 498 

Ephedra distachya, 99, 102, 
126, 130 

Fphedra, 99, 100, 105, 126, 
161 

Ephedraceae, 126 

Epilobium alsinifolium, 496 

Epilobium hirsutum, 242 

Epilobium montanum, 242 

Epilobium palustris, 242 

Epilobium, 242 

Epipactis helleborine, 453 

Epipactis palustris, 453 

Epipactis, 449, 453 

Equisetaceae, 70 

Equisetum arvense, 31, 71. 
72, 73, 95 

Equisetum giganteum, 68 

Equisetum hyemale, 73 

Equisetum palustre, 73, 95 

Equisetum ramosissimum, 
73 

Equisetum sylvaticum, 73 

Equisetum telmateia, 68, 73 

Equisetum, 30, 31, 48, 50, 
51, 68, 70,95 

Erica arborea, 318 

Erica tetralix, 318 

Erica, 318 

Ericaceae, 316, 503 

Ericoideae, 317, 318 

Erigeron acris, 406 

Erigeron alpinus, 406 

Erigeron atticus, 406 

Erigeron canadensis, 406 

Erigeron, 406 

Eriophorum angustifolium, 
456 

Eriophorum latifolium, 456 

Eriophorum vaginatum, 
456, 498 

Eriophorum, 456 

Erisymum wittmannii, 297 

Erithronium, 438 


. Eritrichium, 370 


Erodium ciconium, 261 

Erodium cicutarium, 261 

Erodium, 260, 261 

Eryngium campestre, 273. 
497, 505 


Eryngium maritimum, 498 
Eryngium planum, 273 
Eryngium, 270 
Erysimum odoratum, 297 
Erysimum repandum, 297 
Erysimum, 297 
Etapteris, 77 
Eucaliptus, 247, 502 
Eucalyptus globulus, 245 
Eucalyptus, 138, 245 
Eugenia caryophyllata, 245 
Euonymus europaea, 264 
Euonymus nana, 264 
Euonymus radicans, 137 
Euonymus verrucosa, 264 
Euonymus, 264 
Eupatorieae, 413 
Eupatorium cannabinum, 
414 
Eupatorium, 414 
Euphorbia amygdaloides, 
280, 500 
Euphorbia cyparissias, 280, 
498, 499, 508 
Euphorbia esula, 280 
Euphorbia meloformis, 278 
Euphorbia nicaeensis, 280, 
508 
Euphorbia pulcherima, 282 
Euphorbia radians, 278 
Euphorbia sequieriana, 280 
Euphorbia, 278, 279, 280 
Euphorbiaceae, 36, 45, 46, 
136, 278, 502, 503 
Euphrasia salisburgensis, 
496 
Euphrasia, 376, 379, 380, 
508 
Faba, 18 
Fabaceae. 10, 18, 149, 223, 
226, 502, 503, 505. 506 
Fagaceae, 161, 203. 502, 
503. 506 
Fagoideae, 203 
Fagopyrum esculentum, 340 
Fagopyrum sagittatum, 340 
Fagopyrum, 143, 149, 338, 
340 
Fagus grandiflora, 203 
Fagus orientalis, 204 
Fagus sylvatica, 17, 156, 
203, 496, 500 
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Fagns taurica, 204 
Fagus. 17, 138, 139, 203 
Fallopia convolvulus, 499 
Festuca airoides, 496 
Festuca amethystina, 10 
Festuca gigantea, 10 
Festuca heterophylla, 10 
Festuca ovina, 10 
Festuca pratensis, 10, 16. 
469, 501, 506 
Festuca pseudovina, 499 
Festuca rubra, 10, 470. 477, 
499, 501. 506 
Festuca rupicola, 10, 470, 
497 
Festuca vaginata, 498 
Festuca valesiaca, 10, 470, 
477 
Festuca versicolor, 10 
Festuca violacea, 496 
Festuca, 10, 464, 470, 502 
Festucoideae, 465 
Ficaria verna, 134, 173, 
174, 182, 504 
Ficaria, 133, 165, 172, 173 
Ficus carica, 199, 497 
Ficus elastica, 198 
Ficus, 12, 134, 198 
Filago, 408 
Filipendula ulmaria, 215 
Filipendula vulgaris. 215 
Flocouritaceae, 42 
Foeniculum vulgare. 275, 
504 
Forsythia, 362 
Fragaria moschata. 215 
Fragaria vesca, 212, ?15, 
498, 504 
Fragaria viridis, 215 
Fragaria, 146, 150, 160. 
215 
Frangula alnus, 266 
Frankenia hirsuta, 293 
Frankenia pulverulenta. 293 
Frankenia, 293 
` Frankeniaceae, 289, 293 
Fraxinus angustifolia, 360, 
497 
Fraxinus excelsior, 43, 360, 
1" 
Cravinms ormus. 360, 499 
330v putllisiae, 360, 497 


Fraxinus, 360 

Freesia armstrongii, 445 

Freesia refracta, 445 

Freesia, 445 

Fritillaria imperialis, 436 

Fritillaria meleagris, 436 

Fritillaria orientalis, 436 

Fritillaria, 436 

Fuchsia, 242 

Fumana procumbens, 292 

Fumana, 292 

Fumaria officinalis, 191 

Fumaria schleicheri, 191 

Fumaria vaillantii, 191 

Fumariaceae, 190 

Fumarioideae, 191 

Gagea lutea, 435 

Gagea pratensis, 435 

Gagea, 435 

Gaillardia, 409 

Galanthus nivalis, 442 

Galanthus plicatus, 442 

Galanthus, 442 

Galeobdolon luteum, 497 

Galeopsis pubescens, 393 

Galeopsis speciosa, 393 

Galeopsis tetrahit, 393 

Galeopsis, 393 

Galinsoga, 409 

Galium anisophyllum, 498 

Galium aparine, 351, 500 

Galium humifusum, 351 

Galium odoratum, 351, 497. 
504 

Galium palustre, 500 

Galium rotundifolium, 498 

Galium schultesii, 351, 500 

Galium verum, 351, 499 + 

Galium. 35] 

Gaura. 242 

Gclsemium, 344 

Genista sagittalis, 135 

Genista tinctoria, 505 

Genista. 10 

Gentiana lutea, 345 

Gentiana acaulis, 345 

Gentiana asclepiadea, 345 

Gentiana clusii, 345 

Gentiana lutea, 345, 506 

Gentiana punctata, 345, 499 

Gentuma mri nlasa, 345 

Gentiana veina 145 


Gentiana, 13, 345 
Gentianaceae, 344 
Gentianella, 346 
Geraniaceae, 11. 260) * 
fieranium phaenum, 260 
Geranium pratense, 260 
Geranium robertianum, 260 
Geranium sanguineum, 260 
Geranium, 260 
Gesneriaceae, 384 
Geum montanum, 215, 499, 
500 
Geum urbanum, 215 
Ginkgo biloba, 99, 100, 
102. 112, 129, 130, 131 
Ginkgoaceae, 112, 130 
Gladiolus imbricatus, 445 
Gladiolus palustris, 445 
Gladiolus x gandavensis, 
1507 
Gladiolus, 445 
Glaucium corniculatum, 
190 
Glaucium flavum, 190 
Glaux maritima, 322 
Glechoma hederacea, 392 
Glechoma hirsuta, 392 
Glechoma, 392 
Gleditschiía triacanthos, 43, 
224 
(ileditschia, 43, 136 
Gleichenia, 74, 84 
Gleicheniaceae, 82, 84 
Clinus lotoides, 325 
Globularia elongata, 380 
tilobularia, 380 
tilobulariaceae, 380 
tilossopteris. 106, 107 
tilyceria, 473 
Clycine hispida, 228. 229 
Clycine, 10 i 
Gnaphalium. 408 
Gnetaceae, 127 
Gnetum gnemon, 127 
Gnetum latifolium, 10, 127 
Gnetum neglectum, 100). 
127 
Gnetum, 41. 99, 100. 127. 
129 
Goniolimon collinum, 342 


- Goniolimón tataricum. 342 
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Gossypium herbaceum, 314 
Gossypium hirsutum, 314 
Gossypium, 314 
Gramineae, 18, 462 
Gratiola, 379 
Grewia, 312 
Grossularia uva-crispa, 235 
Grossulariaceae, 238 
Guttiferae, 288 
Gymnadenia conopsea, 454 
Gymnadenia odoratissima, 
452 
Gymnadenia, 452 
Gymnocarpium, 86 
Gymnograma, 51 
Gypsophila fastigiata, 331 
Gypsophila glomerata, 331 
Gypsophila muralis, 331 
Gypsophila paniculata, 331 
Gypsophila, 331 
Halenia, 344 
Halimeda, 21, 26 
Halimione pedunculata, 499 
Halimione verrucifera, 499 
Halimione, 335 
Halocnemum strobilaceum, 
499 
Halocnemum, 335 
Haloragaceae, 247 
Hamamelidaceae, 193 
Hamamelis virginiana, 194 
Hechtia, 454 
Hedera helix, 137, 139, 269 
Heliantheae, 408 
Helianthemum alpestre, 292 
Helianthemum canum, 292 
Helianthemum 
nummularium, 292 
Helianthemum salicifolium, 
292 
Helianthemum, 292 
Helianthus annuus, 408, 
421 
Helianthus decapetalus, 408 
Helianthus tuberosus, 408, 
. 421 
Helianthus, 16, 404, 408 
Helichrysum, 408 
Helictotrichon, 17 
Heliotropioideae, 366, 367 
Heliotropium europaea, 367 


Heliotropium peruvianum, 
367, 371 
Heliotropium suaveolens. 
367 
Heliotropium supinum, 367 
Heliotropium, 367 
Ilelleboroideae, 172, 176 
Helleborus dumetorum, 176 
Helleborus odorus, 176 
Helleborus purpurascens, 
155, 176, 506, 507 
Helleborus, 139, 172, 176. 
182 
Helminthostachys 
ceylonica, 79 
Helminthostachys, 75 
Ilemerocalis flava, 434 
Hemerocalis fulva, 434 
Hemerocallis, 434 
Hemitelea, 84 
Hepatica nobilis, 174 
Hepatica transsilvanica: 
174 
Hepatica, 172, 174 
Heracleum sphondylium, 
275 
Ileracleum, 275 
Herniaria incana, 500 
Hesperis matronalis, 297, 
302 
Hesperis sylvestris, 297 
Hesperis tristis, 297 
lesperis, 297 
Hevea brasiliensis, 281, 282 
Hevea, 281, 282, 502 
Hibbertia, 286 
Hibiscus esculentus, 313, 
314 
Hibiscus syriacus, 313 
Hibiscus trionum, 313 
Hibiscus, 313, 314 
Hieracium aurantiacum, 
20 
Hieracium bauhini, 420 
Hieracium pilosella, 420 
Hieracium, 420 
Hippocastanaceae, 253 
Hippophae rhamnoides, 
249, 504 
Hippuridaceae, 245 
Hippuris vulgaris, 245 
Hisopus officinalis, 504 


Holcus, 473 
Holoschoenus, 457 
Homoyyne, 412 
Hordeum distichon, 46 
Hordeum hystrix, 466 
Hordeum murinum, 467 
Hordeum vulgare, 466 
Hordeum, 10,462, 467 
Hornea lignieri, 53 
Hornea, $3 
Hosta japonica, 434 
Hosta plantaginea, 4 34 
Hosta, 434 . 
Hottonia palustris, 322 
Hottonia, 322 
Humulus lupulus, 133. 204 
504 
Huperzia selago, 25, 61 
Huperzia, 28, 41, 49, 32. AN 
Hura crepitans, 279 
Hyacinthella, 438 
Hyacinthus orientalis, 430; 
441 
Hyacinthus. 436 
Hydrangea opuloides. 238 
Hydrangeaceae, 238 
Hydrocharis morsus-rànae, 
139, 427, 501 
Hydrocharis, 426, 427 
Hydrocharitaceae, 426 
Hydrocotiloideae, 271 
Hydrocotyle vulgaris, 27] 
Hydrocotyle, 269 
Hydrophyllaceae, 365 
Hydrophyllum, 366 
Hyenia elegans, 68 
Hyenia, 54, 96 
Hymantoglossum, 433 
Hymenophyllaceae, 75, 82 
84 
Hymenophyllum dilutatum, 
38 
Hymenophyllum, 38, 84, 95 
Hyosciamus albus, 374 
Hyosciamus niger, 374, 507 
Hyosciamus, 374, 373 
Hyoscyamioideae, 371, 374 
Hypecooideae, 191 
Hypecoum ponticum, 191 
Hypericaceae, 149, 288 
Hypericum humifusum, 289 
Hypericum macuiatum, 289 
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Hypericum perforatum, 289 | 


Hypericum, 288 

Hyphaene, 478 

Hypochoeris, 419 

Iberis, 295, 302 

Ilex aquifolium, 265 

Illipe butyracea, 321 

Impatiens balsamina, 262 

Impatiens glandulifera, 262 

Impatiens noli-tangere, 262 

Impatiens parviflora, 262 

Impatiens, 16 

Inula britanica, 406 

Inula ensifolia, 406 

Inula helenium, 406, 504 

Inula hirta, 406 

Inula, 406 

Inuleae, 406 

Ipomoea batatas, 365 

Ipomoea bona-nox, 365 

Ipomoea hederacea, 365 

Ipomoea purpurea, 365 

Ipomoea tricolor, 365 

Ipomoea, 364, 365 

Iriartea, 134 

Iridaceae, 443 

lrioideae, 444 

lris brandzae, 444 

lris germanica, 444, 507 

Iris halophila, 444 

Iris pseudacorus, 444 

Iris, 136, 138, 151, 153, 
160, 444 

Isatis tinctoria, 302, 304, 
505 

Isatis, 302 

Isoétaceae, 65 

Isoëtes, 48, 50, 58, 65 

Isolepis, 457 

Isopyrum thalictroides, 178 

Iva, 409 

Ixioideae, 444 

Jasione dentata, 400 

Jasione montana, 400 

Jasione, 400 

Jasminium fruticans, 362, 
497 

Jasminum officinale, 362 

Jasminum, 362 

Jatropha, 282 

Juglandaceae, 161, 210 

Juglans nigra, 210 
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Juglans nigra, 507 

Juglans regia, 210 

Juncaceae, 454 

Juncaginaceae, 428 

Juncus compressus, 455 

Juncus conglomeratus, 455 

Juncus effusus, 455, 500 

Juncus gerardi, 455 

Juncus inflexus, 455 

Juncus trifidus, 496 

Juncus, 455 

Juniperoideae, 118, 119 : 

Juniperus communis, 41, 
42, 119 

Juniperus sabina, 41, 119 

Juniperus sibirica, 119, 130 

Juniperus, 41, 42, 100, 114 

Jurinea, 417 

Jussiaea repens, 134 

Kalanchoë, 235 

Kernera saxatilis, 498 

Knautia arvensis, 359 

Knautia dipsacifolia, 359, 
497 

Knautia longifolia, 359 

Knautia, 359 

Kochia laniflora, 335 

Kochia prostrata, 335 

Kochia scoparia, 335 

Kochia, 335 

Koeleria, 473 

Koelleria pyramidata, 500 

Koelreuteria paniculata, 
253 

Labiatae, 18 

Labiatae, 388 

Laburnum anagyroides, 
228, 230, 507 

Laccopetalum, 172 

Lactuca perennis, 420 

Lactuca sativa, 420, 421 

Lactuca tatarica, 420 

Lactuca, 420 

Lagenaria siceraria, 309 

Lagerstroemia, 243 

Lamiaceae, 18, 150, 388, 
503, 505 

Laminaria hyperborea, 20, 
21 

Lamium album, 393, 500, 
505 

Lamium amplexicaule, 500 


Lamium maculatum, 393 

Lamium purpureum, 393, 
505 

Lamium, 18 

Lamium, 18, 389, 393 

Landolphia, 348 

Lantana camara, 387 

Lantana, 387 

Lappula, 370. 

Lapsana, 419 

Laricoideae, 120, 123 

Larix americana, 123 

Larix dahurica, 123 

Larix decidua, 9, 123 

Larix sibirica, 123 

Larix, 9, 99, 123 

Lathraea squamaria, 379 

Lathraea, 132, 379 

Lathyrus, 226 

Lauraceae, 167, 169 

Laurus nobilis, 169 

Laurus, 502 

Lavandula angustifolia, 
391, 504 

Lavandula latifolia, 391 

Lavandula, 391 

Lavanduloideae, 389, 391 

Lavatera trimestris, 313, 
314 

Lavatera turingiaca, 313 

Lavatera, 313 

Lawsonia, 243 

Legousia, 400 

Leguminosae, 18, 226 

Leiphaimos, 344 

Lemna gibba, 486, 501 

Lemna minor, 485, 486, 501 

Lemna trisulca, 485, 486, 
501 

Lemna, 160, 486 

Lemnaceae, 485 

Lens culinaris, 231 

Lens esculenta, 17 

Lens, 10, 17 

Lentibulariaceae, 385 

Leontodon autumnalis, 419 

Leontodon hispidus, 419 

Leontodon, 419 

Leontodonteae, 419 

Leontopodium alpinum, 
408, 498 

Leontopodium, 408 


Leonurus cardiaca, 506 
Lepidium campestre, 301 + 
Lepidium ruderale, 301 
Lepidium virginicum, 301 
Lepidium, 301 
Lepidocarpon, 41, 64, 65 
Lepidodendron, 30, 54, 64, 
65, 95, 96 
Leucanthemum waldsteinii, 
411, 496 
Leucanthemum, 411 
Leuchantemum vulgare, 411 
Leucojum vernum, 443 
Leucojum, 443 
Leuzea, 417 
Levisticum officinale, 275, 
276 
Ligularia, 412 
Liguliflorae, 419 
Ligustrum vulgare, 360 
Ligustrum, 360 
Liliaceae, 432, 494, 506 
Lilioideae, 432, 435 
Lilium candidum, 436, 441, . 
507 
Lilium martagon, 436, 499 
* Lilium regale, 436, 507 
Lilium, 136, 146, 151, 152, 
160, 422, 436 
Limodorum, 132 
Limonium gmelini, 34] 
Limonium latifolium, 34 1 
Limonium vulgare, 341 
Limonium, 13, 341 
Linaceae, 11, 258 
Linaria alpina, 377 
Linaria genistifolia, 377 
Linaria vulgaris, 377 
Linaria, 376, 377, 380, 502 
Linnaea borealis, 354, 355, 
496 
Linnaea, 16, 354 
Linum borzeanum, 258 
Linum catharticum, 258 
Linum flavum, 258 
Linum hirsutum, 258 
Linum usitatissimum, 258 
Linum, 258 
Liparis, 453 
Liquidambar, 194 
Liriodendron tulipifera, 
168, 507 


Listera, 453 
Lithops, 325 


. Lithospermum, 367, 370 


Littorella uniflora, 387 
Lütorella, 387 

Lobelia cardinalis, 401 
Lobelia erinus, 401 


Lobelia inflata, 401 


Lobelia, 401 

Lobeliaceae, 401 

Logania, 344 

Loganiaceae, 343 

Loiseleuria procumbens, 
317, 496 

Lolium multiflorum, 405 

Lolium perenne, 464, 465, 
477, 506 

Lolium temulentum, 468 

Lolium, 10, 463, 469 

Lomantogonium, 346 

Lonicera alpigena, 496 

Lonicera caprifolium, 354, 
507 

Lonicera coerulea, 354 

Lonicera japonica, 354 

Lonicera nigra, 354 

Lonicera tatarica, 354 

Lonicera xylosteum. 354 

Lonicera, 354 

Loranthaceae, 134. 284 

Loranthus europaeus, 284. 
508 

Loranthus, 132 

Lotus angustissimus, 499 

Lotus corniculatus, 233, 
505, 506 

Lotus tenuis, 499 

Lotus, 10 

Lufa, 4 

Lunaria annua, 300, 302 

Lunaria rediviva, 300, 302 

Lunaria, 300 

Lupinoideae, 227, 229 

Lupinus albus, 229 

Lupinus angustifolius. 229 

Lupinus luteus, 229 

Lupinus varius, 229 

Lupinus, 10 

Lupinus, 229 

Luzula alpino-pilosa, 496 

Luzula campestris, 455 

Luzula luzuloides. 455 


Luzula pilosa, 455 
Luzula spicata, 496 
Luzula sylvatica, 4556496 
Luzula, 455 
Lychnis coronaria, 330 
Lychnis flos-cuculi, 330 
Lychnis: 330 
Lycium barbarum, 372 
Lycium, 372 
Lycopersicon esculentum, 
373, 375 
Lycopersicon, 372 
Lycopodiaceae, 29, 50, 52. 
59 
Lycopodiella, 58 
Lycopodium cernuum, 49, 
59 
Lycopodium clavatum, 28, 
29, 49. 61 
Lycopodium, 28, 29, 30, 41. 
48, 50, 52, 58, 95 
Lycopus europaeus, 501 
Lyginopteris oldhamia, 106. 
107 
Lygodium, 50, $3, 95 
Lysimachia nemorum, 322 
Lysimachia nummularia. 
135x322 
Lysimachia punctata, 322 
Lysimachia vulgaris, 322 
Lysimachia, 13, 322 
Lythanthus. 380 
Lythraceae. 243 
Lythrum salicaria, 243 
Lythrum thymifolia, 243 
Lythrum virgatum, 243 
Lythrum, 243 
Maclura aurantiaca, 199 
Maclura pomifera, 199 
Magnolia acuminata, 167 
Magnolia kobus, 165 
Magnolia obovata, 165 
Magnolia stellata. 168 
Magnolia, 16 
Magnoliaceae, 167, 459 
Magnoliophyta, 18 
Mahonia aquifolium, 18. 
507 
Maianthemum, 440 
Maloideae, 1H, 211, 216 
Malus floribunda. 218 
Malus pumila, 218 


Malus sylvestris, 218, 504 

Malus, 156, 217, 218 

Malva neglecta, 313 

Malva pusilla, 313 

Malva sylvestris, 313, 314, 
506 

Malva, 313 

Malvaceae, 146, 149, 312 

Mamillaria, 327 

Manihot utilissima, 281, 
282 

Marattia fraxinea, 80 

Marattiaceae, 52, 80 

Marrubium vulgare, 392, 
497 

Marrubium perregrinum, 
392 

Marrubium, 388, 392 

Marsilea quadrifolia, 91 

Marsileaceae, 90 

Mathiola incana, 302 

Matoniaceae, 82 

Matricaria chamomilla, 
410, 412, 421 

Matricaria inodora, 410 

Matricaria tenuifolia, 410 

Matricaria, 410 

Matteucia struthiopteris, 87 

Matteucia, 82 

Matthiola incana, 304, 507 

Medicago falcata, 233, 506 

Medicago lupulina, 233 

Medicago maritima, 498 

Medicago sativa, 233, 506 

Medicago, 10, 228, 233 

Melampyrum arvense, 508 

Melampyrum bihariense, 
378 

Melampyrum cristatum, 

... 378,508 

Melampyrum pratense, 497 

Melampyrum sylvaticum, 
378 

Melampyrum, 132, 378, 380 

Melandrium album, 330 

Melandrium nemorale, 330 

Melandrium noctiflorum, 
330 

Melandrium rubrum, 330, 
499 

: Melandrium zawadzkii, 330, 

332, 498 
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Melandrium, 330 
Melanthioideae, 432 
Melica ciliata, 500 
Melica, 473 

Melilotus alba, 505 
Melilotus arenaria, 498 
Melissa officinalis, 390, 506 
Melissa, 388, 390 
Melissoideae, 389, 390 
Melocanna, 465 
Mendocia, 383 

Mentha aquatica, 394 
Mentha arvensis, 394 
Mentha piperita, 397 - 


Mentha pulegium, 394, 504 . 


Mentha viridis, 394 
Mentha x piperita, 504 
Mentha, 388, 394, 506 
Menthoideae, 389, 394 
Menyanthaceae, 346 
Menyanthes trifoliata, 346 


. Menyanthes, 346 


Mercurialis PME: 281, 
497 
Mercurialis tomentosa, 281 
Mercurialis, 280, 281 
Merendera, 433 
Mesembryanthemum, 325, 
502 
Mespilus germanica, 220 
Microdracoides, 456 
Microgramma, 89 
Mimosa pudica, 224 
Mimosa, 224 


Mimosaceae, 223, 224, 502 . 


Minnuartia hamata, 498 
Minuartia graminifolia, 330 
Minuartia tenuifolia, 330 
Minuartia verna, 330 
Minuartia viscosa, 330 
Minuartia, 330 

Mirabilis jalapa, 324 
Mirabilis nyctaginea, 324 
Mirabilis, 324 

Moehringia, 330 

Mohria, 83 . 
Molluginaceae, 325 
Mollugo cerviana, 325, 495 
Mollugo, 325 

Monandrae, 450 

Moneses uniflora, 496, 500 
Moniniaceae, 167 


| Monotropa hypopytis, 320 


Monotropa, 320 
Monstera deliciosa, 483. 
Monstera, 483 
Monsteroideae, 482, 483 
Montia fontana, 328 
Montioideae, 328 
Moraceae, 198, 502, 503 
Morus alba, 139,198 
Morus nigra, 198 
Morus, 139, 141, 156, 198 . 
Musa paradisiaca, 447 
Musa x sapientum, 447 
Musa, 447, 502 
Musaceae, 447, 502 
Muscari comosum, 438 
Muscari racemosum, 438 
Muscari tenuiflorum, 438 
Muscari, 438 
Mutisia, 404 
Mycelis muralis, 498 
Mycelis, 420 
Myosotis alpestris, 368 
Myosotis palustris, 368 
Myosotis sylvatica, 368, 3 71 
Myosotis, 16, 368, 369 
Myosurus, 145, 172 
Myrica sapinda, 209 
Myrica, 209 
Myricaceae, 209 
Myricaria germanica, 293 
Myricaria, 293 
Myriophyllum spicatum, 
247, 501 
Myriophyllum verticillatum, 
247, 501 
Myriophyllum, 247 
Myristicaceae, 167 
Myrtaceae, 245, 503 
Myrtus communis, 245 
Myrtus, 139, 245, 246, 502. 
Myryophyllum, 143 
Najadaceae, 431 
Najas graminea, 431 
Najas marina, 431 
Najas minor, 431 
Najas, 149, 430, 431 
Narcissus poeticus, 443 
Narcissus pseudonarcissus, 
443 
Narcissus stellaris, 443 
Narcissus, 146, 443 


Nardus stricta,476, 477, 
499 
Nardus, 463, 476 
Nathorstiana, 65 
Nelsonia, 383 
Nelumbaceae, 186 
Nelumbo nucifera, 187 
Nelumbo, 144 
Neottia nidus-avis, 453 
Neottia, 132, 449, 453 
Nepenthaceae, 239, 502 
Nepenthes, 143, 239 
Nepeta cataria, 392 
Nepeta pannonica, 392 
Nepeta ucranica, 392 
Nepeta, 388, 392 
Nephrolepis tuberosa, 27, 
50 
Nephrolepis, 27, 50, 76 
Nerium oleander,347, 348, : 
507 
Nerium, 347, 502 
Nicandra, 374 
Nicotiana alata, 374, 375, 
507 
Nicotiana rustica, 374 
Nicotiana tabacum, 374, 
375, 376 
Nicotiana, 374 
Nigella arvensis, 176 
Nigella sativa, 182, 503 
Nigella, 147, 172, 176 
Nigritella nigra, 452 
Nigritella rubra, 452 
Nigritella, 452, 502 
Nitraria schoberi, 259 
Nonea, 370 . 
Nostocaceae, 109 
Nothofagus, 203, 204, 502 
Nuphar luteum, 186, 501 
Nuphar, 4 
Nyctaginaceae, 324 
Nymphaea alba, 185, 501 
Nymphaea candida, 501 
Nymphaea lotus, 186, 497 
Nymphaea, 13 
Nymphaeaceae, 165, 185, 
494 
Nymphoides peltata, 346 
Nymphoides, 346 
Ocimuoideuae, 389, 3958 


Ocimum basilicum, 395, 
396, 504 
Ocimum, 13, 14, 395 
Odontites, 379 
Oenanthe aquatica, 274, 
505 
Oenanthe banatica, 274 
Oenanthe fistulosa, 274 
Oenanthe, 274 
Oenothera biennis, 242 
Oenothera parviflora, 242 
Oenothera, 242 
Oenotheraceae, 241 
Olea europaea, 360 
Olea, 360 
Oleaceae, 359, 503 
Omphalodes, 370 


Onagraceae, 134, 241 


Oncobeae, 290 

Onobrychis viciifolia, 228. 
233, 506 

Onopordon acanthium, 417. 
418, 500 

Onopordon tauricum, 417 

Onopordon, 417 

Onosma, 370 

Ophrys apifera, 450 

Ophrys insectifera, 450 

Ophrys sphagodes, 450 

Ophrys, 450 

Ophyoglossaceae, 49, 75, 
78 

Ophyoglossum vulgatum, 
34179. 

Ophyoglossum, 31, 76, 78, 
95 

Opuntia ficus-indica, 326 

Opuntia rafinescui, 326 

Opuntia vulgaris, 326 

Opuntia, 136, 143, 326 

Orchidaceae, 134, 422, 448, 
494 

Orchidoideae, 450 

Orchis elegans, 450 

Orchis globosa, 450 

Orchis militaris, 450 

Orchis morio, 450 

Orchis tridentata, 450 

Orchis ustulata, 450 

Orchis, 449, 450, 504 

Origanum vulgare, 394, 504 

Origanum. 189, 394 


Orlaya grandiflora. 271, 
274 

Ornithogalum montanum, 
438 

Ornithogalum pyramidale, 
438 

Ornithogalum pyrenaicum, 
438 

Ornithogalum umbellatum, 
438 

Ornithogalum, 438 

Orobanchaceae, 381 

Orobanche alba, 381 

Orobanche cumana, 381 

Orobanche purpurea, 381 

Orobanche ramosa, 381 

Orobanche reticulata, 381 

Orobanche, 16, 132, 381, 
508 

Oryza sativa, 477 

Oryza, 10, 16, 464, 477 

Osmunda regalis, 80 

Osmunda, 27, 30, 80 

Osmundaceae, 75, 80 

Ostrya carpinifolia, 209 

Ostrya, 209 

Oxalidaceae, 11, 257 

Oxalis acetosella, 257, 497 

Oxalis corniculata, 257 

Oxalis stricta, 257 

Oxalis, 257 

Oxycoccos microcorpus, 
318 

Oxycoccos, 318 

Oxyria digvna, 496, 497 

Oxytropis carpatica, 496 

222 

Padus racemosa, 222 

Paeonia officinalis, 287, 
507 

Paeonia peregrina, 287 

Paeonia suffruticosa. 287 

Paeonia tenuifolia. 287 

Paeonia triternata. 287 

Paeonia, 287 

Paeoniaceae, 286, 512 

Paleostachya, 11 

"uliurus spina-eristi. 266 

Pallaqium gutta, 371 

Palmae, 134, 478 

l'unax, 269 

Pandanaceae, 36 
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wiieohleae, 465, 473 
Nanictem capillaris, 474 
icum miliaceum, 475 
Panicum, 10, 463, 475 
Paoaver dubium, 189 
arsiver hybridum, 189 
Papaver rhoeas, 189 
Papaver somniferum, 146, 
154, 189 
Papaveraceae, 188, 19? 
Papihonaceqe, 226 
"arieturia diffusa, 202 
Purietaria lusitanica, 202, 
497 
arietaria officinalis. 43. 
202 
Parts quadrifolia, 440, 499 
arkia, 224 
"amasia palustris, 238 
Paronychia. 330 
l'artenocissus quinquefolía. 
267 
l'artenocissus tricuspidata, 
267 
l'artenocissus, 267 
Passiflora coerulea, 294 
Passiflora incarnata, ^94 
Passiflora, 144 
Passifloraceae, 294, 493 
"ustinaca sativa, 275. 276 
Paulownia tomentosa, 507 
Paulownia, 376, 378, 380 
P'ecopteris, 106, 107, 108 
Pedaliaceae, 383 
Pedicularis hacquetii. 496 
Pedicularis palustris, 501 
Pedicularis. 379 
Peganum harmala, 259 
Peireskiu, 326 
Pelargonium grandiflorum, 
261 
Pelargonium zonale, 260, 
261. 507 
l'elargonium, 260, 261, 502 
l'eperomia, 502 
plis portula, 243 
Periploca graeca, 350 
Periploca, 348, 350 
Periplocoideae, 349 
Persica vulgaris, 222 
Petasites albus, 412 
Petasites hybridus, 412 


528 


Petasites, 412 - 
Petroselium hortense, 274, 
276 
Petrosimonia, 335 
Petunia axillaris, 374, 507 
Petunia violacea, 374 
Petunia x atkinsiana, 374 
Petunia, 374, 375 
Peucedanum arenarium, 
500 
Peucedanum carvifolia, 275 
Peucedanum officinale, 275 
Peucedanum oreoselinum, 
225 
Peucedanum, 271, 275 
Phacelia tanacetifolia, 366 
Phacelia. 366 
Phalaris arundinacea, 476 
Phalaris canariensis, 476 
Phalaris. 463, 476 
Phaseoloideae, 227, 230 
Phaseolus vulgaris, 230 
Phaseolus, 10 
Philadephus coranarius, 
238, 507 
Philodendroideae, 482, 485 
Philodendran, 485 
Phleum montanum, 465 
Phleum phleoides, 465 
Phleum pratense,465, 467, 
477, 306 
Phleum. 10, 463, 464, 465 
Phlomis pungens, 393 
Phlomis tuberosa, 393 
Phlomis, 393 
Phlox drummondii, 363 
Phlox maculata, 363 
Phlox paniculata, 363 
Phlox, 363 
Phoenix dactylifera, 480 
Phoenix, 478, 480 
Phragmites australis, 472, 
473, 477, 501 
Phragmites, 10, 472 
Phyllanthus,36, 278, 282 
Phyllirea, 362 
Phyllitis scolopendrium, 27, 
33, 42, 88 
Phyllocactus ackermanni, 
327 
Phyllocactus, 327 
Phyllocladus, 135 


Phylloglossum, 58 

Phyllostachys, 465 

Phylloglossum drummondii, 
61 

Physalis alkekengi, 146, 372 

Physalis alkekengi, 372 

Phyteuma orbiculare, 400 

Phyteuma spicatum, 400, 
496 

Phyteuma tetramerum, 400 

Phyteuma, 399 . 

Phytolacca americana, 324 

Ihytolacca decandra, 324 

P'hytolacca esculenta, 324 

Phytolacca, 324 

I'hytolaccaceae, 324, 493 

Picea abies, 100, 120 

l'icea obovata, 120 

l'icea pungens, 120, 131 

Picea, 99, 114, 120 

Picris, 419 

Pilularia globulifera, 92 

Pilularia, 50, 92 

Piluluriaceae, 90, 92 

limpinella anisum, 274, 
276, 504 

Pinaceae, 11, 99, 100, 102, 
116, 120, 129, 130, 502 

Pinguicula alpina, 385 

Pinguicula vulgaris, 385 

Pinguicula, 385 

l'inoideae, 120, 121 

Pinus cembra, 122, 130 

l'inus montana, 122 

l'inus mugo, 130 

Pinus nigra, 122, 130, 131 - 

l'inus pinea, 130 

Pinus strobus, 131 

l'inus sylvestris f. turfosa. 
130 

Pinus sylvestris, 122 

Pinus, 97, 99, 100, 101, 
102, 103, 114, 116, 121, 
131 

l'iper nigrum, 171 

Piper, 137 

Piperaceae, 171, 502 

Pistacía lentiscus, 252 

Pistacía terebinthus. 252 

Pistacia, 252. 502 

Pistia stratiotes, 455 

Pistia, 485 


Pistioideae, 482, 485 
Pisum sativum, 230 
Pisum, 10, 139 
.Plagiogyria pycnophylla, 31 
Plantaginaceae, 386 
Plantago altissima, 387 
Plantago lanceolata, 386, 
387, 506 
Plantago major, 387 
Plantago maritima, 499 
Plantago maxima, 387 
Plantago media, 387, 506 
Plantago, 387 
Platanaceae, 194, 502, 503 
Platanthera bifolia, 452 
Platanthera chlorantha, 452 
Platanthera, 452 
Platanus occidentalis, 194 
Platanus orientalis, 194 
Platanus x acerifolia, 507 
Platicerium, 89, 95 
Platycerium alcycorne, 95 
Platycodon, 400 
Pleuromeia, 65 
Plumbaginaceae, 340 
Plumbago europaea, 341 
Plumbago, 34] | ~ 
Poa angustifolia, 469 
Poa annua, 497, 501 
Poa artica, 501 
Poa bulbosa, 469 
Poa nemoralis, 469, 501 
Poa palustris, 469 
Poa pratensis, 469, 471, 
477, 497, 506 
Poa trivialis, 462, 500 
Poa, 10, 18, 462, 464, 470 
Poaceae, 10, 18, 139, 462, 
503, 506 
. Podocarpaceae, 116, 130 
Podocarpus, 117, 118, 129 
Podospermum canum, 499 
Podospermum, 419 
Podostemaceae, 23 
Polemoniaceae, 362, 494 
Polemonium coeruleum, 
363 
Polemonium, 363 
Polyanthes tuberosa, 442 
Polyanthes, 442 
Polycnemum, 335 
Polygala comosa, 263 


Polygala major, 263 

Polygala vulgaris, 263 

Polvgala, 263 

Polygalaceae, 263 

Polygonaceae, 338 

Polygonatum latifolium, 
439, 441 

Polygonatum multiflorum, 
439 

Polygonatum odoratum, 
439 

Polygonatum verticillatum, 
439 

Polygonatum, 439 

Polygonum arenarium, 338. 
498 

Polygonum aviculare, 338, 
339, 499 

Polygonum hydropiper, 338 

Polygonum lapathifolium, 
338 

Polygonum maritimum, 498 

Polygonum mite, 338. 

Polygonum, 338 

Polypodiaceae, 38,82, 89 

Polypodium vulgare, 30, 31, 
36, 37, 83, 88, 89 

Polystichum, 86 

Pomoideae, 216 

Pooideae, 465 

Populus alba, 306, 307, 
500 

Populus nigra, 13, 306 

Populus simonii, 507 

Populus tremula, 306, 499 

Populus x canadensis, 17 

Populus, 13, 16, 17, 138, 
306, 502 

l'ortulaca grandiflora, 328 

Portulaca oleracea, 328 

Portulaca, 328 

Portulacaceae, 327 

l'oriulacoideae, 328 

Possidonia oceanica, 501 

Potamogeton crispus, 428, 
501 

Potamogeton gramineus, 
428 

Potamogeton lucens, 428 

Potamogeton natans, 428 

Potamogeton pectinatus. 
428, 501 


Potamogeton perfoliatus, 
28 
Potamogeton, 143, 428 
Potamogetonaceae, 10, 428 
Potentilla alba, 215 
Potentilla anserina, 215, 
506 
Potentilla argentea, 215 
Potentilla aurea, 215 
Potentilla erecta, 215 
Potentilla reptans, 215 
Potentilla, 215 
Pothoideae, 482 
Primula elatior, 322 
Primula farinosa, 322 
Primula minima, 322, 496 
Primula veris, 322, 500 
Primula vulgaris, 322 
Primula, 146, 150, 322 
Primulaceae, 322, 503 
Prionium, 455 
Prosopis, 224 
Protolepidodendron 
scharyanum, 59 
Protolepidodendron, 53 
Protopteridium hostimiense, 
77 
Prunella grandiflora, 392 
Prunella laciniata, 392 
Prunella vulgare, 392 
Prunella, 392 
Prunoideae, 11, 211, 221 
Prunus cerasifera, 221. 505 
Prunus domestica, 221 
Prunus insititia, 221 
Prunus padus, 505 
Prunus spinosa, 221 
Prunus spinosa, 221. 504, 
505 
Prunus, 154, 221 
Pseudosporochnus krejcii, 
55 
Pseudosporochnus. 55. 56, 
" E 
Pseudotsuga, 121 
Psilophyton princeps. 56 
Psilophvton. 54, 56. 9 
Psilotum triquetrum 56 
Psilotum, 28, 30, 11 37, 86 
$7, 95, 96 
Prelea trifoliata. 2507 
Preridiaceue. 82, 85 


$20 


Peridium aquilinum, 49, 
85, 95 

Pteris, 29, 30, 74, 95 

Puccinellia distans. 199 

Puccinellia, 473 

Pulicaria, 408 

Pulmonaria mollis. 3685 

Pulmonaria officinalis, 368, 
309797 4 

Pulmonaria rubra, 368, 500 

Pulmonaria, 368, 50? 

Pulsatilla alba, 174 

Pulsatilla grandis, 1 74 

Pulsatilla patens, 174 

Pulsatilla, 174 

Punica granatum, 245 

Punica, 245 

Punicaceae, 245 

Puya, 454 

Pyrola media, 320 

Pyrola minor, 320 

Pyrola rotundifolia, 320 

Pyrola, 320 

Pyrolaceae, 320 

Pyrus communis, 218 

Pyrus elaeagrifolia, 218 

Pyrus pyraster, 218 

Pyrus pyraster, 504 

Pyrus. 138, 212, 217, 218, 
222 

Quercoideae, 203, 205 

Quercus cerris, 206, 497 

Quercus coccifera, 206 

Quercus frainetto, 497 

Quercus ilex, 206 

Quercus pedunculiflora, 
499, $00 

Quercus petraea, 206. 496, 
499, 500 

Quercus pubescens. 206, 
497, 500 

Quercus robur, 140, 205, 
206. 496, 500 

Quercus suber, 206 

Quercus, 36, 139,156, 166, 
203. 205, 284, 502 

R nuppia maritima. 430 

WRndntlorae, 405 

Ratilesiua an noli, 184 

Rutllesia. 132 

BRafilesus eae; 3, 184 

Wfafllesiaceae; 80? 
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Ramondia pyrenaica, 384 
Ranalisma: 422, 426 
Ranunculaceae, 165, 171, 
172, 508 
Rununculoideae, 172 
Ranunculus acer. 172 
Ranunculus alpestris, 500) 
Ranunculus arvensis, 172 
Ranunculus nemorosus, 500 
Ranunculus oreophilus, 497 
Ranunculus polyanthemos, 
172 
Ranunculus repens, 172 
Ranunculus sardous. 500 
Ranunculus sceleratus, 501. 
507 
Ranunculus, 140, 145, 147, 
135, 172, 182, 422 
Raphanus raphanistrum, 
298, 300, 505 
Raphanus sativus, 13,298, 
300,302 m j 
Raphanus, 298 
Rapistrum perenne, 299 
Rapistrum rugosum, 299 
Rapistrum, 296, 299 
Regnellidium diphyllum, 91 
Regnellidium. 91 
Reseda alha. 303 
Reseda lutea, 303 
Reseda luteola, 303 
Reseda odorata, 303 
Reseda phyteuma, 303 
Reseda, 303 
Resedaceae, 303 
Rhacopteris, 77 
Rhamnaceae, 265, 503 
Rhamnus alternus, 139 
Rhamnus catharticus, 265 
Rhamnus, 139 
Rhaphanoideae, 296, 298 
Rhaphia raffia, 481 
Rhaphia, 481 
Rheum officinale, 340 
Rheum palmatum, 340 
Rheum rhaponticum, 341) 
Rheum, 338, 340 
Rhinanthus angustifolius. 
379 
Rhinanthus minor, 379 
Rhinaminms 132, 379, 380, 
508 


Rhinia. 37 

Rhipsalis regnelli, 327 

Rhipsalis, 326 327 

Phisaphoraceae, 134 

Rhizobium leguminosarum, 
221, 

Rhizoctonia; 448 

Rhizophora mucronata, 246 

Rhizophoraceae, 246, 502 

Rliodiola linoides, 258 

Rhexliola, 235 

Rhedodendroideae, 317 

Rhenlodendron 
myrthifolium, 317 

Rhododendron, 12, 317 

hhodomelon, 12 

Rhus typhina, 252 

Rhyüchospora alba, 460, 
498 

Rhynchospora, 458 

Khynchosporoideae, 456, 
458 

Rhynia major, 54 

Rhynia, 25, 26, 30, 53 

Ribes aureum, 17 

hihes nigrum, 238 

Ribes rubrum, 238 

Ricinodendron, 279 

Ricinus communis, 17, 42, 
281, 282 

Ricinus, 279, 502 

Robinia pseudacacia, 234 

Robinia viscosa, 507 

Robinia, 10 

Rorippa amphibia, 299, 505 

Rorippa austriaca, 299 

Rorippa sylvestris, 299 

Rorippa, 299 

Horippoldeae, 296, 299 

Rasa alba, 213 

Rosa canina, 213, 504 

Rosa centifolia, 213 

Rosa coriifolia, 17 

Rosa damascena, 213 

Rasa gallica. 213 

Rosa indica, 213 

Rasa multiflora, 213 

Rosa pendulina, 213 

Rosa sempervirens, 213 

Rosa, 14, 16, 17, 18, 145. 
2T1-2429213,,222 


Rosaceae, 11, 17, 18, 146, 
150, 211, 503, 505 

Rosmarinus officinalis, 396, 
397 

Rosmarinus, 396 

Rosoideae, 11, 18, 211, 213 

Rubia tinctoria, 35] 

Rubia, 351 

Rubiaceae, 351, 493, 502 

Rubus caesius, 155, 214, 
505 

Rubus candicans, 214 

Rubus canescens, 214 

Rubus discolor, 214 

Rubus hirtus, 214 

Rubus idaeus, 214, 504 

Rubus serpens, 214 

Rubus, 145, 155, 214, 504 

Rudbeckia laciniata, 421 

Rudbeekia, 409 

Rumex acetosa, 338 

Rumex acetosella, 338, 339, 
499, 500 

Rumex alpinus, 338, 500 

Rumex aquaticus, 338 

Rumex crispus, 338 

Rumex patientia, 338, 504 

Rumex, 338 

Ruppia, 430 

Ruppiaceae, 430 

Ruscus aculeatus, 439 

Ruscus hypoglossum, 439 

Ruscus, 136, 439 

Ruta graveolens, 250 

Rutaceae, 250 

Rutoideae, 250 

Saccharum officinarum, 
475, 477 

Saccharum, 475 

Sagereopteris, 108 

Sagina apetala, 329 

Sagina procumbens, 329 

Sagina saginoides, 329 

Sagina, 329 

Sagittaria latifolia, 425 

Sagittaria sagittifolia, 425, 
501 


Sagittaria, 138, 139, 425 

Saintpaulia, 384 

Salicaceae, 161, 305, 502, 
503 


Salicornia europaea, 335, 
499 

Salicornia, 332, 335 

Salix alba, 305 

Salix alpina, 498 

Salix babylonica, 307 

Sul caprea, 306 

Salix cinerea, 306 

Salix fragilis, 305, 500 

Salix hastata, 497 

Salix herbacea, 306, 496, 
498 

Salix pentandra, 3005 

Salix purpurea, 306 

Salix reticulata, 306 

Salix retusa, 496 

Salix starkeana, 495 

Salix triandra, 305 

Salix viminalis, 13, 306, 305 

Salix, 13, 16, 305 

Salsola kali, 335 

Salsola soda, 335 

Salsola, 335 

Salvia austriaca, 396 

Salvia glutinosa, 396 

Salvia nemorosa, 396, 505 

Salvia pratensis, 389, 396. 
397, 506 

Salvia splendens, 397, 507 

Salvia, 388, 396 

Sulvinia natans, 93, 94, 95 

Salvinia, 50, 93, 95 

Salviniaceae, 52, 93 

Salvioideae, 389, 395 

Sambucus ebulus, 354, 497 

Sambucus nigra, 354 

Sambucus racemosa, 354, 
496 

Sambucus, 354 

Samolus valerandi, 322 

Sanguisorba minor, 215 

Sanicula europaea, 272 

Suniculoideue, 271 

Sansevieria, 440 

Santalaceae, 157, 283 

Santalum, 284, 502 

Sapindaceae, 253 

Sapindus, 253 

Saponaria, 331 

Sapotaccae, 321 

Sarcophyte sanguinea, 255 

Sarracenia purpurea, 239 


Sarracenia: 143 
Sarraceniaceae, 239 
Satureja hortensis, 397 
Saxifraga cuneiflora; 236 
Saxifraga cymbalaria, 497 
Saxifraga hirculus, 495 
Saxifraga luteg-viridis, 495 
Saxifraga-oppositifulia, 236 
Saxifraga paniculata, 236 
Saxifraga rotundifalia, 236 
Savifraga stellaris, 236 
Saxifraga, 236 
Saxifragaceae, 236, $03 
Scahiosa columbaria, 359 
Scabiosa ochroleuca, 359 
Scabiusu ucranica, 339 
Scabiosa, 359 
Scandix pecten-veneris, 274 
Scheuchzeria palustris. 428 
Scheuchzeriaceae, 428 
Schizaea, 52, 83 
Schizavaceae, 82, 83 
Schoenoplectus lacustris, 
457, 458. 501 
Schoenoplectus mucronatus. 
457 
Schoenoplectus 
tabaernemontani, 457, 
505 
Schoenoplectus, 457 
Schoenus ferrugineus, 458 
Schoenus nigricans, 458 
Schoenus, 458 
Scilla autumnalis, 436 
Scilla bifolia, 436, 438. 505 
Scilla sibirica, 436 
Scilla, 436 
Scirpoideae, 456 
Scirpus radicans, 436 
Scirpus sylvaticus, 456 
Scirpus, 456 
Scolymus, 419 
Scopolia, 374 
Scorzonera, 419 
Scrophularia nodosa. 378 
Scrophularia scopoln 378 
Scrophularia vernalis, 378 
Scrophularia, 376, 39 
Scrophulariaceae, 376. 503 
Scutellaria alpina, 390 
Scutellaria altissima, 390 
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Scutellaria galericulata, 
390 

Scutellaria hastifolia, 390 

. Scutellaria, 388, 390 

Scutellarioideae, 389, 390 

Secale cereale, 468 

Secale montanum, 468 

Secale sylvestre, 469 

Secale, 10, 462, 468, 469 

Sedum acre, 235 

Sedum maximum, 235 

Sedum, 235 

Selaginella helvetica, 63 

Selaginella inaequalifolia, 
29 

Selaginella, 27, 29, 30, 41, 
48, 50, 58 

Selaginellaceae, 52, 62 

Sempervirum marmoreum, 
497 

Sempervirum ruthenicum, 
235. 

Sempervirum tectorum, 235 

Sempervirum, 235 

Senecio carpaticus, 496 

Senecio doria, 412 - 

Senecio erucifolius, 412 

Senecio jacobea, 412 

Senecio vernalis, 412 

Senecio vulgaris, 412 

Senecio, 412 

Senecioineae, 411 

Sequoia gigantea, 124 

Sequoia, 105 

Serratula, 417 

Serratula arvensis, 17 

Serratula wolffii, 421 

Sesamum indicum, 383 

Sesleria uliginosa, 498 

Setaria pumila, 475 

Setaria verticillata, 507 

Setaria viridis, 475, 476, 
508 

Setaria, 464, 475 

Sherardia, 351 

Shorea, 289 

Sideroxylon, 321 

Sigilluria, 54, 64, 95 

Silene arenaria, 330 

Silene conica, 330 

Silene pulica, 330 

Silene italica, 330 
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` Silene lerchenfeldiana, 498 


Silene nutans, 330, 499 - 

Silene otites, 330, 500 

Silene rupestris, 497 

Silene saxifraga, 498 

Silene vulgaris, 330 

Silene, 144, 330 

Silenoideae, 329, 330 

Simaroubaceae, 252 

Simphytum ottomanum, 370 

Sinapis alba, 298, 300, 302, 
504, 505 

Sinapis arvensis, 298, 300, 
504, 505 

Sinapis, 298 

Sinningia, 384 

Sisymbrium loeselii, 297 

Sisymbrium officinale, 297 

Sisymbrium orientale, 297 

Sisymbrium strictissimum,. » 
297 Eu 

Sisymbrium, 297 

Sisyrinchium angustifolium, 
4344 

Sisyrinchium, 444 

Sizygium aromaticum, 245 

Skorodoprason, 12 

Smilacoideae, 432, 440, 494 

Smilax aspera, 441 

Smilax, 441 

Solanaceae, 371, 494 

Solanoideae; 371 

Solanum dulcamara, 371, 
373, 505 

Solanum melongena, 371, 
373, 375 

Solanum nigrum, 371 

Solanum tuberosum, 136, 
160, 371, 372, 375 

Solanum, 371 

Soldanella hungarica, 322 

Soldanella montana, 322, 

. 496, 499 

Soldanella pussila, 322 

Soldanella, 322 

Solidago canadensis, 405 

Solidago virgaurea, 405 

Solidago, 405 

Sonchus arvensis, 421, 508 

Sonchus asper, 421, 505 

Sonchus oleraceus, 508 

Sonchus, 420 


Sonneratia alba, 134 
Sonneratia, 246 
Sonneratiaceae, 246 
Sophora japonica, 227, 228. 
507 
Sophora jaubertii, 227 
Sophora, 4, 227 
Sophoreoideae, 227 
Sorbaria sorbifolia, 212 
Sorbus aria, 220 
Sorbus aucuparia, 217, 220, 
497, 505 ; 
Sorbus domestica, 220, 505 
Sorbus torminalis, 220 
Sorbus, 140, 217, 219, 220 
Sorghum bicolor, 475 
Sorghum halepense, 475, 
508 
Sorghum sudanense, 475 
Sorghum, 475 
Sparganiaceae, 487 
Sparganium emersum, 488 
Sparganium erectum, 488, 
501 t 
Sparganium minimum, 488 
Sparganium, 488 
Spergula pentandra, 497 
Spergula, 330 
Spergularia, 330 
Sphenophyllum cuneifolium, 


: Sphenophyllum, 54 


Spigelia, 344 

Spinacia oleracea, 335 
Spinacia, 335 

Spiraea alba, 212 

Spiraea crenata, 212 
Spiraea japonica, 212 
Spiraea salicifolia, 212 
Spiraea ulmifolia, 212 
Spiraea vanhouttei, 212 
Spiraea x vanhouttei, 507 
Spiraea, 153, 212, 222 
Spiraeoideae, 11, 211, 212 
Spirodela polyrrhiza, 486 
Spirodela, 486 
Stachyoideae, 389, 392 
Stachys maritima, 498 
Stachys palustris, 393, 505 
Stachys recta, 393 

Stachys sylvatica, 393, 506 
Stachys, 393 


Stapelia, 349 
Staphylaea pinnata, 256 
Staphylaeaceae, 256 
Stauropteris, 37, 77 
Stellaria graminea, 329 
Stellaria holostea, 329, 500 
Stellaria media, 329 
Stellaria nemorum, 329 
Stellaria palustris, 501 
Stellaria, 329 
Stenactis, 406 
Sterculia, 315 
Sterculiaceae, 314, 502 
Sternbergia, 443 
Stilophora rhizoides, 26 
Stilophora, 21 
Stipa capillata, 465, 467, 
497, 500, 505 
Stipa joannis, 465 
Stipa lessingiana, 465 
Stipa pulcherima, 497 
Stipa tirsa, 497 
Stipa ucrainica, 465, 500 
Stipa, 10, 464, 466 
Stratiotes aloides, 428 
Stratiotes, 427, 428 
Streptocarpus, 384 
Streptopus, 440 
Stromatopteris, 84 
Strophanthus, 348 
Struthanthus, 134 
Strychnos nux-vomica, 344 
Strychnos spinosa, 344 
Strychnos toxifera, 344 
Strychnos, 344 
Stylites andicola, 67 
Stylites, 58, 65 
Styracaceae, 321 
Styrax tonkinense, 321 
Suaeda maritima, 335, 499 
Suaeda splendens, 335, 499 
Suaeda, 335 
Succisa, 359 
Succisella, 359 
Swertia perennis, 346, 498 
Swertia punctata, 346 
Swertia, 346 
Swida sanguinea, 268 
Symphoricarpus, 355 
Symphyandra wannere, 400 
Symphyandra, 400 


Symphytum cordatum, 17, 
370, 500 
Symphytum officinale, 370, 
371, 500 
Symphytum, 367, 369. 370 
Syringa chinensis, 361 
Syringa persica, 361 
Syringa vulgaris, 361, 507 
Syringa, 361 
Taeniophyllum, 134 
Tagetes patula, 421, 507 
Tagetes, 409 
lamaricaceae, 292, 492 
Tamarix gallica, 293 
Tamarix ramosissima, 293 
Tamarix tetrandra, 293 
Tamarix, 293, 502 
lumus communis, 446 
Tamus, 446 
Tanacetum corymbosum, 
411 
Tanacetum indicum, 421 
Tanacetum millefolium, 411 
Tanacetum vulgare, 411 
Tanacetum, 411 
Taraxacum bessaralucum, 
420 
[araxacum officinale, 420, 
421, 504 
Taraxacum serotinum, 420 
Taraxacum, 404, 420 
Taxaceae, 11, 124, 130 
Taxodiaceae, 11, 116, 124. 
130 
Taxodium distichum, 99, 
124, 130 
Taxodium, 99, 114 
Taxus baccata, 99, 100, 
102, 114, 125, 131 
Taxus, 99, 100, 105 
lecoma radicans, 352 
Tecoma, 382 
Telekia, 408 
Tetracentron sinense, 193 
l'etraxylopteris schmidtii, 
97 
Teucrium chamaedrys, 390 
Teucrium montanum, 390 
Teucrium polium, 390 
Teucrium, 358, 390 
Thaliciroideae, 172, 151 
Thalicirum alpinum, 501 


Thalictrum aquilegifalium 
151, 497 
Thalictrum flavum, 184 
Thalictrum minus, 481 
Thalictrum simplex, ÎN 
Thalictrum. 172, 181 
Thea (Camellia) japonica 
288 
Thea sinensis, 288 
Theaceae 257 
Thelypteridaceae, 82, 90 
Thelypteris palustris, 90 
Thelypteris, 59, 90 
Theobroma cacao, 314 
Theobroma, 314, 315, 502 
Thesium dollineri, 283 
Thesium linophyllon, 283, 
499 
Thesium, 283 
Thladiantha dubia, 309 
Thlaspi arvense, 301 
Thlaspi perfoliatum, 301 
Thlasm.. 296, 301 
Thlaspioideae, 296, 301 
Thuja occidentalis, 119. 111 
Thuja orientalis, 1260, 131 
Thuja, 100, 114 
Thujoideae, 118, 119 
Thunbergia, 383 
Thymelaea passerina, 313 
Thymelaeaceae, 315 
Thymus austriacus, 394 
Thymus bihoriensis, 49S 
Thymus pannonicus, 394 
505 
Thymus pulegioides, 394, 
505 
Thymus vulgaris, 43 
Thynus, 359, 393 
Tilia cordata, 311 
Tilia plathyphyllos, 311 
Tilia tumentasa, 311 
Tilia, 138, 139, 155, 160 
Tilia, 311 
Tiliaceae, 149, 311 
Tmesipteris tannensis, 57 
Todea barbara, 81 
Todea, 50 
l'offieldia, 433 
Tournefortia, 367 
Tradescantia virginiana, 
461 
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Tradescantia, 461 

Tragopogon pratensis, 505 

Tragopogon, 419 

Tragus racemosus, 474 

Tragus, 463, 474 

Trapa natans, 143, 160, 
244, 501 ch 

Trapa, 243 

Trapaceae, 243 

Traunsteinera, 450 

Triandria, 5 

Tribulus terrestris, 259 

Trichomanes, 13, 52, 84 

Trichospermum javanicum, 
312 

Trientalis europaea, 322 

Trifolium alpestre, 10 

Trifolium arvense, 10 

Trifolium campestre, 10, 
233, 506 

Trifolium fragiferum, 10, 
228, 499 

Trifolium hybridum, 10, 233 

Trifolium medium, 10 

Trifolium pratense, 10, 233, 
505, 506 

Trifolium repens,10, 233, 
234, 506 

Trifolium retusum, 499 

Trifolium, 10, 228, 233 

Triglochin maritima, 428 

Triglochin palustre, 428 

Triglochin, 428 

Trigonocarpus, 106 

Trinia, 270 

Tripleurospermum 
inodorum, 410 

Trisetum, 473 

Triticum aestivum, 469 

Triticum dicoccum, 469 

Triticum durum, 469 

Triticum monococcum, 469 

Triticum,10, 12, 462, 469 

Trochodendraceae, 193 

Trochodendron aralioides, 
193 

Trochodendron, 161 

Trollius europaeus, 147, 
178 

Tropaeolaceae,11, 261, 
502 
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Tropaeolum majus, 262, 
507 

Tsuga, 121 

Tubiflorae, 413 

Tulipa biebersteiniana, 436 

Tulipa gesneriana, 436, 
441, 507 

Tulipa sylvestris, 436 

Tulipa, 145, 154, 160, 436 

Tussilago farfara, 421, 506 

Tussilago, 412 

Typha angustifolia, 487, 
497, 501 

Typha latifolia, 487, 497, 
501 

Typha minima, 487 

Typha, 160, 487 

Typhaceae, 486 

Ulmaceae, 196 

Ulmoideae, 196 — 

Ulmus campestris, 13 

Ulmus glabra, 196, 500^ 

Ulmus laevis, 196, 499, 500 

Ulmus minor,196, 499 

Ulmus procera, 196 

Ulmus, 13, 142, 155, 166, 
196, 197 

Ulva lactuca, 20, 21 

Umbelliferae, 18 

Umbelliferae, 18, 269 

Urginea, 438 

Urtica dioica, 202, 497, 
500, 504 

Urtica urens, 500 

Urticaceae, 166, 201 

Utricularia australis, 386 

Utricularia minor, 386 

Utricularia vulgaris, 386 

Utricularia, 133, 143, 386 

Vaccaria, 331 

Vaccinioideae, 317, 318 

Vaccinium myrtillus, 318, 
319, 497, 499, 500, 504 

Vaccinium oxycoccus, 495 

Vaccinium uliginosum, 315, 
498 

Vaccinium vitis-iduea, 318, 
499 

Vaccinium, 13, 318 

Valeriana dioica, 356 

Valeriana montana, 496, 


499 


Valeriana officinalis, 356, 
357, 506 | 
Valeriana sambucifolia, 356 
Valeriana, 356 
Valerianaceae, 356, 493 
Valerianella coronata, 356 
Valerianella dentata, 356 
Valerianella locusta, 356 
Valerianella 356 | 
Vallisneria spiralis, 427, 
501 
Vallisneria, 426, 427 
Vanilla planifolia, 453 
Veratrum album, 43, 433, - 
441,507: 
Veratrum nigrum, 433 
Veratrum, 433 


` Ferbascoideae, 376, 377 


Verbascum phlomoides, 
377, 506 

Verbdscum phoeniceum, 
377 

Verbascum speciosum, 377 

Verbascum thapsus, 377, 
506 

Verbascum, 376, 377, 380 

Verbena officinalis, 387, 
388,498 ' 

Verbena supina, 387 ` 

Verbena, 387 

Verbenaceae, 387 

Veronica austriaca, 380 

Veronica beccabunga, 380 

Veronica chamaedrys, 380, 
498 

Veronica hederifolia, 380 

Veronica serpyillifolia, 380 

Veronica spicata, 380 ; 

Veronica urticifolia, 380 

Veronica, 376, 380 

Veronicoideae, 376, 379 

Viburnum lantana, 354 

Viburnum opulus, 354, 355, 
505 

Viburnum, 354 

Vicia cracca, 506 

Vicia faba, 228, 231 

Vicia sativa, 505 

Vicia, 10, 143, 226 

Victoria regia, 156 

Vinca major, 347 

Vinca minor, 347 


Vinca, 347 

Vincetoxicum hirundinaria, 
349 

Vincetoxicum nigrum, 349 

Vincetoxicum, 349 

Viola alpina, 196 

Viola arvensis, 291 

Viola collina, 291 

Viola declinata, 291 

Viola epipsila, 498 

Viola mirabilis. 291 

Viola odorata, 291. 497 

Viola palustris. 498 

Viola reichenbachiana, 291 

Viola tricolor, 291 

Viola, 290, 291, 505 

Violaceae, 290 

Viscaria, 331 

Viscum album, 285, 508 

Viscum, 132 

Vitaceae, 136, 266 

Vitex agnus-castus, 387 

Vitex, 387 

Vitis sylvestris, 267 

Vitis vinifera, 267 

Vitis, 266 

Voltzia, 129 

Welwitschia mirabilis. 100, 
127, 128, 130 

Welwitschia, 99 

Welwitschiaceae, 128, 130 

Williamsoniella, 111 

Winteraceae, 167, 169 

Wittleseya, 106 

Wolffia arrhiza, 133, 486, 
501 

Wolffia, 133, 135, 486 

Woodsia, 86 

Xanthium italicum, 408 

Xanthium spinosum, 4()8 

Xanthium strumarium, 408 

Xanthium, 404, 408 

Xeranthemum annuum, 500 

Xylopia, 36 

Yucca, 440, 441, 494 

Zamia, 110 

Zamiaceae, 109, 110 

Zannichellia palustris. 430 

Zannichellia, 134, 430 

Zannichelliaceae, 430 

Zantedeschia aethiopica, 
465, 507 


Zantedeschia, 485 

Zea mays, 47 

Zea, 13, 463, 464, 474 
Zebrina pendula, 461 
Zebrina, 461 
Zephyranthes, 443 
Zingiberaceae, 502 
Zinnia elegans, 421, 507 
Zizyphus, 4 

Zostera marina, 429, 505 
Zostera nana, 429 
Zostera, 429 
Zosieraceae, 429 
Zygophyllaceae, 259 
Zygophyllum fabago, 259 
Zygosicyos, 308 
Zvzyphus jujuba, 266 
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